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(54) Tepelné spracovanie hriadeYov podrobenych kontaktnému namé&haniu

Vynélez sa tyka tepelného spracovania hriadelov podrobenych kontaktnému naméhaniu, naj-

m3 textilnych vretien, vyrobenych z loZiskovej ocele typu 1 ¥ C, 1,5 % Cr.,

Textilné vretend sG zvl&itnym pripadom dvojradovych gulkevych loZisk, prifom vnl~-
“torny krGfok je v danom pripade nahradeny plnym hriadelom, po ktorom sa pri praci vre-
tené odva¥uja gulky pri vysokych otétkach. Jedné sa o klasicky priklad kontaktného na-

méhania s ukonenim Zivotnosti vznikom Gnavovej trhliny.

Doposial sa takéto hriadele tepelne sphacovévaja bud soYnych alebo atmosférickych
peciach s ochrannou atmosfébou, pod¥a &s. A0 &, 167796 induk&nym ohrevom s kalenim do
101ejového kGpeYa. Spolotnym znakom vSetkych uvedenych spdsobov je, Ze tepelnym épracova-
nim sa ziskava homogénna StruktGra, pozostévajGca z martenzitu, nadeutektoidnych karbi-
do; cementitického typu /Fe, Mn/,C a zo zvy3kového austenitu v celom objeme sG&iastky,
pritom tvrdost po kaleni dosahuje 62 aZ 6& HRc, Potom nasleduf nizkotepelné popGita-
nie na tvrdost’ 60 af 62 HRc, Takyto spdsob tepelného spracovania odpovedéd klasickym
predstavém o procese Gnavy pri cyklickom kontaktnom naméhani a jeho hlavnymi nevyhoda~
mi 8G nepriaznivé rodofenie zvy¥kovych napiti, existencia v étrukfare menej vyhodného

doskovitého martenzitu s vnGtornymi dvoj&atmi, vat¥ie zrno austenitu a nutnost pouZitia

prevédzkove nepohotovych a na plochy a kaliace pripravky néroinych pecnych agregétov.
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Uvedené nedostatky odstranuje tepelné spracovanie napr. induk&nym ohrevom nad teplotu
premeny AC_ nilezu, ktorého podstata spo¥fva v ohriati hriadelov rychlostou ohrevu od
600°%¢ , s~! do 100 000° C . &~! a naslednhom prudkom ochladeni vodnou sprchou s inhibito-

rom kordzie,

. Navrhovany spbsob tepelného spracovania sa opiera o moderné poznatky o kontaktnom cyks
lickom nam&hani, podla ktorych limitujGcim faktorom pre odolnost oceli vo&i cyklickej
kontaktnej Gnave sG vlastnosti pquchovych vretiev v hlbke va&Eej ako je maximum ¥myko-
vych napat{, Vlastnosti povrchovej vrstvy ziskanej spdsobom podY¥a vynélezu sG vyhodnej-

§ie oproti vlastnostiam klasicky spracovanych Struktar, pretqie obsahuje vyhodné tlako~

vé zvydkové naplitie, je tvoren& prevaine ihlicovitym martenzitom s disloka&nou subdtruk=-

tarou, ktory mé priaznivejie pevnostné charakteristicky a pretofe v désledku zvySene]

rychlosti ohrevu vykazuje men¥ie sustenitické zrno.

Po kaleni nasleduje nizkoteplotné popG3tanie, ktoré v danom pripade je moZné pre=
viest' bud klasicky ohrevom v atmosférickej peci na teplotu 170 ai 180°C, induk&ne alebo
efektivnej¥im spbsobom tvz. samopopGitanim & vyuZitim tepla jadra pre dodévku potrebnej

tepelnej energie k priebehu popGstacich pochodov v povrchovej vrstve,

Na pripojenom vykrese je na obr. 1 zobrazen4d makroStruktdra na prietnom vybruse hria=
delky a na obr, 2 zévislost’ velkosti austenitického zrna na r¢chlosti ohrevu,

Struktara na obr, 1 je tvorensd v povrchovej vrestve jemnym martenzitom a v jadr&vej
tasti prechodovymi 3triktaremi, Na obr, 2 je na vodorovné osi grafu vyneaéné metdda
8 to pod &islom 1 metoda stredofrekventného konvenéného priemeru, pod &islom 2 metoda
Jefferiesova a pod &islom 3 metoda Ministrova, priZom pismeno @ oznatuje austenitizéciu
v peci s ochrannou atmosférou, pismeno b austenitizéciu v solnom kéGpeli a.pismeno ¢
austenitizécia induk&nym ohrevom, Na zvislej osi grafu je vynesené stredné plocha zrna
v 1,106 pp? ‘

Tepelnym spracovanim hriadelbv-ﬂ 8 a% 16 mm podla vynédlezu sa dosiahla tvrdost po-
vrchovych vretiev 62 aZ 63 HRe, StruktGra bola tvoren& zmesnym martenzitom s prevahou
martenzitu disloka&ného. Ohrav na kaliacu teplotu nad Acg prebiehal indukine rychlos-

tou cca 650 °C s~1,

vynélez okrem vyhod vyplyvajGcich zo zlepEenyéh vlastnosti povrchovych vrstiev ako
je uvedené vysSie poskytuje aj vyhody technologické sko aj urychlenie procesu tepelného
spracovania, vi&sia prevadzkové pohotovost zariadenia, moZnost budovania‘eutomatickych
vgrobnych liniek, zniZené& spotreba el. energie, spracovanie bez kaliacich pr;praVkov,

mendie plochy a pod,

PREDMET VYNALEZU

Spésob kalenia hriadeYov podrobenych kontaktnému cyklickému neméhaniu, najmé hriadelov
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textilnych vretien vyrobenych z loZiskovej ocele 0,9 a¥ 1,1 hmot, % uhlika, 0,3 aZ 0,5
hmot, % mangénu, 0,15 a% 0,35 hmot, % kremika, 1,3 aZ 1,65 hmot, % chrdmu induk&nym ohre-
vom nad teplotu premeny Ac, 8 nasledjacim ochladenim vyznadujGci sa tym, Ze ohrev pre-
bieha rychlostou od 600 °C». s~} do ldsoc el s othadénim‘vodnou sprchou s inhibi=-

torom kordzie,

% vikresy
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Obr. 2 4
Vytiskly Moravské tiskaiské zdvody, ) Cena: 2,40 Kis

provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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