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(57) Abstract: The invention relates to a syringe comprising a cylinder
(10) and a plunger (11) arranged in the latter. The syringe has a sealing
element (17) which, with a contact region (24, 25, 31), abuts an inner wall
(16) of the cylinder (10) and seals an annular gap (25) between the plun-
ger (11) and an inner wall (16) of the cylinder (10). The contact region
(24, 25, 31) has afront section (20) which, in the rest State, abuts the inner
wall (16) of the cylinder (10) with an abutment pressure. The plunger (11)
isconnected to the sealing element (17) in such away that the sealing ele-
ment (17) does not follow an initial movement of the plunger (11) out of
the rest State and such that the sealing element (17) follows a continued
movement of the plunger (11). According to the invention, the abutment
pressure between the sealing element (17) and the inner wall (16) in the
front section (20) of the contact region (24, 25, 31) decreases during the
initial movement. With the syringe according to the invention, less force is
required in order to overcome the static friction between the sealing ele-
ment (17) and the inner wall (16) of the cylinder (10).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Spritze mit einem
Zylinder (10) und mit einem in dem Zylinder (10) angeordneten Kolben
[Fortsetzung auf der néchsten Seite]



W O 2012/007251 a2 W 00 T OO D RN A

—  Erfindererkldrung (Regel 4.17 Ziffer iv) Veraffentient
— ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
ver 6ffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

(11). Die Spritze umfasst ein Dichtelement (17), das mit einem Kontaktbereich (24, 25, 31) an einer Innenwand (16) des Zylinders
(20) anliegt und einen Ringspalt (25) zwischen dem Kolben (11) und einer Innenwand (16) des Zylinders (10) abdichtet. Der
Kontaktbereich (24, 25, 31) weist einen Frontabschnitt (20) auf, der im Ruhezustand mit einem Anlagedruck an der Innenwand
(16) des Zylinders (10) anliegt. Der Kolben (11) ist so mit dem Dichtelement (17) verbunden, dass das Dichtelement (17) einer
Anfangsbewegung des Kolbens (11) aus dem Ruhezustand heraus nicht folgt und dass das Dichtelement (17) einer fortgesetzten
Bewegung des Kolbens (11) folgt. Erfindungsgemal vermindert sich bei der Anfangsbewegung der Anlagedruck zwischen dem
Dichtelement (17) und der Innenwand (16) im Frontabschnitt (20) des Kontaktbereichs (24, 25, 31). Bei der erfindungsgeméilen
Spritze reicht eine geringere Kraft aus, um die Haftreibung zwischen dem Dichtelement (17) und der Innenwand (16) des Zylin-
ders (10) zu Uberwinden.
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Spritze mt verm nderter Haftreibung

Die Erfindung betrifft eine Spritze mt einem Zylinder und einem
in dem Zylinder angeordneten Kolben. Es ist ein Dichtel emrent
vorgesehen, das nit einem Kontaktbereich an einer |nnenwand des
Zylinders anliegt und einen Ringspalt zw schen dem Kol ben und

ei ner |Innenwand des Zylinders abdichtet. Der Kontaktbereich

wei st einen Frontabschnitt auf, der im Ruhezustand mt einem An-
| agedruck an der Innenwand des Zylinders anliegt. Der Kol ben ist
so mt dem Dichtelement verbunden, dass das Dichtel emrent einer
Anf angsbewegung des Kol bens aus dem Ruhezustand heraus nicht
folgt und dass das Dichtelenment einer fortgesetzten Bewegung des

Kol bens fol gt.

Sol che Spritzen dienen dazu, einen flissigen oder pastdsen Stoff
gezielt wund dosiert auszubringen. Zum Einsatz komen solche
Spritzen beispielsweise bei medizinischen und zahnnedi zini schen
Anwendungen. Der Stoff ist in einem Innenraum der Spritze ent-
halten. Durch Druck auf den Kol ben dringt der Kolben weiter in
den Zylinder ein, so dass der fur den Stoff zur Verfigung ste-
hende Raum kleiner wird. Der Stoff tritt aus dem Zylinder aus
und wird - zum Beispiel durch eine Hohlnadel hindurch - an der

gewinschte Stelle abgegeben.

Mt dem Dichtelement wrd der |nnenraum des Zylinders abgedich -
tet, so dass der Stoff daran gehindert ist, zw schen dem Kol ben
und der Innenwand des Zylinders hindurch auszutreten. Um eine

hi nrei chende Dichtwirkung zu haben, liegt das Dichtelement mt
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ei nem Anl agedruck an der Innenwand des Zylinders an. Wenn die
Spritze im Ruhezustand ist, besteht durch den Anlagedruck eine
Haf trei bung zw schen dem Dichtel ement und der Innenwand des Zy-
linders. Die Haftreibung zw schen zwei relativ zueinander ruhen-
den Fl dchen ist bekanntlich groRBer als die Geitreibung zw schen
zwei Fl achen, die sich relativ zueinander bewegen. Bei der Be-
dienung der Spritze nmuss zunédchst die Haftrei bung Uberwinden
werden, um das Dichtelenment relativ zu dem Zylinder in Bewegung
zu setzen. Es besteht also ein vergleichsweise hoher Anfangsw -
derstand, bevor sich das Dichtel enent bewegt. Ei n hoher Anfangs -
wi derstand bei der Bedienung der Spritze ist zum einen wenig be-
di enungsfreundlich. Zum anderen kann ein plo6tzliches Losbrechen
des Kol bens dazu fuhren, dass der Inhalt der Spritze unkontrol -

liert austritt.

Der Erfindung |iegt ausgehend von diesem Stand der Technik die
Auf gabe zu Gunde, eine Spritze mt verbesserter Bedienungs -
freundlichkeit vorzustellen. D e Aufgabe wrd geldst durch die
Merkmal e des unabhéangi gen Anspruchs. Erfindungsgemdl wird bei

ei ner Anfangsbewegung des Kol bens der Anlagedruck zw schen dem
Frontabschnitt des Kontaktbereichs wund der Innenwand des Zylin-
ders verm ndert. Vorteilhafte Ausfuhrungsfornen finden sich in

den Unteransprichen.

Zunadchst werden einige Begriffe erlautert. Wnn die Spritze im
Ruhezustand ist, bewegt sich der Kolben nicht relativ zu dem Zy-
linder. Das Dichtelenent |iegt uUber den Unfang des Kol bens an
der Innenwand des Zylinders an, wobei ein hinreichender Anlage -
druck besteht, so dass der Innenraum der Spritze abgedichtet

ist. Aus dem Ruhezustand heraus kann der Kol ben eine Anfangsbe -
wegung durchfihren, ohne dass das Dichtel emrent der Anfangsbewe -

gung folgt.
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Der Kont aktbereich zw schen dem Dichtel enent und der | nnenwand
des Zylinders hat in Langsrichtung der Spritze betrachtet eine
Ausdehnung, die sich von einem hinteren Ende bis zu einem vorde-
ren Ende erstreckt. Das vordere Ende weist in die R chtung, in
die der Stoff aus der Spritze austritt, also zum Ausl assende.

Das hintere Ende weist in die R chtung, von dem aus die Spritze
bedient wird, an dem also bei der Bedienung der Spritze Druck
auf den Kol ben ausgelbt wird. Der Begriff Frontabschnitt des
Kont akt berei chs bezeichnet das vordere Ende sowi e den sich un-

mttel bar daran anschlielBenden Abschnitt des Kont aktbereichs.

Der Begriff Anfangsbewegung bezieht sich auf eine Bewegung des
Kol bens relativ zu dem Zylinder und bezeichnet eine Bewegung in
Ri chtung Ausl assende der Spritze, die aus dem Ruhezustand heraus
stattfindet. Eine fortgesetzte Bewegung schlieflst sich an eine

Anf angsbewegung an.

Wenn der Anl agedruck zw schen dem Dichtel ement und der | nnenwand
des Zylinders vermndert wrd, so geht dies in aller Regel damt
ei nher, dass ein Frontabschnitt des Kontaktbereichs von der In-
nenwand abgehoben wird. Im Frontabschnitt des Kontaktbereichs
besteht dann kein Anlagedruck nehr zw schen dem Dichtel ement und
der Innenwand. In einem Extrenfall konnen die aufeinander lie-
genden Fl achenberei che auch unverandert bleiben und sich |edig-
lich der Anlagedruck im Frontabschnitt des Kontaktbereichs auf
einen von null verschiedenen Wert verm ndern. |In einem anderen
Extrenfall wrd der Kontaktbereich vollstandig von der | nnenwand
abgehoben , was zwangsl &ufig damt einhergeht, dass auch im
Frontabschnitt des Kontaktbereichs kein Anlagedruck nehr be-
steht. Dies komt insbesondere dann in Betracht, wenn das D cht -

el ement nehrere vonei nander separate Kontaktbereiche aufweist.

Die Erfindung hat erkannt, dass die Haftreibung, die Uberwinden

werden nuss, um das Dichtel enent aus dem Ruhezustand heraus ge-
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genuber dem Zylinder in Bewegung zu setzen, zu einem wesentli-
chen Teil aus dem Anl agedruck im Frontabschnitt des Kontaktbe -
reichs resultiert. Wenn man den Anl agedruck im Frontabschnitt

des Kont aktbereichs reduziert, wrd dadurch die Haftreibung zw -
schen dem Dichtelement wund der |nnenwand des Zylinders deutlich
verm ndert wund das Dichtelenent |[|&sst sich leichter in Bewegung

versetzen .

Erfindungsgemald w rd vorgeschl agen, eine Anfangsbewegung, die

zwi schen dem Kol ben und dem Zylinder stattfinden kann, ohne dass
sich zugleich das Dichtel enent bewegt, auszunutzen, um den Anl a-
gedruck im Frontabschnitt des Kontaktbereichs zu verm ndern.
Durch die Anfangsbewegung wrd also die Kraftubertragung zwi-
schen dem Kol ben und dem vorderen Kontaktbereich so verandert,
dass der Frontabschnitt des Kontaktbereichs mt einem geringeren

Druck an der Innenwand des Zylinders anliegt.

Im Ruhezustand ist die Spritze auch Uber einen |angeren Zeitraum
dicht, was dadurch erreicht wrd, dass das Dichtelenent mt ei-
nem hi nrei chenden Anl agedruck an der Innenwand des Zylinders an-
liegt. Zwar mag der Anl agedruck nach der Anfangsbewegung nicht
nmehr hinreichend in diesem Sinne sein, also nicht nehr ausrei -
chen, um die Spritze auf Dauer dichtzuhalten. Dies kann aber in
Kauf genomren werden, da es sich nur um einen kurzen Zeitraum
handelt und das Dichtelement ohne weiteres so gestaltet werden
kann, dass der Stoff trotzdem sicher aus der Spritze ausgebracht
werden kann. Durch den verm nderten Anlagedruck im Frontab-
schnitt des Kontaktbereichs unterscheidet sich die Erfindung von
Spritzen, wie sie in DE 10 2007 034 477 Al offenbart sind.

Mt der Anfangsbewegung bewegt sich der Kolben in dem Zylinder
nach vorne, also in Langsrichtung der Spritze. Der Anlagedruck
im Frontabschnitt des Kontaktbereichs, der mt der Anfangsbewe -

gung verm ndert werden soll, hingegen wirkt in Radialrichtung.
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Di e Bewegung in Langsrichtung nuss folglich so ungesetzt werden,
dass sie eine veranderte Kraftubertragung in Radialrichtung zur
Fol ge hat. Fur die konkrete Unsetzung dieser Kraftubertragung

gi bt es nmehrere Mbglichkeiten, von denen einige nachfolgend er-

| autert werden.

Das Dichtel ement kann so gestaltet sein, dass es ohne zuséatzli -
che Einwi rkung von aulen einen hinreichenden Anlagedruck gegen-
Uber der Innenwand des Zylinders aufbringt. D es kann beispiels -
wei se dadurch erreicht werden, dass das Dichtelenment in ent -
spanntem Zustand einen etwas gro6lReren Durchnesser hat als der
Zylinder, so dass es leicht konmprimert werden nuss, um in den
Zylinder eingefihrt werden zu koénnen. Mt der Erfindung kann ein
Uber t r agungsel enent zwi schen dem Kol ben und dem Di chtel enent
vorgesehen sein, mt dem bei der Anfangsbewegung des Kol bens ei-
ne Kraft auf das Dichtelement Ubertragen wrd, um den Anl age -
druck zu vermindern. Insbesondere kann das Ubertragungsel ement

so ausgebildet sein, dass es eine Zugkraft auf das Dichtel emrent
Ubertragt. Fur eine wrksame Ubertragung der Zugkraft kann sich
das Ubertragungsel ement vom vorderen Kontaktbereich des Dicht -
el ements aus schrdg nach vorne in Richtung des Kol bens erstre-

cken .

Die erfindungsgenafle Spritze ist vorzugsweise so gestaltet, dass
mt der Verm nderung des Anlagedrucks eine deutliche Verm nde -
rung der Haftreibung zw schen dem Dichtel erent und der |nnenwand
bewi rkt w rd. Beispielswise kann die Haftreibung zw schen dem
Kont akt berei ch und der Innenwand nach der Anfangsbewegung um

m ndestens 10% vorzugswei se um m ndestens 20% weiter vorzugs -
wei se um mi ndestens 30% geringer sein als im Ruhezustand. GCeht
man davon aus, dass die Haftreibung im Allgeneinen um etwa 50%
bis 100% groRer ist als die Geitreibung, ist bei der erfin-

dungsgenméfRen Spritze die Haftreibung nicht nehr wesentlich gro6-
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Rer, als es die deitreibung ohne die erfindungsgenéf3e Verm nde -
rung des Anl agedrucks ware. Wenn nehrere Kontaktbereiche vorge-
sehen sind, reduziert sich vorzugsweise die Haftreibung des ge-
santen Dichtelenments um mndestens 10% vorzugswei se m ndestens

20% weiter vorzugsweise mndestens 30%

Das Dichtel ement kann auch so gestaltet sein, dass es nicht von
sich aus einen ausreichenden Anlagedruck gegenliber der |nnenwand
des Zylinders hat, sondern dass der Anlagedruck durch &ullere

Ei nwi rkung erzeugt wird. Dazu kann der Kol ben so gestaltet sein,
dass er im Ruhezustand eine radial nach aulen wrkende Kraft auf
das Dichtelement ausubt. Mt der Anfangsbewegung des Kol bens

verm ndert sich die radial nach aullen wirkende Kraft. Beispiels -
wei se kann der Kol ben dazu so gestaltet sein, dass er einen ko-
ni schen Abschnitt aufweist, so dass das Dichtelenent im Ruhezu-
stand auf dem dickeren Ende des Konus und nach der Anfangsbhewe -

gung auf dem dinneren Ende des Konus sitzt.

Um dem Dichtelement die fur die Verm nderung des Anlagedrucks
erforderliche Bewegungsfreiheit zu geben, kann im Ruhezustand
ein Freiraum zw schen dem Dichtel enent und dem Kol ben bestehen.
In den Freiraum kann sich das Dichtel enent bei der Anfangsbhewe -
gung des Kol bens bewegen. Vorzugsweise besteht im Ruhezustand
ein Freiraum insbesondere in dem Bereich, der von dem Frontab-

schnitt des Kontaktbereichs aus radial innen I|iegt.

Mt seiner Anfangsbewegung bewegt sich der Kol ben ohne das

D chtel enent, das Dichtelenent bleibt also zunachst in der Posi -
tion, die es im Ruhezustand hat. Die Spritze kann so gestaltet
sein, dass die Position des Dichtelenents in dieser Phase allei -
ne durch die Haftreibung zw schen dem Dichtelenent wund der In-
nenwand des Zylinders bestimt ist. Alternativ kann eine Hil se
in dem Ringspalt zw schen dem Kol ben und dem Zylinder vorgesehen

sein, die das Dichtelenment fuhrt. Mt einer solchen Hilse ist
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die Fuhrung des Dichtelenments praziser, als wenn das Dichtele -
ment alleine durch die Haftreibung in seiner Position gehalten
wird. Die Hilse ist vorzugsweise so ausgebildet, dass sie sich
wahrend der Anfangsbewegung des Kol bens nicht bewegt. Einer
fortgesetzten Bewegung des Kol bens kann die Hilse folgen und
sich gleichzeitig mt dem Dichtelement in Bewegung setzen. Die
Hil se kann sich in Langsrichtung der Spritze von dem Dichtele-
ment bis zum hinteren Ende des Zylinders oder weiter bis zum

hi nteren Ende des Kol bens erstrecken.

Di e Anfangsbewegung, mt der der Anlagedruck im Frontabschnitt
des Kont aktbereichs vermndert wrd, fuhrt der Kol ben durch,

wenn Druck auf eine Druckflache am hinteren Ende des Kol bens
ausgeubt wird. In einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist die
Spritze so gestaltet, dass sie sich von selbst wieder in die Ru-
heposition zurick bewegt, sobald kein Druck nmehr auf die Druck-
fl &che ausgeibt wird. Dies kann erreicht werden, indem mt der
Anf angsbewegung ein el astisches Elenment gespannt wrd, das nach
dem Wegfall des Drucks w eder in seine ursprungliche Position

zur ickkehrt wund damt den Kolben in die Ruheposition bewegt.

Die Spritze kann so ausgebildet sein, dass das Ubertragungsele -
ment und/oder das Dichtelement selbst zugleich als elastisches

El ement wirken, das mt der Anfangsbewegung gespannt wird. Das
el asti sche Elenment kann auch ein separates Elenent sein. Wnn
eine Hil se zum Fiuhren des Dichtel enents vorgesehen ist, kann das
el astische Element mt seinem einen Ende an dem Kol ben und mt

seinem anderen Ende an der Hul se angreifen.

Das Dichtelenent kann so gestaltet sein, dass es einen einzel nen
ei nheitlichen Kontaktbereich aufweist. Das D chtelenment kann
auch mehrere vonei nander getrennte Kontaktbereiche aufweisen,

bei spiel sweise in Form nmehrerer Dichtlippen, die hintereinander

angeordnet sind. An das hintere Ende des vorderen Kontaktbe-
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reichs schliel3t sich dann ein Freibereich an, in dem das Dicht-
el ement keinen Kontakt mt der Innenwand des Zylinders hat. Der
Frei bereich geht uber in den Frontabschnitt des nachsten Kon-

t akt berei chs. Insbesondere wenn das Dichtel ement nehrere Kon-

t akt berei che unfasst, kann das Vernmi ndern des Anlagedrucks auch
darin bestehen, dass einer der Kontaktbereiche vollsténdig von
der Innenwand des Zylinders abgehoben wird. Mt dem vollstandi -
gen Abheben geht zwangsl aufig eine Verm nderung des Anl agedrucks
im Frontabschnitt des Kontaktbereichs einher. Wnn ein Kontakt -
bereich vollstandig abgehoben wird, so ist dies vorzugsweise ein
hi nterer Kontaktbereich, da ansonsten die in der Spritze enthal -

tene Substanz in den Bereich des Stopfens eintreten kann.

Ei ne bevorzugte Anwendung der erfindungsgenméflen Spritze besteht
darin, dass im Rahnen einer Zahnbehandl ung Dental massen ausge-
bracht werden. Ein weiterer nedizinischer Anwendungsbereich st
die Injektion von Wrkstoffen in den nmenschlichen Korper. N cht
ausgeschl ossen ist es, dass erfindungsgemafle Spritzen auch beim

Bastel n oder Hei mwerkern Verwendung finden konnen.

Die Erfindung wrd nachfol gend unter Bezugnahnme auf die beige-
figten Zei chnungen anhand vorteil hafter Ausfuhrungsfornmen bei-

spi el haft beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1: ei ne schemati sche Darstellung einer erfindungsgenéfllen
Spritze;

Fig. 2 bis 5: Detailansichten verschiedener erfindungsgenalRer
Aus f Ghrungs f or men;

Fig. 6: zwei Darstellungen einer weiteren Ausfuhrungsform einer
erfi ndungsgemalRen Spritze;

Fig. 7: die Ansicht aus Fig. 6 bei einer weiteren Ausfihrungs -
form der Erfindung; und

Fig. 8: Detai |l ansi chten aus Fig. 7.
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Eine in Fig. 1 gezeigte Spritze unfasst einen Spritzenkérper in
Form eines Zylinders 10, in dem ein Kolben 11 aufgenomren ist.
Am vorderen Ende des Zylinders 10 ist ein Auslass 12 ausgebil -
det, durch den ein in der Spritze enthaltener Stoff austreten
kann. An seinem hinteren Ende weist der Zylinder 10 einen Kragen
13 auf, der gegenuber der Wand des Zylinders 10 nach aullen vor-
springt. Das hintere Ende des Kolbens 11 ist als Druckflache 14
ausgebi |l det, Uber die Druck auf den Kolben 11 ausgelbt werden
kann, um den Kol ben 11 relativ zu dem Zylinder 10 in Bewegung zu
setzen. Wenn eine Bedienperson Druck auf die Druckflache 14 aus-

ubt, kann sie den Kragen 13 als Cegenlager nutzen.

Der durch den Zylinder 10 und den Kol ben 11 umschl ossene Innen-
raum 23 der Spritze kann mt einem flussigen oder pastdsen Stoff
gefullt werden, der durch den Auslass 12 gezielt und dosiert
ausgebracht werden soll. Wrd nun durch Druck auf die Druckfla -
che 14 der Kolben 11 relativ zu dem Zylinder 10 in Bewegung ge-
setzt, verkleinert sich das Volunen des I|nnenrauns der Spritze

und es tritt WMaterial nach vorne durch den Auslass 12 aus.

Um zu verhindern, dass das Material durch den Ringspalt 15 zw -
schen dem Kol ben 11 und der Innenwand 16 des Zylinders 10 nach
hinten austreten kann, ist ein in Fig. 1 nicht gezeigtes Dicht-
el ement vorgesehen, das sich um den Kolben 11 herum erstreckt
und den Ringspalt 15 abdichtet. Das Dichtelement liegt mt einem
al s Anl agedruck bezeichneten Druck an der Innenfléache 16 des Zy-
linders 10 an und dichtet diesen Austrittspfad ab. Um den Kol ben
11 zusammen mt dem Dichtelenent in Bewegung zu versetzen, nuss
die zwi schen dem Dichtelement und der Innenwand 16 des Zylinders
10 bestehende Haftreibung uUberwunden werden. Dies erfordert bei
bi sherigen Spritzen einen erhohten Druck auf die Druckflache 14
des Kol bens 11, was als wenig bedi enungsfreundlich enpfunden
wird. Mt der erfindungsgeméaflen Spritze wird die Kraft, die er-

forderlich ist, um das Dichtelenent relativ zu dem Zylinder 10
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in Bewegung zu setzen, vermindert. Es wird dadurch noglich, den
Kol ben 11 langsam und gleichmaflBig in Bewegung zu setzen, so dass
auch der Stoff |angsam und gleichmalsig aus der Spritze austritt.
Fir einen Patienten, dem ein Wrkstoff injiziert wird, ist dies
angenehmer als ein ruckartiges Losbrechen des Kol bens 11, mt

dem eine unkontrollierte Menge ausgebracht wird. Letzteres kann

dem Patienten Schnerzen verursachen.

In Fig. 2 ist ein Ausschnitt einer ersten erfindungsgemillen Aus-
f Uhrungsform gezeigt. In Abbildung A befindet sich die Spritze
im Ruhezustand. Der Innenraum 23 ist mt dem auszubringenden
Stoff gefullt. Der Kolben 11 bewegt sich nicht relativ zu dem
Zylinder 10 und auf die Druckflahe 14 des Kolbens 11 wird kein
Druck ausgelbt. Ein Dichtelement 17 erstreckt sich um den Kol ben
11 herum und dichtet den Ringspalt 15 zw schen dem Kol ben 11 und
dem Zylinder 10 ab. Mt seiner auReren Mantelfl&ache |iegt das
Dichtelement 17 mit einem hinreichenden Anlagedruck an der In-
nenwand 16 des Zylinders 10 an, so dass der Stoff auch bei dau-
erhafter Lagerung nicht aus der Spritze austreten kann. Der hin-
rei chende Anlagedruck ergibt sich aus der Form des Dichtel ements
17. Die Mantelflache des Dichtelenents 17 liegt flachig auf der
I nnenwand 16 des Zylinders auf, so dass die Mantelfl ache insge-
sant den Kontaktbereich 31 zwi schen dem Dichtelenment 17 und der
I nnenwand 16 des Zylinders 10 bildet. Der Kontaktbereich 31 er-
streckt sich von einem vorderen Ende 18 bis zu einem hinteren
Ende 19. Der Frontabschnitt 20 des Kontaktbereichs 31 schlieldt
sich unmttel bar an das vordere Ende 18 an. Bewegt nan sich aus-
gehend vom Frontabschnitt 20 des Kontaktbereichs 31 weiter in
Richtung des vorderen Endes der Spritze, so besteht dort kein
Kont akt nehr zw schen dem Dichtelenment 17 und der Innenwand 16

des Zylinders 10.

Der Kolben 11 ist so in dem Zylinder 10 gelagert, dass er sich

aus dem Ruhezustand heraus in Form einer Anfangsbewegung ein

10
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kl eines Stick in Richtung des vorderen Endes der Spritze bewegen
kann, ohne dass das Dichtelenment 17 dieser Bewegung folgt. Erst
wenn zum Ende der Anfangsbewegung eine Schulter 21 am hinteren
Ende 19 des Dichtelenents 17 anstoft (siehe Ansicht B), wird das
Dichtel ement 17 gezwungen, einer fortgesetzten Bewegung des Kol -

bens 11 zu fol gen.

Zwi schen dem vorderen Ende 18 des Dichtelenents 17 und dem Kol -
ben 11 erstreckt sich ein Ubertragungsel enent 22. Das Ubertra -
gungsel enent 22 schliel3t mt der L&ngsachse der Spritze einen
Wnkel von etwa 45° an und ist mt dem Dichtelenent 17 sowie mt
dem Kol ben 11 gelenkig verbunden. Mt der Anfangsbewegung des
Kol bens 11 wird das Ubertragungsel enent 22 nach vorne gezogen
und Ubt damt eine Zugkraft auf das vordere Ende 18 des Dicht -
elements 17 aus. Das vordere Ende 18 des Dichtelenents 17 wrd
dadurch nach innen gezogen, so dass das Dichtelenent 17 im
Frontabschnitt 20 des Kontaktbereichs 31 von der I|nnenwand 16
des Zylinders 10 abgehoben w rd. Der Anlagedruck im Frontab -
schnitt 20 des Kontaktbereichs 31 reduziert sich auf null und
ist damit Kkleiner als im Ruhezustand. Mt einer Mehrzahl von
uber den Unfang des Kol bens 11 verteilten Ubertragungsel enenten
22 kann der Frontabschnitt 20 des Kontaktbereichs 31 Uber den
gesanten Unfang des Dichtelenents 17 von der Innenwand 16 abge-

hoben wer den.

Wenn das Dichtelement 17 mit dem Frontabschnitt 20 des Kontakt -
bereichs 31 von der Innenwand 16 des Zylinders 10 abgehoben ist,
ist es deutlich leichter, die Haftreibung zw schen dem Dichtele-
ment 17 und der Innenwand 16 zu Uberw nden. Insbesondere ist die
Gefahr vermindert, dass sich das Dichtelement 17 gegenuber der

I nnenwand 16 verkantet wund sich die zum Losbrechen erforderliche
Kraft dadurch noch weiter erhoht. |Indem das Dichtelenment 17
leichter in Bewegung versetzt werden kann, ergibt sich insgesant

ein sehr gleichmaliger Kraftaufbau, wenn aus dem Ruhezustand

11
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heraus Druck auf die Druckflache 14 des Kol bens 11 aufgebaut
wird. Zunachst |&sst sich der Kolben 11 leicht in Bewegung ver-
setzen. Zunehmend wird Uber das Ubertragungsel ement 22 ein Ge-
genzug aufgebaut, bis die Schulter 21 am hinteren Ende 19 des
Dichtelements 17 anliegt. Dann kann die nunnmehr verm nderte

Haf trei bung zw schen dem Dichtelement 17 und der I|nnenwand 16

Uberwnden werden.

Wrd kein weiterer Druck nmehr auf die Druckfl&che 14 des Kol bens
11 ausgeubt, kommt die Bewegung des Kolbens 11 zum Still stand.
Das mt der Anfangsbewegung elastisch verfornmte Dichtelement 17
kehrt in seinen urspriunglichen Zustand zurick und zieht Uber das
Uber t r agungsel enent 22 den Kolben 11 wieder ein Stick nach hin-
ten. Die Spritze befindet sich damt w eder im Ruhezustand, aus
dem heraus der geschilderte Ablauf bei Bedarf w eder von vorne

begi nnen kann.

Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 3 zeigt ebenfalls Darstellung A
die Spritze im Ruhezustand und Darstellung B die Spritze nach

der Anfangsbewegung. Das Dichtelement 17 ist w ederum so gestal-
tet, dass es von selbst nmt einem ausreichenden Anlagedruck an
der Innenwand 16 des Zylinders 10 anliegt. Das Dichtelement 17
liegt in diesem Beispiel nicht uUber seine gesante Lange an der

I nnenwand 16 an, sondern der Kontakt ist auf zwei separate Kon-
t akt berei che 24, 25 beschrénkt. Der Kontaktbereich 25 hat ein
vorderes Ende 18, ein hinteres Ende 19, sowi e einen Frontab -

schnitt 20.

Zwi schen dem Dichtelenent 17 und dem Kol ben 11 erstreckt sich

ei n Ubertragungsel enent 27, das dazu ausgelegt ist, das D cht -
element 17 so nach innen zu ziehen, dass sich der Anlagedruck im
Kont akt bereich 25 und insbesondere im Frontabschnitt 20 des Kon-
t akt bereichs 25 vermindert. Je nach Auslegung kann der Kontakt -

bereich 25 vollstéandig von der Innenwand abgehoben werden. Wenn

12



WO 2012/007251 PCT/EP2011/060189

kein Druck mehr auf den Kolben 11 ausgetbt wrd, kehrt das
Dichtelenent 17 aus dem elastisch verformen Zustand (Darstel -
lung B) in den Ausgangszustand zurick und bringt damt udber das
Ubertragungsel enent 27 auch den Kolben 11 wieder in den Ruhezu-
stand. Bei dieser Ausfihrungsform findet eine Reduzierung des
Anl agedrucks nur im hinteren Kontaktbereich 25 statt, wahrend

der Anl agedruck im vorderen Kontaktbereich 24 durch die Anfangs-

bewegung nicht verandert wird.

In der zweigeteilten Darstellung der Fig. 4 ist in der I|inken
Halfte die Spritze im Ruhezustand und in der rechten Hilfte die
Spritze bei einer Uuber die Anfangsbewegung hinaus fortgesetzten
Bewegung gezeigt. Das Dichtelenent 17 erstreckt sich um den Kol -
ben 11 herum und weist zwei voneinander getrennte Kontaktberei -
che 24, 25 auf. Das Dichtelenent 17 ist so gefornt, dass die
Kont akt berei che 24, 25 von selbst mt einem ausreichenden Anla-
gedruck an der Innenwand 16 des Zylinders 10 anliegen. Einstiu-
ckig an das Dichtelenent 17 angeschlossen ist eine kegelfdrm ge
Kappe 26, die das vordere Ende des Kol bens 11 bedeckt. Durch die
geschl ossene Kappe 26 wird erreicht, dass es auller dem Kontakt -
bereich zw schen dem Dichtelenent 17 und dem Zylinder 10 keine
weiteren Austrittspfade gibt. Im Ruhezustand |iegt die Spitze
des Kol bens 11 an der Kappe 26 des Dichtelements 17 an. Abgese -
hen von der Spitze des Kolbens 11 besteht ein Freiraum zw schen
dem Kol ben 11 und dem Dichtelenent 17. Dies gilt sowohl fir den
aulleren Bereich der Kappe 26 als auch in Radialrichtung als auch
fur den Abstand zw schen der Schulter 21 des Kolbens 11 und dem

hinteren Ende des Dichtel ements 17.

Wenn der Kol ben 11 eine Anfangsbewegung nach vorne vollfihrt,

folgt die Spitze der Kappe 26 dieser Bewegung, so dass die Kappe
26 als Ubertragungsel ement 22 wirkt und das Dichtelement 17 im
Kont akt bereich 24 nach innen zieht. Der Anlagedruck im Frontab-

schnitt 20 des Kontaktbereichs 24 verm ndert sich dadurch. Bei

13
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der Bewegung nach innen nutzt das Dichtelement 17 den im Ruhezu-
stand bestehenden Freiraum zw schen dem Dichtelenent 17 und dem
Kol ben 11. Die Kappe 26 mt dem Dichtelement 17 bildet ein elas-
tisches Elenment, das durch die Anfangsbewegung unter Spannung

gesetzt wrd.

In Fig. 5 ist eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgenad -
Ren Spritze dargestellt, wobei Darstellung A den Ruhezustand und
Darstellung B den Zustand nach der Anfangsbewegung des Kol bens
11 zeigt. Diese Ausfiuhrungsform konbiniert die Merkmale der Fi-
guren 3 und 4. Die Kappe 26 wirkt als Ubertragungsel ement, m t
dem der Anl agedruck im Frontabschnitt des Kontaktbereichs 24
vermindert wird. En weiteres Ubertragungsel ement 27 erstreckt
sich zwi schen dem Dichtelement 17 und dem Kol ben 11, mit dem der
Anl agedruck im Frontabschnitt des Kontaktbereichs 25 uber eine

Zugkraft wie in Fig. 3 verm ndert wrd.

Bei der Ausfihrungsform der Fig. 6 unfasst die Spritze eine Hul -
se 28, die in dem Ringspalt zw schen dem Kolben 11 und dem Zy-
linder 10 angeordnet ist. Die Hulse 28 dient der Fuhrung des
Dichtelements 17. Wenn der Kol ben 11 eine Anfangsbewegung durch-
fuhrt, bewegt sich die Hilse 28 nicht, sondern bleibt we das
Dichtelement 17 zundchst an ihrem Ot. Anders als in Fig. 4 bil -
det der vordere Teil des Dichtelements 17 keine geschl ossene
Kappe, sondern es besteht ein Durchbruch, durch den sich das
vordere Ende des Kol bens 11 hindurch erstreckt. Das vordere Ende
des Kol bens 11 ist vorzugsweise an die Form des Auslasses 12 an-
gepasst, so dass eine vollstéandige Entleerung der Spritze ndg-

lich ist.

Das vordere Ende des Dichtelements 17 ist mt dem Kolben 11 ver -
bunden, so dass es der Anfangsbewegung des Kolbens 11 folgt. We
in Fig. 4 Ubertragt sich diese Bewegung als Zugkraft auf das

Dichtel ement 17, so dass der Anlagedruck im vorderen Teil des

14
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Kont akt berei chs 24 vermindert wrd. Bei einer Uber die Anfangs -
bewegung hinaus fortgesetzten Bewegung des Kol bens 11 folgen so-
wohl das Dichtelenent 17 als auch die Hilse 28 der Bewegung des
Kol bens 11. Wrd kein Druck nmehr auf die Druckfl&ache 14 ausge-
ubt, endet die Bewegung des Kol bens 11. Das Dichtel enent 17
kehrt aus seinem elastisch verformen Zustand in den Ausgangszu-
stand zurick und bewegt damit auch den Kolben 11 wieder in die
Position gemalR Darstellung A. Bei dieser Ausfuhrungsform ist die
Formver anderung des Dichtelements genau definiert wund begrenzt,
da der Kolben 11 in der Hulse 28 nur einen bestimten Wg zu-

r ickl egen kann.

In der Ausfihrungsform der Fig. 7 unfasst die Spritze zwei
Dichtelemente 17, die wi ederum durch eine Hulse 28 gefuhrt sind.
Der Kolben 11 ist, wie die vergroRerte Darstellung in Fig. 8
zeigt, so gefornt, dass er im Ruhezustand (Darstellung A) eine
radi al nach aullen gerichtete Kraft auf die Dichtelemente 17 aus-
tibt. Aufgrund dieser Kraft |iegen die Dichtelenente 17 im Ruhe-
zustand mt einem ausreichenden Anlagedruck an der Innenwand 16

des Zylinders 10 an.

Bei einer Anfangsbewegung des Kol bens 11 bewegen sich die Dicht-
elemente 17 entlang einer Konusflé&ache 29 des Kol bens 11, so dass
sich der Anlagedruck im Kontaktbereich zw schen dem Dichtring

und dem Zylinder und insbesondere im Frontabschnitt des Kontakt -
bereichs verm ndert. Der Kolben 11 ist Uber ein Federelenment 30
mt der Hiulse 28 verbunden. Das Federelenment 30 wird bei der An-
f angsbewegung des Kol bens 11 gespannt. Wenn kein Druck mehr auf
den Kol ben 11 ausgeibt wrd, entspannt sich das Federel enent 30
wi eder und zieht den Kolben 11 relativ zu dem Dichtelenent 17
und der Hulse 28 zurick in den Ruhezustand genmaR Darstellung A.
Damit wrd der ausreichende Anlagedruck zw schen den Dichtele -
menten 17 und der Innenwand 16 des Zylinders 10 w eder aufge-

baut. Aus di esem Ruhezustand heraus kann der Kol ben 11 eine er-

15
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neut e Anfangsbewegung durchfihren, mt der der Anlagedruck zwi-
schen den Dichtelementen 17 und der Innenwand 16 verm ndert

wrd.

16



WO 2012/007251 PCT/EP2011/060189

Patentanspr tiche

Spritze mt einem Zylinder (10), mt einem in dem Zylinder
(10) angeordneten Kolben (11) und mt einem D chtel enent

(17), das mt einem Kontaktbereich (24, 25,  31) an einer In-
nenwand (16) des Zylinders (10) anliegt und einen R ngspalt
(25) zwi schen dem Kol ben (11) und der Innenwand (16) des Zy-
linders (10) abdichtet, wobei der Kontaktbereich (24, 25, 31)
ei nen Frontabschnitt (20) aufweist, der im Ruhezustand nit

ei nem Anl agedruck an der Innenwand (16) des Zylinders (10)
anliegt, und wobei der Kolben (11) so mt dem Dichtel ement
(17) verbunden ist, dass das Dichtelenent (17) einer Anfangs -
bewegung des Kol bens (11) aus dem Ruhezustand heraus nicht
folgt und dass das Dichtelenent (17) einer fortgesetzten Be-
wegung des Kol bens (11) folgt, dadurch gekennzeichnet, dass
sich bei der Anfangsbewegung der Anlagedruck zw schen dem
Front abschni tt (20) des Kontaktbereichs und der |nnenwand

(16) verm ndert.

Spritze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Ubert ragungsel ement (22, 27) zwi schen dem Kol ben (11) und dem
Di chtel ement (17) vorgesehen ist und dass mt dem Ubertra -
gungsel enent (22, 27) bei der Anfangsbewegung des Kol bens

(11) eine Kraft auf das Dichtelenment (17) dbertragen wrd,

mt der der Anlagedruck verm ndert wird.
Spritze nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das U-

bert ragungsel enment (22) zur Ubertragung einer Zugkraft auf

das Dichtelenent (17) ausgebildet ist.

17
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Spritze nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zei chnet, dass die Haftrei bung zw schen dem Kont aktbereich
(24, 25, 31) und der Innenwand (16) des Zylinders (10) nach
der Anfangsbewegung um m ndestens 10%, vorzugsweise um mn-
destens 20% weiter vorzugsweise um m ndestens 30% geringer

ist als im Ruhezust and.

Spritze nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Ruhezustand der Kol ben (11) eine radial

nach aufllen gerichtete Kraft auf das Dichtelement (17) auslbt.

Spritze nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dichtelement (17) sich bei der Anfangsbewegung entlang einer
Konusfl &che (29) des Kol bens (11) bewegt, so dass sich der

Anl agedruck verm ndert.

Spritze nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Ruhezustand ein Freiraum zw schen dem

Dichtelenent (17) und dem Kol ben (11) besteht und dass das
Dichtelement (17) sich bei der Anfangsbewegung des Kol bens

(11) in den Freiraum bewegt.

Spritze nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zei chnet, dass eine zw schen dem Kol ben (11) und dem Zyli nder
(10) angeordnete Hulse (28) =zur Fuhrung des Dichtel ements

(17) vorgesehen ist.

Spritze nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie ein elastisches Element unfasst, das mt

der Anfangsbewegung des Kol bens (11) gespannt w rd.

Spritze nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das e-
| astische Elenent (30) zw schen dem Kol ben (11) und der Hil se

(28) angeordnet ist.

18
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