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(57) Abstract: The invention relates to a
device for generating teeth of workpieces
(3) by hob peeling, having a workpiece
spindle (1) that can be rotatably driven for
accommodating the work wheel (3) to be
geared, particularly internally, and having
a tool spindle (2) that can be rotatably dri-
ven, said tool spindle (2) carrying a pee-
ling wheel (4), which has a regular tooth
pitch determined by the tooth spacing of
the gearing of the workpiece (3). In order
to improve the performance of the generic
device and/or generic method, and to pro-
vide the peeling wheel suited therefor, it is
proposed that the distance between at least
some of the teeth of the peeling wheel (4)
that are of identical shape corresponds to a
multiple of the regular tooth pitch.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft eine Vorrichtung zum Verzahnen
von Werkradern (3) durch Walzschélen
mit einer drehantreibbaren Werkstiickspin-
del (1) zur Aufhahme des insbesondere in-
nen zu verzahnenden
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Werkrades (3) und mit einer drehantreibbaren Werkzeugspindel (2), die ein Schélrad (4) trdgt, welches eine regulédre Zahnteilung
aufweist, durch welche der Zahnabstand der Verzahnung des Werkrades (3) festgelegt ist. Um die Leistung der gattungsgeméafen
Vorrichtung bzw. des gattungsgeméfen Verfahrens zu steigern und hierzu das geeignete Schélrad anzugeben, wird vorgeschlagen,

dass der Abstand zumindest einiger gleichgestalteter Zahne des Schélrades (4) einem Mehrfachen der reguldren Zahnteilung ent-
spricht.
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Vorrichtung und Verfahren zum Wilzschidlen von innenverzahnten Zahnra-

dern sowie zugehoriges Schilrad

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verzahnen von Werkraddern durch
Wilzschilen mit einer drehantreibbaren Werksttickspindel zur Aufnahme des
insbesondere innen zu verzahnenden Werkrades und mit einer drehantreibba-

ren Werkzeugspindel, die ein Schneidzdhne aufweisendes Schilrad tragt.

Die Erfindung betrifft dartiber hinaus ein Verfahren zum Verzahnen von Werk-
rddern durch Wilzschilen, bei dem eine Werkstiickspindel, die ein innen zu
verzahnendes Werkrad aufnimmt, drehangetrieben wird und bei dem eine
Werkzeugspindel, die ein Schneidzihne aufweisendes Schilrad tragt, in einem
festen Drehzahlverhiltnis zur Werkstiickspindel drehangetrieben wird und bei
dem das Schélrad in Achsrichtung des Werkrades durch eine Relativbewegung

von Werkzeugspindel zu Werksttickspindel vorgeschoben wird.

Die Erfindung betrifft dariiber hinaus ein Schilrad mit einer Vielzahl von um

eine Drehachse zahnradartig angeordneten Schneidzihnen.

Eine Vorrichtung und ein Verfahren sowie ein Schilrad der vorbezeichneten
Art wird in der DE 10 2007 015 357 A1 beschrieben. Das Werkrad wird von ei-
ner Werkstiickspindel kontinuierlich drehangetrieben. Die Werksttickspindel
ist zum Zwecke des Vorschubs entlang ihrer Achsrichtung verlagerbar. Das
Schilrad, bei dem es sich um ein zahnradférmiges Werkzeug handelt, ist von
einer Werkzeugspindel im Gleichlauf zum Werkrad drehangetrieben. Die
Werkzeugspindel steht in einem festen, an der Maschine aber einstellbaren
Achskreuzwinkel zur Werksttickspindel. Beim Vorschub, der kontinuierlich mit
den kontinuierlich sich drehenden Achsen des Werkstiicks und des Werkzeugs
erfolgt, wird mit Hilfe von Schneidkanten, die entlang der Breitseitenkonturli-

nie der Schneidzdhne verlaufen, Material aus dem Rohling herausgeschilt.



10

15

20

25

30

WO 2010/142578 PCT/EP2010/057646

2

Zum Verzahnen konnen eine Vielzahl von Hiiben hintereinander ausgefiihrt
werden, wobei jeweils die Schnitttiefe vergrofiert wird. Das Schélrad besitzt
eine reguldre Zahnteilung. Auf jeder Position der Zahnteilung sitzt ein
Schneidzahn, der jeweils Schneidkanten aufweist. Alle Zihne besitzen die glei-
che Gestalt, so dass gleich gestaltete Zihne des Schilrades unmittelbar neben-

einander sitzen.

Die nicht vorveroffentlichte DE 10 2008 037 514 beschreibt eine Vorrichtung
und ein Verfahren zum Erzeugen von Innenverzahnungen an rohrférmigen
Werkzeugen. Bei der Innenverzahnung besteht das Problem einer hohen Uber-
deckung der sich in Eingriff befindlichen Zihne beider Verzahnungen. Um den
Uberdeckungsbereich zu vermindern, muss das Schilrad einen geringen
Durchmesser aufweisen. Dies hat zur Folge, dass sich die Schneidleistung ins-
gesamt vermindert. Als Folge davon muss die Drehzahl erhéht werden. Bei
Werkstiicken mit einer grofSen axialen Lange der Innenverzahnung darf dar-
tiber hinaus der Achskreuzwinkel nur geringe Werte aufweisen. Auch dies
tiihrt zu einer Verminderung der Schneidleistung gegeniiber dem Verzahnen

von Aufienverzahnungen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Leistung der gattungsgemafien
Vorrichtung bzw. des gattungsgemaéfien Verfahrens zu steigern und hierzu das

geeignete Schidlrad anzugeben.

Gelost wird die Aufgabe durch die in den Anspriichen angegebene Erfindung,.

Wesentlich ist eine besondere Weiterbildung des Schilrades und dessen Einsatz
auf einer Werkzeugmaschine bzw. in einem Verzahnungsverfahren. Erfin-
dungsgemas ist vorgesehen, dass an zumindest einer Position der reguldren
Zahnteilung ein anders gestalteter Zahn oder gar kein Zahn angeordnet ist.

Dort entspricht der minimale Abstand zweier benachbarter gleich gestalteter
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Zihne einem Mehrfachen, namlich dem Zweifachen der reguldren Zahnteilung.
Ansonsten besitzt das Schilrad zahnradartig angeordnete Schneidzahne, die
wie beim bekannten Schilrad an Positionen liegen, die in eine Zahnliicke des
Werkrades eingreifen. Der Abstand zumindest einiger unmittelbar benachbar-
ter Schneidzidhne entspricht einem Mehrfachen, also mindestens dem Zweifa-
chen, des Zahnabstandes der zu fertigenden Verzahnung. Dies wird in einfa-
cher Weise dadurch verwirklicht, dass einzelne Zihne weggelassen werden.
Bevorzugt sind die verbliebenen Zihne bzw. die Zahnliicken in periodisch
wiederkehrenden Intervallen in Umfangsrichtung angeordnet. Das Werkzeug
besitzt somit eine periodisch verringerte Zihnezahl. Je nach vorgegebener Ge-
setzmifiigkeit kann aus der reguldren Zahnteilung jeder zweite oder jeder dritte
Zahn weggelassen werden. Es ist aber auch vorgesehen, dass jeweils zwei Fol-
gezihne weggelassen werden, so dass benachbarte Schneidzihne um das Drei-
fache des Zahnabstandes der zu fertigenden Verzahnung, die der regulidren
Zahnteilung des gattungsgemafien Werkzeuges entspricht. Die Wahl des Werk-
zeuges bzw. die Orte der fehlenden Zahne werden abhingig von der Anzahl
der Zihne des zu verzahnenden Werkstiicks gewdhrt. Besitzt das zu verzah-
nende Werksttick bspw. eine ungerade Anzahl von Zihnen, so kann das Werk-
zeug eine geradzahlige Anzahl von Zahnpositionen besitzen, wobei nur jede
zweite Position mit einem Zahn besetzt ist, so dass die Zdahne um das Doppelte
des Zahnabstandes der reguldren Zahnteilung voneinander beabstandet sind.
Zufolge dieser Ausgestaltung des Schilrades konnen zur Fertigung einer In-
nenverzahnung Schélrdder mit einem relativ grofien Durchmesser verwendet
werden. Wegen der fehlenden Zihne vermindert sich der wirksame Uberde-
ckungsbereich. Es ist jedoch sichergestellt, dass sich wihrend der kontinuierli-
chen Schiélbearbeitung immer ein Zahn im Zahneingriff mit dem Werksttick
befindet. Der relativ grofse Durchmesser des Schilrades hat zudem zur Folge,
dass die Achse des Schilrades eine maximale Beabstandung zur Innenwandung
des rohrformigen Werkstticks besitzt. Als Folge dessen konnen relativ hohe

Achskreuzwinkel gewihlt werden, ohne dass es zu einer Kollision kommt. Der
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Durchmesser der Werkzeugspindel kann zwar in einem Bereich vermindert
sein, um die erforderliche axiale Eindringtiefe zu erreichen. Es verbleibt aber
ein Schaftdurchmesser von ausreichender Grofle. Die DE 199 33 137 Al be-
schreibt zwar bereits ein zahnradférmiges Werkzeug, bei dem unterschiedlich
gestaltete Zihne nebeneinander liegen. Dieses Werkzeug ist aber kein Schilrad.
Die Schneidkanten verlaufen hier nicht entlang der Konturlinie der Zihne, also
in einer Breitseitenebene, sondern parallel zur Achsrichtung, da beim dort be-
schriebenen Hinterlegen die Zustellung in Radialrichtung und nicht wie beim
Schilen in Achsrichtung erfolgt. Bei dem erfindungsgemaéfien Walzschalverfah-
ren handelt es sich um ein kontinuierliches Verzahnverfahren, welches kinema-
tisch zwischen dem Wilzfrisen und dem Wilzstofen liegt. Wahrend das Walz-
stofSen der Getriebekinematik eines Stirnantriebes dhnelt, dhnelt das Wilzschi-
len kinematisch einem Schraubenradgetriebe. Mit dem Wailzschdlen lassen sich
verschiedenartige Verzahnungen herstellen. Die Werksttickachse und die
Werkzeugachse sind windschief zueinander angeordnet. Mit dem erfindungs-
gemdfien Verfahren konnen durch eine rein axiale Vorschubbewegung gerad-
verzahnte Werkstticke hergestellt werden. Ist der Linearverlagerung bspw. der
Werkstiickspindel eine Phasenlagenveranderung abhédngig von der Axialposi-
tion iiberlagert, so konnen auch schrig verzahnte Werkstticke hergestellt wer-
den. Mit dem erfindungsgemafsen Verfahren kann in die kreisrunde Hohlung
eines Rohlings eine Verzahnung eingearbeitet werden, wobei das Werksttick
und das Werkzeug in einem Synchronlauf in einem festen Drehzahlverhiltnis
jeweils von einem Antriebsmotor, bei dem es sich um einen Torquemotor han-
deln kann, drehangetrieben werden. Das Schilrad greift mit seinen radial abra-
genden, an seinen zur Breitseite hinweisenden Stirnflichen Schneidkanten auf-
weisenden Schneidzihnen in den Werkstoff des Werksttickes ein. Wegen des
Achskreuzwinkels zwischen Werksttickachse und Werkzeugachse vollzieht
jeder in den Werkstiickeingriff tretende Schilzahn eine relative Axialverlage-
rung innerhalb des Werkstticks und tragt dabei einen Schilspan ab. In dem Be-

reich, in dem erfindungsgemafs ein oder mehrere Schneidzihne am Schilrad
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tehlen, tritt kein Schilzahn in das Werksttick ein. Die diesbeziigliche Zahnlticke
des Werkstiicks wird in dieser Bearbeitungsphase nicht verlingert. Die Anzahl
der einem sich periodisch wiederkehrenden Intervall zugeordneten Schneid-
zdhne ist so gewdhlt, dass diese Anzahl kein Teiler der Anzahl der Zdhne der
zu fertigenden Verzahnung ist. Bei einer der folgenden Umdrehungen des

Werkstiicks wird somit die nicht bearbeitete Zahnlticke verlangert.

Die erfindungsgemifie Lehre, dass der Abstand zumindest einiger gleich ge-
stalteter Zahne des Schiélrades einem Mehrfachen der reguldren Zahnteilung
entspricht, kann nicht nur dadurch verwirklicht werden, dass einige Positionen
der reguldren Zahnteilung zahnfrei sind. Es ist auch vorgesehen, dass zwischen
den beabstandeten, gleich gestalteten Zihne anders gestaltete Ziahne angeord-
net sind. Auch hier ist vorgesehen, dass die Schneidzihne in periodisch wie-
derkehrenden Intervallen um die Drehachse des Schilrades angeordnet sind.
Bei den verschieden gestalteten Zdhnen kann es sich um Schruppzahne einer-
seits und Schlichtzihne andererseits handeln. Ebenfalls ist es moglich, dass die
unterschiedlich gestalteten Zdhne eine Vorschneidfunktion und eine Haupt-
schneidfunktion ausbilden. Hierzu kénnen die Zahnkanten der voneinander
verschieden gestalteten Zihne auch in Achsrichtung des Schilrades voneinan-
der beabstandet sein. Mit dem erfindungsgemaéfien Verfahren bzw. der erfin-
dungsgemdfien Vorrichtung lassen sich auch Zdhne mit im Zahngrund ange-
ordneten Protuberanzen fertigen. Zwischen jeweils einem Hauptschneidzahn
liegt dann jeweils ein Protuberanzzahn. Der Protuberanzzahn besitzt eine gro-

fere Zahnldnge, ist aber schmaler gestaltet, als der Hauptzahn.

Ein Austiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand beigeftigter

Zeichnungen erldutert. Es zeigen:
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Fig.1 in einer Langsschnittdarstellung ein auf einer Werkzeugspindel 2 sit-
zendes Schilrad 4, welches die Innenverzahnung 5 eines auf einer

Werksttickspindel 1 sitzendes Werkrad 3 erzeugt,

Fig.2 eine perspektivische Stirnseitenansicht eines Werkrades 3 mit in Zahn-

eingritf befindlichem Schalrad,

Fig.3 eine Darstellung gemifs Fig. 2, wobei sich das Schilrad und das Werk-
rad geringfiigig verdreht haben und

Fig.4 ein weiteres Ausfithrungsbeispiel eines Schilrades 4.

In der Fig. 1 befinden sich die Zihne 7 des Schilrades 4 in Eingriffsstellung in
die Verzahnung 5 des Werkrades 3. Das Schilrad 4 besitzt dort seine tiefste axi-
ale Eingritfsstellung. Die Werkzeugspindel 2 braucht in einem Halsbereich 11
nur geringfiigig vermindert zu sein, um eine Kollision mit dem Rand des Werk-

rades 3 zu vermeiden.

Aus den Figuren 2 und 3 geht hervor, dass sich immer ein Schélzahn 7 des
Schilrades 4 im Eingriff in eine Zahnliicke 6 zwischen zwei Zihnen 5 des Werk-
rades 3 befindet. In der in Fig. 2 dargestellten Position befinden sich die an den
Positionen ¢ und e befindlichen Zihnen 7 des Schilrades 4 in einer Eingritfspo-
sition. In der Fig. 3 befindet sich der an der Position e vorgesehene Schilzahn 7
in seiner tiefsten Eingriffsposition in der Zahnlticke 6 des Werkrades 3. Gegen-
tiber dem Stand der Technik ist die Anzahl der sich gleichzeitig in Eingriff be-

findlichen Zihne 7, 5 vermindert.

Obwohl jede Zahnliicke 6 nur bei jeder zweiten Umdrehung des Werkrades 3
bearbeitet wird, stellt sich eine sehr hohe Mafshaltigkeit ein.
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Eine Werksttickspindel 1, die von einem Elektromotor drehangetrieben wird,
und die in ihrer Achsrichtung zum Zwecke des Vorschubs verlagerbar ist, tragt
ein Werkrad 3, welches eine Rohrform besitzt, also hohl ist, und welches mit

einer Innenverzahnung versehen werden soll.

Eine Werksttickspindel 2, die ebenfalls von einem Elektromotor angetrieben
wird, tragt ein Schilrad 4. Das Schilrad 4 besitzt die Form eines Zahnrades mit

radial nach aufien ragenden Schilzdhnen 7, die Schneidkanten 8 aufweisen.

Mit einer nicht dargestellten elektronischen Steuerung werden Werkstiickspin-
del 1 und Werkzeugspindel 2 im Gleichlauf angetrieben. Wahrend der Schal-
bewegung tauchen die Schilzahne 7 des Schilrades 4 in die Innenwandung des
rohrformigen Werkrades 3 ein, um dort eine Innenverzahnung herauszuscha-
len. Der Abstand der zu fertigenden Zahnliicken 6 bzw. der verbliebenen Zdhne
5 des Werkrades 3 entspricht dabei im Wesentlichen der Zahnteilung des Schil-
rades 4, die durch von dessen Zentrum 9 ausgehende Linien a, b, ¢, d, £, g dar-

gestellt ist.

Zur Erzeugung der in Achsrichtung gerichteten Schilbewegung stehen die
Achsen 10 der Werksttickspindel 1 und die Achse 9 der Werkzeugspindel 2 in
einem festen Achskreuzwinkel a zueinander. Durch axiale Verlagerung des

Werkrades 3 in Richtung seiner Achse 10 wird ein Vorschub erzeugt.

Beim Ausfiihrungsbeispiel ist nur jede zweite Zahnposition a, ¢, e, g des Schal-
rades 4 mit einem Schélzahn 7 mit zwei Schneidkanten 8 belegt. Zwei einander
benachbarte Schilzahne 7 besitzen somit den doppelten Abstand der Zahntei-
lung bzw. den doppelten Abstand des Zahnabstandes der Verzahnung des
Werkrades 3.
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Es befindet sich somit beim Wilzschélen nur in jeder zweiten zu fertigenden
Zahnliicke 6 ein Schneidzahn 7, da auf den Positionen b, d, f kein Zahn vorhan-
den ist. Da das Werkrad eine ungeradzahlige Ziahnezahl besitzt, wird bei jedem

zweiten Umlauf jede Zahnliicke 6 bearbeitet.

In nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispielen sind andere Zahnkombinationen
moglich. Besitzt das Werkrad 3 beispielsweise eine gerade Zihnezahl, so besitzt
das Schélrad 4 eine ungerade, beispielsweise durch Drei teilbare Zdhnezahl.
Dabei kann jeder dritte Zahn fehlen. Es ist aber auch vorgesehen, dass jeweils
zwei hintereinander folgende Zahnpositionen nicht mit Zdhnen besetzt sind, so
dass zwei in Umfangsrichtung unmittelbar einander benachbarte Zdhne um das

Doppelte des Zahnabstandes voneinander beabstandet sind.

Das in der Fig. 4 dargestellte Schélrad besitzt auf jeder Position der Zahnteilung
Schneidzidhne 7, 7'. Nebeneinander liegende Schélzédhne 7, 7' mit einer gleichen
Gestalt, also Umrisskontur der Schneidkante 8, 8' liegen aber um das Zweifache
der reguldren Zahnteilung voneinander beabstandet. Der Schéilzahn 7 bildet
einen Protuberanzzahn aus. Der Schneidzahn 7' bildet einen Hauptschneidzahn
aus. Die in Radialrichtung bezogen auf das Schilrad 4 gemessene Lange des
Protuberanzzahnes 7 ist grofSer als die Lange des Hauptschneidzahnes 7'. Der in
Umfangsrichtung gemessene Abstand der beiden Schneidkanten 8 des Protube-
ranzzahnes 7 ist dagegen geringer als der in Umfangsrichtung gemessene Ab-

stand der Schneidkanten 8', 8' des Hauptschneidzahnes 7'.

Die Verwendung des in Fig. 4 dargestellten Schélrades 4 auf einer erfindungs-
gemédfsen Vorrichtung bzw. bei einem erfindungsgeméfien Verfahren fiihrt zur
Fertigung von Protuberanzen aufweisenden Zihnen einer Verzahnung, insbe-

sondere Innenverzahnung,.
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Auch hier wird bei der Auslegung des Werkzeuges die Zdhnezahl, d.h. die re-
guldre Zahnteilung, so gewdhlt, dass der grofite gemeinsame Teiler von Anzahl
der Zdhne des zu fertigenden Werkstticks und Anzahl der Zahne des Schilra-
des Eins betragt.

Alle offenbarten Merkmale sind (fiir sich) erfindungswesentlich. In die Offen-
barung der Anmeldung wird hiermit auch der Offenbarungsinhalt der zugeho-
rigen/beigefiigten Priorititsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung) vollin-
haltlich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser Unterlagen in
Anspriiche vorliegender Anmeldung mit aufzunehmen. Die Unteranspriiche
charakterisieren in ihrer fakultativ nebengeordneten Fassung eigenstindige
erfinderische Weiterbildung des Standes der Technik, insbesondere um auf Ba-

sis dieser Anspriiche Teilanmeldungen vorzunehmen.
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ANSPRUCHE

Vorrichtung zum Verzahnen von Werkraddern (3) durch Wilzschédlen mit
einer drehantreibbaren Werksttickspindel (1) zur Aufnahme des insbe-
sondere innen zu verzahnenden Werkrades (3) und mit einer drehantreib-
baren Werkzeugspindel (2), die ein Schilrad (4) tragt, welches eine regula-
re Zahnteilung aufweist, durch welche der Zahnabstand der Verzahnung
des Werkrades (3) festgelegt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-
stand zumindest einiger gleichgestalteter Zihne des Schilrades (4) einem

Mehrfachen der reguldren Zahnteilung entspricht.

Verfahren zum Verzahnen von Werkriadern durch Wilzschilen, bei dem
eine Werkstiickspindel (1), die ein insbesondere innen zu verzahnendes
Werkrad (3) aufnimmt, drehangetrieben wird und bei dem eine Werk-
zeugspindel, die ein Schilrad (4) tragt, in einem festen Drehzahlverhiltnis
zur Werksttickspindel (1) drehangetrieben wird, und bei dem das Schal-
rad (4), welches eine reguldre Zahnteilung aufweist, durch welche der
Zahnabstand der Verzahnung des Werkrades (3) festgelegt ist, in Achs-
richtung des Werkrades (3) durch eine Relativbewegung von Werkzeug-
spindel (2) zu Werksttickspindel (1) vorgeschoben wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Schilrad (4) verwendet wird, bei dem der Abstand zu-
mindest einiger gleichgestalteter Zihne des Schilrades (4) einem Mehrfa-

chen der reguldren Zahnteilung entspricht.

Schilrad (4), welches eine reguldre Zahnteilung aufweist, durch welche
der Zahnabstand der Verzahnung eines zu verzahnenden Werkrades (3)
festgelegt ist, mit einer Vielzahl von um eine Drehachse (9) jeweils an ei-
ner durch die Zahnteilung festgelegten Position angeordneten Schneid-

zdhnen (7), die jeweils Schneidkanten (8) aufweisen, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass der Abstand zumindest einiger gleich gestalteter Zahne des

Schilrades (4) einem Mehrfachen der reguldren Zahnteilung entspricht.

Vorrichtung, Verfahren oder Schilrad nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Schilrad (4)
an einigen durch die Zahnteilung festgelegten Positionen keinen Zahn

tragt.

Vorrichtung, Verfahren oder Schilrad nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen gleich
gestalteten Zihnen des Schilrades (4) anders gestaltete Zdhne angeordnet

sind.

Vorrichtung, Verfahren oder Schilrad nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schneidzdhne
in periodisch wiederkehrenden Intervallen um die Drehachse (9) des

Schneidrades (4) angeordnet sind.

Vorrichtung, Verfahren oder Schilrad nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Zahn (2) um
ein Mehrfaches des Zahnabstandes von seinem Nachbarzahn (7) beabstan-

det ist.

Vorrichtung, Verfahren oder Schilrad nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Zahn (7) um
das Zweitache des Zahnabstandes von seinem Nachbarzahn (7) beabstan-

det ist.

Vorrichtung, Verfahren oder Schilrad nach einem oder mehreren der vor-

hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der grofite ge-
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meinsame Teiler der Anzahl der Zdhne des Schélrades (4) und der Anzahl

der zu fertigenden Zdhne des Werkrades (3) Eins ist.
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Gemén Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstelit:

1. D Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche diese Behdrde nicht verpflichtet ist, ndmlich

2. [l Anspriiche Nr. 1, 3-9

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre—
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210

3. D Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthéit:

1. |:| Da der Anmelder alie erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2. D Da fir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
zusétzliche Recherchengeblihr gerechtfertigt hétte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung soicher Gebiihren aufgefordert.

3. I:I Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fir die Gebiihren entrichtet worden sind, nadmlich auf die
Anspriiche Nr.

4. D Der Anmelder hat die erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Ansprichen zuerst erwédhnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahit.

Die zuséatzlichen Recherchengebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

D Die Zahlung der zusitzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Fortsetzung von Feld 1II.2
Anspriiche Nr.: 1, 3-9

Der Gegenstand der Anspriiche 1, 2 und 3 ist unklar, da gemdaB Zeichnungen
und Beschreibung lediglich offenbart ist, dass der Abstand b enach
barter gleichgestalteter Zahne des Schdlrades einem Mehrfachen der
Zahnteilung des Werkrades entspricht. . Da auch z.B. in Dokument
DE102005049530 der Abstand zwischen einem bestimmten Zahn und dem
ibernachsten Zahn, welcher ja gleichgestaltet ist, dem doppelten der
Zahnteilung des Werkrades entspricht, ist der Gegenstand der Anspriche 1
bis 3 daher ebenfalls nicht neu gegeniiber diesem Dokument. . Dariiber
hinaus bleibt unklar, was unter "reguldrer Zahnteilung" verstanden werden
sol11. Die Anspriiche 1 und 3 beinhalten nicht das Werkrad selbst als
beanspruchtes Merkmal. Es ist daher denkbar, ein Schdalrad zu entwerfen,
das z.B. relativ schmale Zihne aufweist und ein Werkrad mit tberbreiten
Zihnen fertigt. Obwohl dieses Schdlrad per se und die Vorrichtung mit
einem solchen Schdlrad nun méglicherweise dafiir Verwendung finden kdnnen,
ein Werkrad zu fertigen, das z.B. die halbe Teilung des Schalrades
aufweist, konnte dieses Schdlrad bzw. die Vorrichtung auch ein Werkrad
mit liberbreiten Zahnen fertigen, wobei dann die Teilung von Werkrad und
Schalrad identisch ware. Eine Unterscheidung, ob das Merkmal "Abstand
zumindest einiger (benachbarter) gleichgestalteter Zahne des Schdlrades
einem mehrfachen der regularen Zahnteilung [Anmerkung: meint vermutlich
die Teilung des Werkrades] entspricht”, kann daher bei der Vorrichtung
nach Anspruch 1 und bei dem Schdalrad nach Anspruch 3 nicht notwendiger
Weise festgestellt werden. Anspriiche 1 und 3 sind daher unklar. . GemaB
Beschreibung der Anmeldung letzter Absatz sind die Anspriiche 4 bis 9 als
unabhangige Anspriiche zu verstehen. Als solche beinhalten sie Merkmale,
die in keinem technischen Zusammenhang mit der Erfindung stehen, da sie
als losgeloste Merkmale ohne technischen Bezug definiert sind. Eine
sinnvolle Recherche dieser unabhdngigen Anspriiche 4 bis 9 ist daher nicht
moglich. . Zum Gegenstand der Anspriiche 1 und 3 bis 9 ist aus den
vorgenannten Griinden keine sinnvolle Recherche méglich. . Anspruch 2 wird
zum Zwecke der Recherche derart interpretiert, dass der Abstand b e n a
chbarter gleichgestalteter Zahne des Schalrades einem mehrfachen
der Zahnteilung des Werkrades entspricht.

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass Patentanspriiche auf
Erfindungen, fir die kein internationaler Recherchenbericht erstellt
wurde, normalerweise nicht Gegenstand einer internationalen vorlaufigen
Prifung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT).In seiner Eigenschaft als mit der
internationalen vorlaufigen Priifung beauftragte Behorde wird das EPA also
in der Regel keine vorlaufige Priifung fiir Gegenstande durchfiihren, zu
denen keine Recherche voriiegt.Dies gilt auch fiir den Fall, dass die
Patentanspriiche nach Erhalt des internationalen Recherchenberichtes
geandert wurden (Art. 19 PCT), oder fiir den Fall, dass der Anmelder im
Zuge des Verfahrens gemdss Kapitel II PCT neue Patentanspriiche
vorlegt.Nach Eintritt in die regionale Phase vor dem EPA kann jedoch im
Zuge der Priifung eine weitere Recherche durchgefiihrt werden (Vgl.
EPA-Richtlinien C-VI, 8.2), sollten die Mangel behoben sein, die zu der
Erklarung gemdss Art. 17 (2) PCT gefiihrt haben.
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