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(54) Title : USE OF AN ALKANESULFONIC ACID AS AGENT FOR CLEANING CEMENT, MORTAR AND CONCRETE

(54) Titre

BETONS

. UTILISATION D'ACIDE ALCANE SULFONIQUE COMME NETTOYANT DE CIMENTS, MORTIERS ET

(57) Abstract : The present mvention relates to the use of at least one alkanesulionic acid of formula R-SOsH, in which R
represents a saturated, linear or branched, hydrocarbon chain containing 1 to 4 carbon atoms, as agent for cleaning cement,
mortar, concrete, lime, laitance and other derived products. The mvention also relates to a method of cleaning cement, mortar,
concrete, lime, laitance and other derived products using at least one alkanesulfonic acid.

(57) Abreégé : La présente mvention concel

me l'utilisation d'au moins un acide alcane-sulfonique de formule R-SOsH, ou R

represente une chaine hydrocarbonée saturée, lin¢aire ou ramifice, comportant de 1 a 4 atomes de carbone, comme nettoyant du
ciment, mortier, béton, chaux, laitances et autres produits derivés. L'invention concerne ¢galement un procédé de nettoyage des
ciments, mortiers, betons, chaux, laitances et autres produits dérives, a I'aide d'au moins un acide alcane-sulfonique.
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Utilisation d’acide alcane sulfonique

comme nettoyant de ciments, mortiers et bétons

[0001] La presente invention concerne le domaine du nettoyage des ciments, mortiers,
betons, laitances, chaux, et autres. Plus particulierement, I'invention concerne
I'utilisation d'acide alcane sulfonique pour eliminer les salissures de ciments, mortiers,
betons, chaux et leurs laitances, sur tous types de surfaces.

[0002] Afin d'eliminer les residus, en particulier seches, de ciments, mortiers et betons
sur des surfaces, notamment betonnieres, coffrages, outils, recipients, conduites, et les
laitances de ces produits, par exemple sur les sols, et autres ouvrages cimentés ou
betonnes, les solutions existantes aujourd’hui sont, parmi les principales, les actions
mecaniques (marteau, marteaux-piqueurs, brosses, spatules, raclettes, etc.) et les
actions chimiques, notamment lavages avec des acides.

[0003] L'acide le plus communément utilisé dans cette application est I'acide
chlorhydrique (ou acide muriatique) qui dissout la chaux, les ciments, mortiers, betons
et autres melange contenant du ciment et/ou de la chaux, notamment les laitances de
chaux et de ciments, et detartre en une seule opération, tout en permettant
eventuellement de s’affranchir d'une quelconque opération mecanique.

[0004] Malgre son efficacité, I'acide chlorhydrique présente cependant de nombreux
iInconvenients, parmi lesquels on peut citer le degagement de vapeurs toxiques,
nauséabondes, irritantes, lacrymogenes, ainsi que les problemes d’effluents en raison
des grandes quantites de chlorures rejetees dans |I'environnement.

[0005] Par allleurs, en raison de sa nature chimique, la concentration en acide
chlorhydrique est limitée a environ 37%, alors qu’il pourrait étre intéressant, voire
souhaitable de disposer de concentrations en acides beaucoup plus elevees pour
eliminer notamment les résidus secs de betons, ciments, mortiers, chaux, laitances et
autres.

[0006] D’'autres acides encore sont utilises, comme par exemple ['acide phosphorique
dont les rejets de phosphates representent un gros probleme pour I'environnement. En
effet, l'utilisation de I'acide phosphorique est aujourd’hui contestee, du fait des rejets de

phosphates qu’il engendre.
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[0007] De méme, I'acide sulfamique, dont les rejets sont eégalement consideres nocifs
pour I'environnement, en particulier pour les organismes aquatiques, ne peut étre utilise
pour I'elimination des salissures de mortiers, ciments, betons et autres.

[0008] Il a ete egalement envisage d'utiliser des acides organiques, tels que par
exemple les acides acetique, citrique, oxalique, glycolique, lactique, formique, efc.
[0009] Cependant leur acidite etant plus faible que les acides minéraux precites, leur
efficacité est moindre et nécessite |'utilisation de plus grandes quantités de produits.
[0010] En outre, certains acides se presentent sous forme solide, ce qui conduit a des
difficultés de manutention et de formulation (poudres pulverulentes), et de ce fait ne
sont pas des acides preferes pour l'utilisation de la presente invention. De plus certains
de ces acides organigues sont consideres nocifs. Ceci est notamment le cas de I'acide
oxalique et de lI'acide glycolique.

[0011] Il reste donc un besoin pour des produits permettant de s'affranchir des
iInconvenients precedemment listes, en particulier des acides permettant d'eliminer
efficacement les residus et laitances, en particulier les résidus secs, les laitances
seches, de chaux, ciments, mortiers et betons, et autres composes a base de liant
mineral, tout en preservant I'environnement, c'est-a-dire qui soient conformes aux
normes environnementales en vigueur, et qui ne presentent pas les inconvenients lies
notamment aux degagements gazeux irritants lies a l'utilisation de I'acide chlorhydrique.
[0012] Ainsi, un premier objectif de |la présente invention consiste a proposer une
alternative efficace a l'utilisation de l'acide chlorhydrique pour nettoyer les surfaces
soulllees par les betons, mortiers, ciments, chaux et laitances, et autres, sur tous types
de surfaces, et en particulier sur les surfaces metalliques (de type acier par exemple),
en beton, ciment, céramique, pierre, bois, cartons, polymeres, vernis, peintures, laques,
verre, et autres.

[0013] Un autre objectif de la présente invention consiste a proposer une alternative
efficace aux acides couramment utilises dans cette application tout en evitant des rejets
et des effluents néfastes a l'environnement, ainsi que des degagements gazeux
toxiques et nauseabonds.

[0014] D'autres objectifs et avantages apparaitront au cours de la description de la
presente invention qui suit. Ces objectifs sont atteints en totalite ou en partie grace a la

presente invention.
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[0015] En effet, la demanderesse a maintenant découvert qu'il est possible de
nettoyer, de décaper, de maniere efficace les surfaces souillees par les bétons,
mortiers, ciments, et laitances, et autres, lesdites surfaces pouvant étre de tous
types, sans présenter les inconvénients précités, en particulier les inconvénients
sur l'environnement, les inconvénients lies aux degagements gazeux et autres,
comme cela va étre décrit maintenant.
[0016] [l a ainsi été découvert qu'il est possible d'éliminer efficacement les
ciments, mortiers, bétons, chaux, leurs laitances, et autres produits a base de liant
minéral, en utilisant une formulation a base d'au moins un acide alcane-sulfonique.
Ainsi, linvention concerne plus particulierement un procédé pour éeliminer du
ciment, mortier, béton, chaux, ou une laitance de ceux-ci sur une surface, ledit
procede comprenant

une étape de mise en contact d'au moins un acide alcane-sulfonique de
formule R-SO3H, ou R représente une chaine hydrocarbonée saturee, linéaire ou
ramifiée, comportant de 1 a 4 atomes de carbone avec le ciment, mortier, béeton,
chaux, ou la laitance; et

élimination du ciment, mortier, béton, chaux, ou de la laitance de la surface
[0017] Les formulations a base d'au moins un acide alcane-sulfonique présentent
notamment une efficacité améliorée par rapport a l'acide chlorhydrique largement
utilisé habituellement dans ce domaine.
[0018] Les acides alcane-sulfoniques présentent 'avantage d'une part d'étre moins
corrosifs que l'acide chlorhydrique, de ne pas générer de chlorures, d'étre
biodégradables et de ne pas dégager de produits toxiques ou nauséabonds, ainsi
que d'étre moins polluants que l'acide phosphorique, en raison des phosphates
rejetés dans I'environnement. En outre les acides alcane-suifoniques peuvent etre
utilisés sous forme plus que concentrée que l'acide chlorhydrique.
[0019] L'invention concerne également un procédé d'élimination des ciments,
mortiers, bétons, chaux et laitances de ces divers produits, ainsi que tout autre

produit a base de liant minéral comme par exemple les bétons armes.
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[0020] Ainsi linvention concerne un procédé d'élimination desdits ciments,
mortiers, bétons et autres, qu'ils soient sous forme humide ou séchee, par exemple
pris en masse, ou encore présents sur tous types de surfaces, notamment
métalliques (fer, aluminium, aciers et autres), en bois, polymeres (plastiques,
peintures, laques, vernis), verres, pierres, céramiques, porcelaines, terre cuite, et
autres.

[0021] L'utilisation de la présente invention trouve des applications tout a fait
intéressantes dans les domaines des cimenteries (usines a betons, bétonnieres,
toupies, canalisations, outils et autres), de la construction (€lements de
magconnerie, outils, coffrages, carrelages, sols, allées et voies carrossables, tels

que trottoirs, routes, pistes d'aérodromes, et autres).
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[0022] En effet, les formulations a base d'acide(s) alcane-sulfonique presentent
notamment une plus grande faciliteé d'utilisation et de manipulation par rapport a I'acide
chlorhydrigue utilise habituellement pour l'elimination de ciments, betons, mortiers et
autres. En effet, l'utilisation de formulations a base d'acide(s) alcane-sulfonique(s) ne
produit pas ou peu de degagements gazeux toxiques, irritants ou lacrymogenes.

[0023] Ainsi, selon un premier objet, lI'invention concerne l'utilisation d’au moins un
acide alcane-sulfonique comme nettoyant du ciment, mortier, béton, chaux, et autres
produits derivés a base de liant minéral. Plus particulierement l'invention concerne
l'utilisation d'au moins un acide alcane-sulfonique pour le nettoyage de surfaces
soulllees par les betons, mortiers, ciments, et laitances, et autres, sur tous types de
surfaces, comme indiquees precédemment.

[0024] Plus specifiguement, la presente invention propose un produit de
remplacement, notamment de |I'acide chlorhydrique, pour le nettoyage des betons,
mortiers, ciments et autres, ledit produit de remplacement etant biodegradable, peu
toxique, ne dégageant pas ou peu de gaz irritants ou lacrymogenes, ne genérant pas
d’effluents nocifs pour 'environnement et pouvant étre utilisés sous forme plus
concentree que l'acide chlorhydrique.

[0025] Le ciment est bien connu de 'homme du metier et conduit, aprés melange avec
de I'eau et séchage, a un produit solide, plus ou moins compact. Un ciment est ainsi un
lilant minéral de composition plus ou moins complexe, et au sens de la préesente
iInvention, le ciment peut étre tout liant minéral, de type ciment prompt, ciment portland,
ciments artificiels, chaux, pouzzolanes, argiles, mais aussi tout liant susceptible de lier
des corps durs entre eux.

[0026] Le mortier est obtenu par melange de ciment(s) avec des quantités plus ou
moins iImportantes de granulats sous forme de sable ou autres gravillons de faible
granulometrie. Les betons correspondent a des mélanges de ciment(s) et ou de
mortier(s) avec des quantites plus ou moins importantes de granulats.

[0027] Lors de la preparation de ciments, mortiers et bétons, on observe quelquefois,
et generalement en surface, la formation des residus blanchatres que I'on appelle
laitances et qui peuvent egalement étre elimines grace a l'utilisation selon la presente

Invention.
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[0028] L'utilisation de la présente invention permet eégalement le nettoyage des
produits derives des ciments, mortiers, bétons, chaux, et leurs laitances. Par « produits
derives », on entend tous produits solides obtenus a partir dun melange d'eau et de
ciment et/ou de chaux.

[0029] Dans la suite du present expose, on utilisera plus simplement le terme

« ciments » pour désigner tous les produits susceptibles d'étre obtenus a partir de
melanges d'eau et de ciments et/ou de chaux, et en particulier les ciments, mortiers,
betons, chaux, les laitances desdits produits, ainsi que leurs produits derives.

[0030] Au sens de la présente invention, on entend par « nettoyage », le nettoyage, le
décapage de tous types de surfaces, telles qu’indiquéees precedemment, souilllees,
enduites, recouvertes, en totalité ou en partie par des residus, ecailles, depots, secs ou
encore humides, generes au cours de |'utilisation, de la preparation de produits a base
de ciment(s), et notamment les ciments, mortiers, betons, mais aussi les laitances de
ciments, mortiers, bétons, la chaux, les laitances de chaux, et produits derives, par
elimination, dissolution, desdits residus, ecailles ou dep6éts.

[0031] Le terme « nettoyage » englobe egalement I'eélimination partielle ou totale des
ciments et produits dérives, qui peuvent avoir pris en masse, de maniere non prevue ou
non souhaitable, dans divers conteneurs, tels que betonnieres, coffrages, et autres, et
qui sont habituellement retires/elimines par des moyens mecaniques, tels que
marteaux, marteaux-piqueurs et autres.

[0032] Dans la presente Invention, on entend par acide alcane-sulfonique
preferentiellement les acides alcane-sulfoniques de formule R-SO3H, ou R represente
une chaine hydrocarbonée saturee, lineaire ou ramifiee, comportant de 1 a 4 atomes de
carbone.

[0033] Les acides alcane-sulfoniques utilisables dans le cadre de la presente invention
sont particulierement choisis parmi ['acide methane-sulfonique, |'acide éthane-
sulfonique, l'acide n-propane-sulfonique, l'acide iso-propane-sulfonique, l'acide
n-butane-sulfonique, I'acide iso-butane-sulfonique, I'acide sec-butane-sulfonique, I'acide
tert-butane-sulfonique, et les melanges de deux ou plusieurs d'entre eux en toutes

proportions.
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[0034] Selon un mode de réalisation prefere, I'acide alcane-sulfonique utilisé dans le
cadre de la présente Invention est l'acide methane-sulfonique ou l'acide éthane-
sulfonique, de maniere tout a fait preferee l'acide utilise est I'acide methane-sulfonigque.
[0035] Ainsi, l'utilisation selon la présente invention met en ceuvre au moins un acide
alcane-sulfonique choisi parmi les acides alcane-sulfoniques a chaine linéaire ou
ramifiee comportant de 1 a 4 atomes de carbone, et de preféerence au moins de l'acide
methane-sulfonique (AMS).

[0036] Tout type de formulation comprenant au moins un acide alcane-sulfonique peut
convenir. En regle geneérale, la formulation comprend de 0,01% a 100 % en poids
d'acide alcane-sulfonique, plus généralement de 0,05 % a 90 % en poids, en particulier
de 0,5 % a 75 % en poids d’'acide(s) alcane-sulfonique(s).

[0037] La concentration en acide(s) alcane-sulfonique(s) dans la formulation dépend
de nombreux facteurs, parmi lesquels on peut citer la quantite de ciments a nettoyer, la
nature et la forme de |la surface a nettoyer, la température a laquelle est appliquée la
formulation, et autres. L'hnomme du metier saura adapter la concentration en acide dans
la formulation sans efforts excessifs.

[0038] On preéfere les solutions concentrées, par exemple de 60% a 100%, de
preference environ 70% a 100% en poids d’acide alcane-sulfonique, par rapport au
poids total de ladite formulation, lorsque I'on souhaite enlever des quantites importantes
de ciments, ou a la surface de materiaux peu sensibles aux attaques acides. On prefere
des solutions moins concentrées de 0,01% a 60%, de préféerence de 0,05% a 50% pour
des quantites plus faible de ciments a éliminer, ou pour le nettoyage des laitances sur
des surfaces, notamment sur des surfaces sensibles aux attaques acides.

[0039] La formulation est par exemple une formulation aqueuse, organique, ou encore
hydro-organique. La formulation peut étre preparee sous forme de melange concentre,
concentre pouvant étre dilué par l'utilisateur final. En variante, la formulation peut
egalement étre une formulation préte a 'emploi, c'est-a-dire qu'elle ne necessite pas
d'étre diluee. Enfin, au sens de la presente invention, la formulation peut étre un acide
alcane-sulfonique pur, ou encore un melange d'acides alcane-sulfoniques purs, c'est-a-
dire que la formulation ne contient que un ou plusieurs acides-sulfoniques, sans autre

additif de formulation ou autre solvant ou diluant.
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[0040] On peut par exemple utiliser de I'acide methane-sulfonique en solution aqueuse
commercialisé par la société Arkema sous la dénomination Scaleva®, ou encore sous la
dénomination Lutropur® commercialisé par la société B.A.S.F., préte a I'emploi ou
diluee a I'eau dans les proportions indiquees ci-dessus.

[0041] Outre le ou les acides alcane-sulfoniques, la formulation utilisee dans la
presente invention peut eventuellement comprendre un ou plusieurs additifs, tels que
ceux choisis parmi :

e solvants, agents hydrotropes ou solubilisants (par exemple alcools, esters,
cetones, amides, et autres),

* Diocides, desinfectants (acide bromo-acetique, acide peracetiqgue, eau oxygenee,
et autres),

e agents rheologigues ou de texture ou epaississants ou geliflants (sucres,
polysaccharides, alginates, silice, silice amorphe, gommes et autres),

® acides organigues ou mineraux (par exemple sulfurique, phosphorique, nitrique,
sulfamique, acetique, citrique, formique, lactique, glycolique, oxalique et autres),

e sels d'alcalins, d'alcalino-terreux, de metaux, en particulier les fluorures, chlorures,
jodures, bromures d’'alcalins et/ou d’alcalino-terreux, de préféerence les chlorures et
les fluorures, de préeference encore les fluorures, notamment les fluorures de
sodium ou de calcium,

e retardateurs de flamme,

® conservateurs,

e tensio-actifs anioniques, cationiques, non-ioniques ou amphoteres (tels que
alcools et/ou amines ethoxyles, alkyl- et/ou aryl-sulfonates) emulsifiants,
détergents, savons, et autres ;

e agents moussants, antimoussants,

e anti-gels (par exemple ethyleneglycol, propyleneglycol, et autres) ;

e colorants,

e parfums, agents odorants,

et autres additifs connus de I'homme du metier.
[0042] Selon une variante, la formulation est une formulation sous forme de gel. |l a en
effet ete observe que les formulations sous forme de gel d'acide(s) alcane-sulfonique

sont tres efficaces pour l'elimination des salissures a base de ciments, telles que
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decrites precedemment, non seulement en raison du gel lui-méme qui permet une
action plus longue du principe actif acide (le gel « adhere » plus longuement sur les
surfaces, par rapport a une formulation aqueuse), mais aussi presente un pouvolr
nettoyant ameliore, par rapport a d’autres formulations-gels.

[0043] Ainsi, selon un autre aspect, la presente invention concerne l'utilisation d'une
formulation sous forme de gel comprenant :

e de 0,01 % a 97 % en poids, de préférence de 0,05 % a 75 % en poids et plus
particulierement de 0,5 % a 70 % en poids, d’au moins un acide alcane-sulfonique,
de preference |I'acide methane-sulfonique ;

e de 0,1% a 30 % en poids, de préféerence de 0,5% a 15 % en poids et plus
particulierement de 1 % a 10 % en poids, d’au moins un agent gelifiant ;

e de 0,1 % a 30 % en poids, de preféerence de 0,5 % a 15 % en poids, d’au moins un
additif choisi parmi ceux cites ci-dessus ; et

e J|e compléement a 100 % d’eau et/ou solvant organique.

[0044] Les agents gelifiants et les tensio-actifs utilisables dans les formulations sous
forme de gel peuvent étre de tout type. L'homme du métier saura, sans difficulté
particuliere et en s’inspirant des exemples qui suivent, choisir et adapter la nature des
agents geliflants et des tensio-actifs appropries.

[0045] Selon un autre aspect, |la préesente invention concerne lutilisation d'une
formulation sous forme de gel moussant. Les gels moussants sont en effet tout
particulierement interessants en raison du fait qu'ils produisent une mousse collante,
autrement dit une mousse adhérente aux surfaces souillées, tout en requerant une
consommation moindre de matiere active acide nettoyante, et présentent I'avantage
d'une meilleure rincabilite, c'est-a-dire une elimination plus simple et plus efficace, tout
en necessitant une moins grande quantite d’'eau.

[0046] Ainsi, la présente invention concerne egalement |'utilisation d’'une formulation
sous forme de gel moussant comprenant :

e de 0,01 % a 97 % en poids, de préférence de 0,05 % a 75 % en poids et plus
particulierement de 0,5 % a 70 % en poids, d’au moins un acide alcane-sulfonique,
de preférence d'acide methane-sulfonique ;

e de 0,1% a 30 % en poids, de préeféerence de 0,5% a 15 % en poids et plus

particulierement de 1 % a 10 % en poids, d’au moins un agent moussant ;
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e de 0 a 30% en poids, de préféerence de 0,5% a 15 % en poids et plus
particulierement de 1 % a 10 % en poids, d’au moins un agent gelifiant ;
e de 0 a 30 % en poids, de preférence de 0,5% a 15 % en poids, d'au moins un
additif choisi parmi ceux cités ci-dessus, dont de preference de 0 a 10% en poids,
de preference de 0,1 a 5% en poids, d'un agent solubilisant ou hydrotrope, et de 0
a 20 % en poids, de préference de 0,5% a 10 % en poids, d’au moins un
tensioactif ; et
e J|e complement a 100 % d’eau et/ou solvant organique.
[0047] Selon le domaine et le mode d'application, la formulation peut étre preparéee
sous forme de concentre, et avec une faible viscosité appropriee, puis diluee avant
emplol jJusqu'a obtenir I'efficacite attendue, quant a |a viscosité et au pouvoir moussant.
[0048] Dans la formulation de gel moussant ci-dessus, 'agent moussant peut étre
choisi parmi les agents moussants couramment utilises par 'homme du meétier, et de
preference parmi les oxydes d'amines, comme par exemple :
e |es oxydes de dimethylalkylamine, la chaine alkyle etant une chaine « grasse »,
contenant par exemple de 10 a 30 atomes de carbone, de preference de 12 a 22

atomes de carbone, ;
e |es oxydes d'amines ethoxylées ; et

e |es melanges de deux ou plusieurs d'entre elles.

[0049] L'utilisation d'au moins un oxyde d'amine ethoxylee, tel que, a titre non limitatif
le Cecajel® OX100 de la société CECA, ou I'Aromox® T12 de la société Akzo seul ou
association avec au moins un oxyde de dimethylalkylamine permet d'apporter de la
stabilite au gel moussant.

[0050] Les agents moussants, et en particulier ceux decrits ci-dessus, forment
generalement des gels lorsqu’ils sont melanges a |I'eau, c'est-a-dire qu’ils augmentent la
viscosite de la formulation, sans qu’ll soit necessaire dajouter un agent gelifiant.
Toutefois I'ajout d'un tel agent gelifiant n'est pas exclu de |la presente invention.

[0051] Parmi les agents solubilisants ou hydrotropes utilisables dans les formulations
selon l'invention, on peut citer, a titre d'exemple et de maniere non limitative les xylene-
ou cumene-sulfonates de sodium. De tels agents ne sont toutefois pas indispensables

dans les formulations acides selon lI'invention.
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[0052] Une formulation aqueuse, organique ou hydro-organique, sous forme de
solution, de gel ou encore sous forme de gel moussant, particulierement preferee est
une formulation comprenant de 0,01 % a 95 %, de préférence de 0,05% a 75 %, de
preference encore de 0,5 % a 50% en poids d’acide méthane-sulfonique.

[0053] Les formulations utilisées selon la presente invention, qu’elles soient sous
forme liquides, de gels ou de gels moussants, concentrees ou diluees, peuvent étre
appliquees selon toute methode connue de 'homme du meétier, et en particulier sous
pression, ou encore a |'aide d'un pistolet pulverisateur.

[0054] La concentration en acide(s) alcane-sulfonique(s) peut ainsi varier dans de tres
grandes proportions, selon la nature et la quantite des ciments a eliminer, mais aussi en
fonction de la nature des surfaces a nettoyer.

[0055] Selon un autre aspect, la présente invention concerne un procede d'elimination
des ciments, mortiers, bétons, chaux, laitances et produits derives, tels que définis
precedemment, presents par exemple sous forme de residus, ecailles, depoéts, secs ou
encore humides, generes au cours de |'utilisation, de la preparation de produits a base
de ciment(s), comprenant au moins une etape de mise en contact d'une quantite
efficace d’au moins un acide alcane-sulfonique, comme defini precédemment, de
preference l'acide methane-sulfonique, sous forme de formulations aqueuse, organique
ou hydro-organique, sous forme de solution, de gel ou de gel moussant, telles qu'elles
viennent d’'étre decrites, avec les ciments, mortiers, bétons, chaux, laitances et produits
derives, a éliminer, par contact, immersion, aspersion, pulverisation, application d'une
couche plus ou poins epaisse, éventuellement a l'aide d'outils appropries connus de
'nomme du metier (pinceaux, brosses, spatules, et autres), ladite etape de mise en
contact etant eventuellement suivie d'une ou plusieurs etapes de rincage et/ou de
sechage.

[0056] La temperature a laquelle est effectue le procede peut varier dans de grandes
proportions et est generalement comprise entre —20°C et +150°C, de preference entre
0°C et 80°C, de préeference encore entre 10°C et 80°C. Selon un mode de realisation
prefere, la temperature d'utilisation est la temperature ambiante ou encore une

temperature comprise entre la tempeérature ambiante et environ 80°C.
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[0057] Il peut ainsi étre envisage de mettre en temperature I'acide alcane-sulfonique et
la surface a traiter, cette tempeéerature pouvant étre identique ou differente, ou encore de
mettre en temperature soit I'acide alcane-sulfonique, soit la surface a traiter.

[0058] On peut ainsi traiter en exterieur, des surfaces souillées par des ciments a
temperature ambiante (par exemple 10°C) a lI'aide d'une formulation d’'acide(s) alcane-
sulfonique(s) portée a 70°C, ou encore traiter des surfaces souillées par des residus de
ciments a une temperature elevee (par exemple environ 100°C) a l'aide d'une
formulation d'acide(s) alcane-sulfonique(s) a temperature ambiante (par exemple 20°C).
Il peut egalement étre envisage d'immerger totalement les surfaces a traiter dans une
formulation d'acide(s) alcane-sulfonique(s) portee par exemple a une temperature
d'environ 60°C, par exemple pour éliminer des residus de ciments presents sur des
textiles, enduits ou non, des filims plastique, et autres.

[0059] Enfin, apres I'étape de traitement(s), et de rincage(s) eventuel(s), la surface
nettoyee peut étre, le cas echant et si necessaire, sechee, selon toute methode connue
de 'homme du meétier, par exemple a l'air, sous courant dair plus ou moins chaud, en
etuve, par chauffage (electrique, lampes chauffantes), essuyage (papiers ou textiles
absorbants), et autres.

[0060] Comme indiqué precédemment, I'acide alcane-sulfonique est avantageusement
mis en ceuvre sous forme d'une formulation, par exemple formulation aqueuse,
organique ou hydro-organique, sous forme liquide, de gel ou de gel moussant, comme
défini precedemment.

[0061] Dans le procede de lI'invention tel qu'il vient d'étre décrit, on entend par quantite
efficace une quantité permettant la dissolution des résidus, €cailles, depbts de ciments
et I'elimination de toutes traces de ciments.

[0062] Cette quantite peut varier dans de grandes proportions, selon les surfaces a
traiter et la quantite de ciments, de la temperature et de la pression de la formulation
utilisee, de la duree souhaitee du procede d'elimination, et autres.

[0063] Ainsi, la quantité d'acide sera avantageusement etablie pour permettre une
elimination totale des ciments, tout en observant une quantité minimale d'acide(s),

essentiellement pour des raisons economiques.
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[0064] Cette opéeration d’élimination des ciments peut étre reitéree une ou plusieurs
fois selon la quantiteé de ciment, beton, mortier et autres a éliminer, et son degré
d’incrustation sur les surfaces a traiter.

[0065] La mise en contact d'une quantité efficace d‘au moins un acide alcane-
sulfonique est suivie d'un temps de réaction nécessaire a la dissolution des ciments que
'on souhaite éliminer, ce temps de reaction pouvant varier de quelgues secondes a
quelques heures, voire quelques jours, selon la temperature a laguelle est effectue le
nettoyage, la pression d'application du ou des acide(s) alcane-sulfonique(s), la quantite
de ciments eliminer, leurs degres d'incrustation, ainsi que la nature des surfaces a
traiter.

[0066] Le traitement par au moins un acide alcane-sulfonique tel qu'il vient d'étre defini
peut eventuellement étre accompagné et/ou suivi d'une ou plusieurs operations
mecaniques (agitation, raclage, brossage, et autres), afin d'ameliorer I'action chimique
acide, si necessaire.

[0067] Enfin, le traitement peut étre suivi d'une ou plusieurs operations de ringcage, par
exemple a I'eau claire, solvant(s) ou mélange(s) eau/solvant(s).

[0068] Dans le procede de lI'invention tel qu'il vient d'étre décrit, on entend par quantite
efficace une quantite permettant la dissolution et I'élimination de tout ou partie des
salissures, residus, ecallles, secs ou non, de ciments.

[0069] Cette quantité peut varier dans de grandes proportions, selon les surfaces a
traiter et la quantite de ciments, de la temperature et de la pression de la formulation
utilisee, de la duree souhaitee du procede d'elimination et autres.

[0070] Ainsi, la quantité d'acide sera avantageusement ajustée pour permettre une
elimination totale des residus, ecailles, sechés ou non, de ciments, betons, mortiers,
laitances et autres, tout en observant une quantité minimale d'acide(s), essentiellement
pour des raisons economiques.

[0071] Les acides alcane-sulfoniques, notamment I'acide methane-sulfonique, se sont
montres efficaces dans la dissolution des ciments, et notamment des composants
principaux de ces produits, sans genérer de degagements gazeux irritants et
lacrymogenes.

[0072] Par ailleurs, l'utilisation d’au moins un acide alcane-sulfonique selon la préesente

invention presente lavantage de ne generer que peu voire pas de corrosion,
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notamment lors du nettoyage de surfaces metalliques (centrales a betons, betonnieres,
coffrages metalliques), corrosion qui est frequemment observee sur lesdites surfaces
metalliques lors de lutilisation de solutions plus ou moins concentrees d'acide
chlorhydrique.

[0073] Les acides alcane-sulfoniqgues peuvent egalement étre utilises a des
concentrations elevees, afin d augmenter leur efficacite, concentrations qui peuvent étre
de 50%, 70%, voire 100% en poids, alors que la concentration maximale en acide
chlornydrique ne peut étre au maximum que de 37%, en raison de la nature chimique
Intrinseque de cet acide.

[0074] En outre, les acides alcane-sulfoniques utilises dans la présente invention
presentent, par rapport aux acides arylsulfoniques, l'avantage de geénerer une plus
faible demande en oxygene au niveau des stations de traitements des effluents
(Demande chimigue en oxygene, DCO), et par consequent permettre une plus forte
concentration de rejets organiqgues dans lesdites stations.

[0075] La presente invention decrite ci-dessus montre qu'il est possible d'eliminer les
ciments sur tous types de surfaces, telles que, et de maniere non limitative les surfaces
metalliqgues (fer, aciers, cuivre, alliages, et autres), betons, ciments, carrelages,
porcelaine, bois, papiers, cartons, textiles, polymeres (plastiques, vernis, peintures,
lagues), verres, et autres.

[0076] La presente invention montre egalement qu’il est possible de nettoyer lesdites
surfaces des residus, seches ou non, indésirables, mais aussi d'eliminer les ciments,
mortiers, betons, chaux, qui peuvent avoir pris en masse dans divers conteneurs, tels
que betonnieres, coffrages, et autres, et qui sont habituellement retirés par des moyens
meécaniques, tels que marteaux, marteaux-piqueurs et autres.

[0077] Ainsi, les acides alcane-sulfoniques peuvent avantageusement étre utilises en
remplacement des acides couramment utilisés, pour I'élimination des ciments dans un
grand nombre de domaines d'application parmi lesquels on peut citer de maniere non
limitative les domaines de |la construction (cimenteries, betonnieres, toupies a béton,
coffrages, carrelage, carreau, pierre, outils, et autres), des transports de fluides (tubes,
tuyaux, et autres), tels que eau, eaux usees, eaux pluviales, egouts, petrole, ou de gaz,

gaz naturel entre autres, pour ne citer qu'un certain nombre d’'entre eux.
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[0078] |l doit étre compris que l'utilisation selon la présente invention permet non
seulement le nettoyage des ciments, mais aussi de maniere concomitante, le
nettoyage d'autre(s) type(s) de salissure(s) pouvant étre presente(s) sur les
surfaces a traiter, en raison du caractere acide des acides alcane-sulfoniques
utilisés.

[0079] Par exemple, les acides alcanes sulfoniques utilisés dans le cadre de la
présente invention peuvent s'avérer efficaces pour nettoyer tout type de salissures,
telles que rouille, tartre, mais aussi tous types de salissures organiques (déjections
et fientes animales), et autres.

[0080] La présente invention est maintenant illustrée au moyen des exemples qui
suivent, sans presenter aucun caractere limitatif, et qui ne peuvent étre par
consequent compris comme susceptibles de restreindre la portée de ['invention

telle que revendiquée.

Exemple 1
[0081] Pour apprécier l'efficacité des acides alcane-sulfonigues dans l'élimination

de ciments, mortiers, bétons, chaux et laitances de ces produits, on realise des
tests de dissolution, selon le protocole suivant :

[0082] On prépare dans une bouteille de verre a fond plat, un bloc de ciment a
partir de 6 g de ciment en poudre (ciment Technocem* commercialisé par la
soclete SOCLI) et de 3 g d'eau. On laisse sécher pendant 24 heures a température
ambiante.

[0083] On verse dans la bouteille 100 g de solution aqueuse acide (concentration
5% d'acide en poids dans l'eau). La bouteille est fermée par un bouchon, puis
placée dans un bain agité pendant 24 heures a température ambiante.

[0084] La solution est ensuite filtree sur un filtre membrane (Acrodisc® 25 mm de
diamétre et 0,2 um de porosité) et le résidu est sécheé (a l'etuve a 80°C pendant
une nuit) puis pesé pour évaluer le pourcentage de ciment résiduel non dissous.

* Marque de commerce
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Plus la quantité de ciment résiduel est faible, meilleure est l'efficacite de l'acide
testé.

[0085] Le test a éte réalisé avec trois solutions aqueuses a 5% en poids :
» acide méthane-sulfonique (Scaleva® commercialisé par Arkema) ;

» acide phosphorique (Normapur*, commercialisé par VWR) ; et

* acide glycolique (Aldrich).

[0086] Les résultats sont présentés dans le tableau 1 suivant :

o

*

Marque de commerce
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-- Tableau 1 _--

Reésidu de ciment

» A 0 -
Solution aqueuse a 5% en poids (% en poids par rapport au poids initial)

Scaleva® 59
Acide phosphorique 03
Acide glycolique 82

[0087] On remarque que les acides alcane-sulfoniques, notamment I'acide methane-

sulfonique, presentent une efficacité comparable a celle de I'acide phosphorique, mais
sans generer bien entendu, de phosphates nocifs pour I'environnement.

[0088] On note eégalement que 'acide methane-sulfonique est beaucoup plus efficace
dans cette application que I'acide glycolique, utiliseé ici comme exemple d'acide

organigue, c'est-a-dire acide faible.
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REVENDICATIONS

1- Procédé pour éliminer du ciment, mortier, béton, chaux, ou une laitance
de ceux-ci sur une surface, ledit procéde comprenant

une étape de mise en contact d'au moins un acide alcane-sulfonique de
formule R-SO3H, ou R représente une chaine hydrocarbonée saturée, lineaire ou
ramifiée, comportant de 1 a 4 atomes de carbone avec le ciment, mortier, béton,
chaux, ou la laitance; et

élimination du ciment, mortier, béton, chaux, ou de la laitance de la

surface.

2- Procédé selon la revendication 1, dans lequel I'acide alcane-suifonique est
choisi parmi l'acide méthane-sulfonique, l'acide éthane-sulfonique, l'acide n-
propane-sulfonique, l'acide iso-propane-suifonique, l'acide n-butane-sulfonique,
l'acide isobutane-sulfonique, l'acide sec-butane-suifonique, l'acide tert-butane-
sulfonique, et les mélanges de deux ou plusieurs d'entre eux en toutes

proportions.

3- Procédé selon la revendication 2, dans lequel I'acide alcane-sulfonique est

'acide méthane-sulfonique ou l'acide éthane-suifonique.

4- Procédé selon la revendication 3, dans lequel l'acide aicane-sulfonique est
'acide méthane-sulfonique.

o- Procédé selon 'une quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel le
au moins un acide alcane-sulfonique est utilisé sous forme d’'une formulation, la

concentration en acide(s) alcane-sulfonique(s) étant comprise entre 0,01 % et

100 % en poids par rapport au poids total de ladite formulation.

6- Procédé selon la revendication 5, dans lequel la concentration en acide(s)
alcane-sulfonique(s) est comprise entre 0,05 % et 90 % en poids par rapport au

poids total de ladite formulation.
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7- Procédé selon la revendication 6, dans lequel la concentration en acide(s)
alcane-sulfonique(s) est comprise entre 0,5 % et 75 % en poids par rapport au

poids total de ladite formulation.

8- Procédé seion l'une quelconque des revendications 1 a 7, dans lequel le
au moins un acide alcane-sulfonique est présent dans une formulation aqueuse,

organique, ou hydro-organique.

9- Procédé selon la revendication 8, dans lequel la formulation est

concentrée, préte a I'emploi ou a diluer avant utilisation.

10- Procédé selon 'une quelconque des revendications 1 a 9, dans lequel le
au moins un acide alcane-sulfonique est utilisé en association avec un ou
plusieurs additifs choisis parmi:

- solvants, agents hydrotropes, solubilisants ou gélifiants,

- biocides ou désinfectant

- agents rhéologiques, de texture ou épaississants,

- acides organiques ou minéraux,

- retardateurs de flamme,

- conservateurs,

- tensio-actifs anioniques, cationiques, non-ioniques ou amphoteres,

emulsifiants, détergents, ou savons,

- agents moussants ou antimoussants,

- anti-gels,

- colorants, et

- parfums, ou agents odorants.

11-  Procédé selon la revendication 10, dans lequel ies solvants, agents
hydrotropes, solubilisants ou gélifiants sont choisis parmi les alcools, les esters,

les cétones, et les amides.
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12-  Procédé selon la revendication 10 ou 11, dans lequel les biocides ou
désinfectants sont choisis parmi l'acide bromo-acétique, I'acide peracetique et

'eau oxygenée.

13- Procédé selon I'une quelconque des revendications 10 a 12, dans lequel
les agents rhéologiques, de texture ou épaississants sont choisis parmi les
sucres, les polysaccharides, les alginates, la silice, la silice amorphe et les

gommes.

14- Procédé selon I'une quelconque des revendications 10 a 13, dans lequel
les acides organiques ou minéraux sont choisis parmi [l'acide sulfurique,
phosphorique, nitrique, sulfamique, acétique, citrique, formique, lactique,

glycolique et oxalique.

15-  Procédé selon 'une quelconque des revendications 10 a 14, dans lequel
les tensio-actifs anioniques, cationiques, non-ioniques ou amphoteres sont
choisis parmi les alcools ou amines éthoxylés, les alkyl-sulfonates et aryl-

sulfonates.

16- Procédé selon 'une quelconque des revendications 10 a 15, dans lequel

les anti-gels sont choisis parmi I'éthyléneglycol et le propyleneglycol.

17-  Procédé selon 'une quelconque des revendications 1 a 16, dans lequel le
au moins un acide alcane-sulfonique est utilisé en formulation liquide, gel ou gel-

moussant.

18-  Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 @ 17, dans lequel la
surface est une surface métallique ou une surface faite de beton, ciment,

carrelage, carreau, pierre, porcelaine, bois, papier, carton, textile, polymeres ou

verre.

19- Procédé selon la revendication 18, dans lequel la surface metallique est

faite de fer, de cuivre ou d’un alliage.
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20- Procédé selon la revendication 19, dans lequel I'alliage est un acier.

21-  Procédé selon la revendication 18, dans lequel les polymeres sont des

plastiques, vernis, peintures, ou laques.



	Page 1 - abstract
	Page 2 - abstract
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - claims
	Page 21 - claims
	Page 22 - claims
	Page 23 - claims

