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Procédé de découverte de la couverture d’un réseau de diffusion par un
terminal multimode, produit programme d’ordinateur, signal et terminal

correspondants.
1. DOMAINE DE I’ INVENTION

Le domaine de I’invention est celui des réseaux de radiocommunication

cellulaire (aussi appelés réseaux cellulaires de transmission de données sans fil), tels que
notamment, mais non exclusivement :
- les réseaux de radiocommunication bidirectionnelle, voix et données, point a
point, comme par exemple les réseaux de télécommunication réalisés selon
I’'une des technologies suivantes: GSM (Global System for Mobile
Communications), 3G (troisiéme génération), 4G (quatriéme génération),
DECT (Digital Enhanced Cordless Telecommunications), CDMA (Code
Division Multiple Access), Wi-Max (Worldwide Interoperability for
Microwave Access)... ; et
- les réseaux de diffusion unidirectionnelle, comme par exemple les réseaux de
diffusion réalisés selon 'une des technologies suivantes : DVB-H (Digital
Video Broadcasting - Handheld), TNT (Télévision Numérique Terrestre),
S/T-DMB (Satellite/Terrestrial - Digital Multimedia Broadcasting), DVB-SH
(Digital Video Broadcasting — Satellite to Handheld) ...

Plus précisément, I’invention concerne une technique de découverte de la
couverture d’un second réseau de diffusion par un terminal multimode comprenant des
premiere et seconde interfaces de fonctionnement permettant a ce terminal de se
connecter respectivement a un premier réseau de radiocommunication cellulaire et un
second réseau de diffusion.

Elle ne s’applique que dans les cas ou la couverture du premier réseau cellulaire
est plus importante que celle du second réseau de diffusion.

Le premier réseau est par exemple un réseau de radiocommunication
bidirectionnelle et le second réseau, un réseau de diffusion unidirectionnel.

Ainsi, une des nombreuses applications possibles de I’invention est par exemple
la découverte de la couverture d’un réseau DVB-H par un terminal bimode 3G/DVB-H

utilisant par défaut une interface 3G, la découverte du réseau de diffusion permettant
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l'accés immédiat au réseau de diffusion présent dans la zone de service du terminal

bimode.
2. ARRIERE-PLAN TEC HNOLOGIOUE

Les réseaux de radiocommunication cellulaire sont constitués d'un ensemble de

cellules qui, juxtaposées les unes aux autres, permettent de créer un réseau plus large.
Une cellule représente la surface couverte par une station de base (réseau de
telécommunication). La station de base (terminologie GSM) est aussi appelée nceud B
(ou NODE-B en anglais) dans la terminologie 3G (UMTS).

Les reseaux de diffusion sont constitués d'un ensemble de cellules qui,
Jjuxtaposees les unes aux autres, permettent de créer une zone de couverture du service
diffuseé plus grande.

Une cellule représente la surface couverte par, dans un premier cas, un seul
émetteur de diffusion, ou, dans un deuxiéme cas, par plusieurs émetteurs de diffusion
permettant la construction d'une cellule de plus grande taille élaborée par juxtaposition
des cellules définies dans le premier cas, totalement synchronisées entre elles, émettant
sur la méme fréquence avec les mémes caractéristiques de transmission ( fréquence,
largeur de bande, signalisation ...). L'union de ces cellules ainsi précisées contribue a la
création d'un réseau SFN (Single Frequency Network) qui dans le cas de l'invention est
simplement dénommée sous le terme de cellules.

Un réseau SFN est l'union de plusieurs émetteurs de diffusion dont l'ensemble
des couvertures juxtaposées permet de créer une cellule de taille supérieure.

Dans le cas ou deux cellules de diffusion et de méme technologie (par exemple
DVB-H) ne présentent pas les mémes caractéristiques (fréquences différentes), ces
cellules ne font pas partie du méme réseau. Ces cellules forment alors un réseau MFN.

Deux cellules de réseau de diffusion SFN ou MFN peuvent ne pas étre jointive
(par exemple présence d'une zone géographique non couverte par un réseau de diffusion)

Selon la nature des réseaux (modulation, puissance d’émission, ...) ou selon la
planification du réseau mise en place pour augmenter la capacité de communication
d'une cellule, la densitication des cellules est plus ou moins importante et les cellules qui

constituent le réseau sont de tailles plus ou moins grandes.
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Les terminaux mobiles multimodes disposent de plusieurs interfaces physiques.
[Is permettent ainsi de disposer de services différents selon le réseau utilisé, voire
d'obtenir la continuité de service entre deux réseaux. La présence de plusieurs interfaces
de réception/émission permet au terminal de se synchroniser sur I'un ou l'autre réseau.

Classiquement, les terminaux multimode disposent d'une interface de
fonctionnement par défaut, associée a un premier réseau de déploiement dense (appelons
le «réseau G »). Les autres interfaces sont complémentaires a l'interface par défaut.
Elles sont associées a des seconds réseaux (appelons ce type de réseaux « réseau H »)
dont le déploiement est moins dense que le premier réseau (réseau G), pouvant présenter
par endroit des zones géographiques non couvertes par le réseau H. Autrement dit,
certaines parties du territoire sont couvertes par le réseau G et ne le sont pas par le
réseau H.

La figure 1 présente un exemple de tels réseaux G et H auxquels un terminal
multimode peut se connecter. Dans cet exemple, on a considéré le cas particulier dans
lequel le réseau G est constitué d'un ensemble de cellules (dont celle référencée 1 sur la
figure 1) dont la taille est plus petite que celle des cellules du réseau H (dont celle
référencée 2 sur la figure 1).

Un terminal bimode qui souhaite se connecter au réseau H doit détecter la
couverture du réseau H. Pour cela, selon la technique actuelle, le terminal doit analyser
toute la bande de fréquences pour trouver celle sur laquelle se situe le service qu'il
souhaite recevoir. Cette analyse de la bande de fréquences prend du temps (de l'ordre de
5 minutes), en particulier dans le cas ou aucun service n'est trouvé sur le réseau H. En
effet, le terminal va balayer (scanner) toute la bande de fréquences correspondant au
pays ou il se trouve, se synchroniser sur une fréquence et vérifier qu'elle est de nature
d'un réseau H. Si ce n'est pas le cas, le terminal continue son balayage (scan), jusqu'a
trouver le bon réseau H. Dans le cas ou le terminal se situe dans une zone ou la
couverture du réseau H est absente, le terminal aura scanné toute la bande de fréquences
pour n'avoir au final découvert aucun service, ce qui va conduire & consommer
inutilement la batterie du terminal, et présenter une qualité de service client percue de
mauvaise qualité en présentant une indisponibilité de service aprés plusieurs minutes de

recherche de service.
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La technique actuelle précitée de découverte de la couverture d’un réseau de

diffusion par un terminal multimode n’est donc pas optimale, tant

en terme de rapidité d’acces au réseau (temps de recherche d’un service),
en terme de consommation d’énergie,

en terme de changement de cellules pour des réseaux MFN,

qu'en terme de qualité de service client pergue.

EXPOSE DE L’INVENTION

L'invention propose un procédé de découverte de la couverture d'un second

réseau de ditfusion par un terminal multimode ayant une liaison bidirectionnelle avec un

premier réseau dont la taille des cellules est plus petite que la taille des cellules du

second réseau précité. Cette invention permet :

d'optimiser la recherche en termes de temps de recherche et de disponibilité
d'un second réseau de diffusion,

d'optimiser l'acces au second réseau en fournissant au terminal bimode les
informations de description du second réseau nécessaires pour se connecter au
second réseau (fréquence, largeur de bande),

de participer a une optimisation du handover 3G vers DVB-H pour les services
communs disponibles sur les deux réseaux en évitant des temps de découverte
du second réseau comme précité ci-dessus,

de contribuer a améliorer le handover entre deux réseaux de diffusion de méme
type mais ayant des caractéristiques de transmission différentes (cas des
réseaux de diffusion MFN),

d'améliorer la consommation de la batterie, en supprimant les temps de
recherche du second réseau, en optimisant et diminuant de fagon conséquente
les temps de découverte du second réseau ou d'une seconde cellule du second
réseau pour un réseau MFN

d'améliorer l'expérience client et la qualité de service utilisateur percue en
offrant des temps d'acces aux services délivrés sur le second réseau plus rapide
ou en presentant & l'usager des messages d'informations d'indisponibilité de

service sur le second réseau dans des temps trés court.
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Dans le mode de réalisation de I'invention, il est proposé un procédé de
deécouverte de la couverture d’un second réseau de diffusion par un terminal multimode
comprenant des premiére et seconde interfaces de fonctionnement permettant au dit
terminal de se connecter respectivement & un premier réseau de radiocommunication
cellulaire et un second réseau de diffusion, le premier réseau comprenant un ensemble
de premicres cellules et le second réseau comprenant un ensemble de secondes cellules

possédant des surtaces plus grandes que celles des premiéres cellules.

Dans un premier mode de réalisation de l'invention, le procédé comprend une
etape de réception, selon laquelle le terminal regoit du premier réseau, via la premiére
interface de fonctionnement, une information de description de la couverture du second
réseau qui est une information diffusée, au sein de données de signalisation, par un
€quipement associ€ a la premicére cellule courante sur laquelle est connecté le terminal,
et si ladite information indique une présence de la couverture du second réseau, alors le
terminal recoit les informations complémentaires suivantes de description de la
couverture du second réseau : une information de fréquence et une information de
largeur de bande du canal.

L'information de description indique en outre par exemple la présence ou
I"absence d’un (second) réseau de diffusion d’un type particulier (par exemple un réseau
de diffusion DVB-H).

Ainsi, on utilise la signalisation diffusée par le premier réseau pour transmettre
des informations relatives a la couverture du second réseau dans chaque premiere

cellule.

Le principe général de la technique proposée consiste donc & tirer partie
d’informations transmises par le premier réseau (appelé réseau G dans le contexte
précité) pour détecter la couverture du second réseau (appelé réseau H dans le contexte
précité). Ainsi, dans ce mode de réalisation particulier, I’invention repose sur une
approche tout a fait nouvelle et inventive permettant au terminal de déterminer qu'il se

trouve sous couverture du second réseau (réseau H) sans que son interface avec ce
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second réseau soit active ; il utilise en effet les informations de son interface active avec
le premier réseau (réseau G), qui est par exemple son réseau par défaut.

De cette fagon, par rapport a la technique classique précitée, on réduit le temps
d’acces au second réseau par le terminal et la consommation d’énergie du terminal. On

ameéliore aussi la perception de qualité de service pour utilisateur final du terminal.

La condition sur les tailles des cellules (premiéres cellules plus petites que les
secondes cellules) est impérative pour que chaque premiére cellule puisse ditfuser les
informations complémentaires de fréquence et de bande de canal.

Un avantage supplémentaire sur la condition des tailles des premiéres cellules
plus petites que les tailles des secondes cellules permet de garantir 4 100 % la présence
de service ou l'absence de service offert par le second réseau. En effet, les cellules du
premier reéseau sont totalement incluses dans le second réseau ou totalement incluse,
voire partiellement incluse.

Le second réseau est constamment superposé par des cellules du premier réseau.

Dans un second mode de réalisation particulier de I’invention, le procédé
comprend une étape de transmission par le terminal, vers le premier réseau, d’une
requéte. En outre, dans ladite étape de réception, l'information de description de la
couverture du second réseau regue par le terminal est une réponse a ladite requéte,
provenant du premier réseau et fonction d’au moins une information de localisation
dudit terminal.

Ainsi, dans ce second mode de réalisation, on utilise un mécanisme de type
requete/réponse entre le terminal et le premier réseau.

Un premier mode de réalisation du mécanisme requéte/réponse permet au
terminal de demander au premier réseau les dites informations nécessaires au terminal
pour connaitre I'absence ou la présence du dit second réseau, et de disposer des dites
informations complémentaires pour se connecter au dit second réseau. Ce premier mode
réalise la localisation du terminal par le réseau avec une précision liée a la taille de la

cellule du premier réseau.
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Un second mode de réalisation en mode requéte/réponse permet, si
information de localisation utilisée par le terminal est suffisamment précise
(coordonnées issues d'un systéme de positionnement présent dans le terminal comme par
exemple le GPS ou le systéme Galileo, connue du terminal et remontée au dit premier
réseau) et si la correspondance entre les positions du terminal et la couverture du second
réseau est aussi suffisamment précise, une découverte beaucoup plus fine qu’avec le
premier mode de réalisation par signalisation ou le premier mode du mode requéte /
réponse (avec le premier mode, la granularité de découverte de la couverture du second
réseau est la taille de la premiére cellule).

Avantageusement, dans ladite étape de réception, si ladite premiére information
indique une présence de la couverture du second réseau, alors le terminal recoit les
informations complémentaires suivantes de description de la couverture du second
réseau : une information de fréquence et une information de largeur de bande du canal.

Selon une caractéristique avantageuse de ce second mode de réalisation, ladite
requéte est accompagnée d’au moins une premiére information de localisation dudit
terminal, et ladite réponse est fonction de ladite au moins une premiére information de
localisation dudit terminal.

Avantageusement, ladite au moins une premiére information de localisation
dudit terminal appartient au groupe comprenant :

- un identifiant de la premicre cellule courante sur laquelle est connecté le
terminal ; et

- une information de localisation fournie par un moyen de localisation
géographique interne ou externe au terminal.

Selon une autre caractéristique avantageuse de ce second mode de réalisation, le
procédé comprend une étape de détermination par le premier réseau d’au moins une
seconde information de localisation dudit terminal, et ladite réponse est fonction de
ladite au moins une seconde information de localisation dudit terminal.

Lesdits premier et second réseaux appartiennent respectivement au groupe
comprenant des  réseaux de radiocommunication bidirectionnelle et au  groupe

comprenant des réseaux de diftusion unidirectionnelle.
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Dans un autre mode de réalisation, I'invention concerne un produit programme
d'ordinateur téléchargeable depuis un réseau de communication et/ou enregistré sur un
support lisible par ordinateur et/ou exécutable par un processeur, ledit produit
programme d’ordinateur comprenant des instructions de code de programme pour la
mise en oeuvre du procédé précité de découverte, lorsque ledit programme est exécuté
sur un ordinateur.

Dans un autre mode de réalisation, l'invention concerne un signal transmis
depuis un premier réseau de radiocommunication cellulaire vers un terminal multimode
comprenant des premiére et seconde interfaces de fonctionnement permettant audit
terminal de se connecter respectivement audit premier réseau et a un second réseau de
diffusion. Le signal comprend au moins un champ contenant au moins une information
de description de la couverture du second réseau, de fagon a permettre la découverte de
la couverture du second réseau de diffusion par le terminal.

Avantageusement, le signal comprend au moins un premier champ contenant une
premiere information de description de la couverture du second réseau, indiquant une
présence ou une absence de la couverture du second réseau.

De fagon avantageuse, le signal comprend au moins un second champ contenant
les informations complémentaires suivantes de description de la couverture du second
réseau : une information de fréquence et une information de largeur de bande du canal,
si ladite premiére information indique une présence de la couverture du second réseau.

Dans un autre mode de réalisation, l'invention concerne un terminal multimode
comprenant des premiere et seconde interfaces de fonctionnement permettant audit
terminal de se connecter respectivement a un premier réseau de radiocommunication
cellulaire et un second réseau de diffusion. Le terminal comprend des moyens de
découverte de la couverture du second réseau comprenant :

- des moyens de réception, via la premiére interface de fonctionnement, d’au
moins une information de description de la couverture du second réseau ; et
- des moyens d’analyse de ladite au moins une information, pour accéder au

second réseau.
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Plus généralement, le terminal multimode selon un mode de réalisation de
'invention comprend des moyens de mise en ceuvre du procédé de découverte tel que
decrit précédemment (dans I’un quelconque de ses différents modes de réalisation).

4. LISTE DES FIGURES

D’autres caractéristiques et avantages de modes de réalisation de I’invention

apparaitront a la lecture de la description suivante, donnée 4 titre d’exemple indicatif et

non limitatif (tous les modes de réalisation de l'invention ne sont pas limités aux

caracteristiques et avantages des modes de réalisation décrits ci-apres), et des dessins
annexés, dans lesquels :

- la figure 1 présente un exemple de premier et second réseaux (3G et DVB-H)
auxquels un terminal multimode peut se connecter ;

- les figures 2 et 3 illustrent le concept d’un premier mode de réalisation de
Uinvention, dans lequel chaque cellule du premier réseau (3G) diffuse des
informations de description de la couverture du second réseau (DVB-H) ;

- la figure 4 illustre le concept d’un second mode de réalisation de I’invention,
dans lequel la transmission vers le terminal d’informations de description de la
couverture du second réseau (DVB-H) résulte de la mise en ceuvre d’un
mécanisme de type requéte/réponse ;

- la figure 5 présente un exemple de structure de signal pour la transmission
d’informations de description de la couverture du second réseau (DVB-H), selon
un mode de réalisation particulier de l'invention ; et

- la figure 6 présente la structure d'un terminal multimode selon un mode de
réalisation particulier de I'invention.

5, DESCRIPTION DETAILLEE

Sur toutes les figures du présent document, les éléments et étapes identiques sont
désignes par une méme référence numérique.

L’invention concerne donc une technique de découverte, par un terminal
multimode capable de se connecter a un premier réseau de radiocommunication
cellulaire et un second réseau de diffusion, de la couverture du second réseau.

Le principe est le suivant: via une premiére interface de fonctionnement, le

terminal recoit en provenance du premier réseau des informations relatives a la
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couverture du second réseau. Ainsi, le terminal peut déterminer s’il se trouve ou non
sous couverture du second réseau sans que son interface de fonctionnement avec ce
second réseau soit active. En d’autres termes, le terminal est assisté par le premier réseau
pour obtenir les informations nécessaires lui permettant d’accéder au second réseau.
Ceci permet au terminal d'optimiser son temps d'accés au second réseau, de diminuer la
consommation de la batterie et d'améliorer la perception de qualité de service pour
l'utilisateur final.

A titre d’exemple, on considére par la suite I’application de I’invention a la
découverte de la couverture d’un réseau DVB-H par un terminal bimode 3G/DVB-H
utilisant par défaut une interface 3G pour la téléphonie ou le transfert de données. On
suppose donc que le premier réseau de radiocommunication cellulaire est un réseau de
télécommunication 3G, et que le second réseau de diffusion est un réseau de diffusion
DVB-H. 1l est clair cependant que de nombreuses autres applications de I’invention
peuvent étre envisagées, avec notamment: comme premier réseau un réseau de
télécommunication ou encore comme premier réseau un réseau de diffusion.

On présente maintenant, en relation avec les figures 2 et 3, un premier mode de
réalisation de Dinvention, dans lequel chaque cellule du réseau 3G diffuse des
informations de description de la couverture du réseau DVB-H.

Comme illustré par la figure 2, le réseau 3G est constitué d'un ensemble de
cellules (dont celle référencée 10) dont la taille est plus petite que celle des cellules du
reseau DVB-H (dont celle référencée 20).

En mode de fonctionnement, le terminal bimode est par défaut en écoute sur le
réseau 3G. Etant donné que la couverture du réseau 3G est supérieure a celle du réseau
DVB-H et qu'une cellule du réseau 3G est de dimension inférieure a une cellule du
réseau DVB-H, le nceud B de chaque cellule du réseau 3G diffuse :

- une information de présence de la couverture du réseau DVB-H si cette
cellule du résean 3G est en intersection (c'est-a-dire en double couverture)
avec le réseau DVB-H ;

- une information d’absence de la couverture du réseau DVB-H si cette

cellule du réseau 3G n’est pas en double couverture avec le réseau DVB-H.
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Ainsi, et comme illustré par la figure 3, le terminal T recoit, via son interface de
fonctionnement 3G, les informations de description de la couverture du réseau DVB-H,
qui sont diffusées (comme symbolisé par la fleche référencée 30) par le noeud B de la
cellule 3G a laquelle il est synchronisé.

La figure 2 illustre également ce concept. Les cellules hachurées du réseau 3G
transportent la signalisation qui indique la présence de signal DVB-H. Les cellules non
hachurées du réseau 3G qui ne sont pas en intersection avec le réseau DVB-H,
transportent une signalisation qui indique 1’absence de signal DVB-H.

On rappelle que dans un tel contexte de découverte de la couverture d’un réseau
DVB-H par un terminal bimode 3G/DVB-H utilisant par défaut une interface 3G, la
technique de I’art antérieur est la suivante. Le terminal démarre le balayage (scan) de
toute la bande de fréquences (une cinquantaine de canaux pour la technologie DVB-H
sur les bandes UHF en France). Lorsqu'il se synchronise sur un canal, le terminal vérifie
si le signal est de nature DVB-T ou DVB-H par analyse de deux champs de bits dans les
bits d'informations (bits TPS) transmis par le signal DVB-T ou DVB-H. Si les bits
n'indiquent pas que c'est un signal DVB-H, le terminal reprend le balayage de la bande
de fréquences. Lorsqu'il trouve une fréquence diffusant un service DVB-H, par analyse
des tables du Systéme d'Information de la couche transport du MPEG2-TS (tables
SUPSI) , le terminal est ensuite autonome pour retrouver son service IP. Ce processus
peut prendre du temps (de l'ordre de 5 minutes pour scanner toute la bande) et est
consommateur en batterie. En effet, le gain d'autonomie apporté par le DVB-H
n'apparait que lorsque le terminal accéde a son service IP (par exemple service
audiovisuel diffusé en IP multicast sur le réseau DVB-H). Le balayage (scan) des
fréquences et la lecture de la signalisation diffusée dans le réseau de diffusion est
effectuée, dans une toute premiére phase en réception de type DVB-T et non en mode de
réception DVB-H, la réception DVB-H apportant alors une optimisation sur la
consommation de la batterie.

Avec le mode de réalisation particulier précité de la présente invention,
l'assistance par le réseau 3G diminue les temps de recherche du service de diffusion,
améliore la qualité de service client pergue, autorise une optimisation pour le handover

vertical entre un service fourni en 3G vers un méme service disponible en DVB-H,
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participe & optimiser le handover horizontal entre des cellules de diffusion dans un
réseau MFN et par conséquent optimise les consommations de batterie. Lorsque le
terminal souhaite accéder au réseau DVB-H, par analyse de la signalisation transmise
sur le réseau 3G, le terminal est informé de la présence ou non de signal DVB-H (c'est-
a-dire de la présence ou non de la couverture du réseau DVB-H). Dans ce cas, il ne lui
est pas nécessaire d'allumer son interface DVB-H pour rechercher la présence de signal
DVB-H dans la zone. Si au travers de la signalisation 3G, il est informé de la présence
de la couverture du réseau DVB-H, des informations complémentaires (fréquence et
largeur de canal) lui permettent d'accéder directement & la bonne fréquence DVB-H et
avec la bonne largeur de canal.

Dans le cas d'un terminal 3G/DVB-H, chaque nceud B d’une cellule du réseau
3G transmet par exemple les informations de description de la couverture du réseau
DVB-H dans un « élément d’informations systéme » (ou SIE pour « System Information
Element » en anglais) distribué dans un « bloc d’informations systeme » (ou SIB pour
« System Information Block » en anglais) que ce noeud B diffuse dans sa cellule 3G.

Comme illustré par la figure 5, les informations de description de la couverture
du réseau DVB-H, qui sont transmises dans la signalisation du réseau 3G, sont par
exemple les suivantes :

- couverture par un réseau de diftusion (premiére information 11) : oui/non ;

- type de réseau de diffusion (deuxiéme information 12) : DVB-H ;

- la fréquence de réception du signal DVB-H (troisiéme information 3): f
(par exemple, f=602000000 Hz) ;

- la largeur de bande du canal (quatriéme information I4) : L (égal a 5,6, 7
ou 8§ MHz.

On présente maintenant, en relation avec la figure 4, un second mode de
réalisation de 'invention, dans lequel la transmission vers le terminal d’informations de
description de la couverture du réseau DVB-H résulte de la mise en cuvre d’un
mécanisme de type requéte/réponse.

Via son interface de fonctionnement 3G, le terminal T transmet une requéte
(comme symbolisé par la fleche référencée 41) vers le neeud B de la cellule 3G a

laquelle il est synchronisé (aussi appelée cellule 3G courante).
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Selon une premiére mise en ceuvre, le terminal joint a la requéte une information
de localisation. 1l s’agit par exemple d’un identifiant de la cellule 3G courante ou d’une
information de type GPS (ou tout autre systéme de géolocalisation équivalent) fournie
par un module de localisation (interne ou externe au terminal).

Selon une seconde mise ceuvre, le terminal ne joint pas d’information de
localisation & la requéte mais ceci est fait par le nceud B ou un autre équipement du
réseau 3G (comme symbolisé par la fléche référencée 42). Par exemple, dans le cas
d’une cellule 3G comprenant trois secteurs angulaires, un €quipement dans le réseau 3G
peut savoir dans quel secteur angulaire se trouve un terminal mobile et peut donc ajouter
cette information de localisation & une requéte provenant de ce terminal mobile. Selon
un autre exemple, le neeud B ou un équipement dans le réseau 3G peut disposer de
moyens de calcul de la position des terminaux (localisation par triangulation par
exemple).

Ensuite, la requéte et I'information de localisation sont transmises & un
equipement, par exemple un serveur S (comme symbolisé par la fleche référencée 43).
Ce serveur S obtient des informations de description de la couverture du réseau DVB-H
qui sont tonction de I’information de localisation jointe a la requéte (comme symbolisé
par la fleche référencée 44).

Par exemple, dans le cas ou I'information de localisation est I’identifiant de la
cellule 3G courante, le serveur S consulte une table de correspondance indiquant pour
chaque cellule 3G du réseau 3G des informations de description de la couverture du
reseau DVB-H dans cette cellule 3G.

Puis, le serveur S retourne au nceud B ces informations de description de la
couverture du réseau DVB-H (comme symbolisé par la fléche référencée 45).

Entin le nceud B envoie au terminal une réponse contenant ces informations de
description de la couverture du réseau DVB-H (comme symbolisé par la fléche
référencée 46).

Les informations de description de la couverture du réseau DVB-H, qui sont
transmises dans la réponse, sont par exemple les mémes que celles I1 a 14 (voir figure 5)

détaillées plus haut dans le premier mode de réalisation de I’invention.
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La figure 6 présente la structure simplifiée d'un terminal multimode mettant en
oeuvre le procédé de découverte selon I'invention (par exemple I'un des premier et
second modes de réalisation décrits ci-dessus en relation avec les figures 2 a 6). Ce
terminal comprend une mémoire RAM 63, une unité de traitement 61, équipée par
exemple d'un microprocesseur, et pilotée par un programme d'ordinateur stocké dans
une mémoire ROM 62. A l'initialisation, les instructions de code du programme
d'ordinateur sont par exemple chargées dans la mémoire RAM 63 avant d'étre exécutées
par le processeur de I'unité de traitement 61. L'unité de traitement 61 regoit en entrée, via
une premiére interface de fonctionnement du terminal sur le premier réseau (par
exemple le réseau 3G), des informations 60 de description de la couverture du second
réseau (par exemple le réseau DVB-H). Le microprocesseur de l'unité de traitement 61
analyse les informations recues 60, selon les instructions du programme 62. L'unité de
traitement 61 délivre en sortie des signaux 64 pour accéder au second réseau.

On notera que I'invention ne se limite pas & une implantation purement
matérielle mais qu’elle peut aussi étre mise en ceuvre sous la forme d’une séquence
d’instructions d’un programme informatique ou toute forme mixant une partie matérielle
et une partie logicielle. Dans le cas ol I'invention est implantée partiellement ou
totalement sous forme logicielle, la séquence d’instructions correspondante pourra étre
stockée dans un moyen de stockage amovible (tel que par exemple une disquette, un
CD-ROM ou un DVD-ROM) ou non, ce moyen de stockage étant lisible partiellement

ou totalement par un ordinateur ou un microprocesseur.
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REVENDICATIONS
1. Procédé de découverte de la couverture d’un second réseau de diffusion par un
terminal multimode (T) comprenant des premiére et seconde interfaces de
fonctionnement permettant audit terminal de se connecter respectivement a un premier
réseau de radiocommunication cellulaire et un second réseau de diffusion, le premier
réscau comprenant un ensemble de premiéres cellules (10) et le second réseau
comprenant un ensemble de secondes cellules (20) de surfaces plus grandes que celles
des premiéres cellules (10), caractérisé en ce qu’il comprend une étape de réception (30 ;
46) :
selon laquelle le terminal regoit du premier réseau, via la premiére interface de
fonctionnement, une information (I1 a 14) de description de la couverture du
second réseau diffusée au sein de données de signalisation, par un équipement
(NODE-B) associ¢ a la premiére cellule courante sur laquelle est connecté le
terminal et,
selon laquelle, si ladite information (I1, 12) indique une présence de la couverture
du second réseau et un type de second réseau, alors le terminal recoit les
informations complémentaires suivantes de description de la couverture du second
réseau : une information de fréquence (I3) et une information de largeur de bande
du canal (14).
2. Procédé selon la revendication 1, dans lequel I'information (11, 12) de description
de la couverture du second réseau indique une présence ou une absence de la couverture
du second réseau.
3. Proced¢ selon I’une quelconque des revendications 1 a 2, caractérisé en ce qu’il
comprend une étape (41) de transmission par le terminal (T), vers le premier réseau,
d’une requéte,
et en ce que dans ladite etape (46) de réception, ladite information de description de la
couverture du second réseau reue par le terminal est une réponse a ladite requéte,
provenant du premier réseau et fonction d’une information de localisation dudit

terminal.
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4. Procédé selon la revendication 3, caractérisé en ce que ladite requéte est

accompagnée d’une premiére information de localisation dudit terminal, et en ce que

ladite réponse est fonction de ladite premiére information de localisation dudit terminal.

5. Procéde selon la revendication 4, caractérisé en ce que ladite premiére

information de localisation dudit terminal appartient au groupe comprenant :

- un identifiant de la premiére cellule courante sur laquelle est connecté le
terminal ; et

- une information de localisation fournie par un moyen de localisation
géographique interne ou externe au terminal.

6. Procédé selon I'une quelconque des revendications 4 et 5, caractérisé en ce qu’il

comprend une €tape (42) de détermination par le premier réseau d’une seconde

information de localisation dudit terminal (T), et en ce que ladite réponse est fonction de

ladite seconde information de localisation dudit terminal.

7. Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 & 6, caractérisé en ce que

lesdits premier et second réseaux appartiennent respectivement au  groupe

comprenant des réseaux de radiocommunication bidirectionnelle et au groupe

comprenant des réseaux de diffusion unidirectionnelle.

8. Produit programme d'ordinateur téléchargeable depuis un réseau de

communication et/ou enregistré sur un support lisible par ordinateur et/ou exécutable par

un processeur, caractérisé en ce qu’il comprend des instructions de code de programme

pour la mise en oeuvre du procédé selon au moins une des revendications 1 a 7, lorsque

ledit programme est exécuté sur un ordinateur.

9. Signal transmis depuis un premier réseau de radiocommunication cellulaire vers
un terminal multimode (T) comprenant des premiére et seconde interfaces de
fonctionnement permettant audit terminal de se connecter respectivement audit premier
réseau et a un second réseau de diffusion, ledit signal étant caractérisé en ce qu'il
comprend un champ contenant une information (I1, 12, 13, [4) de description de la
couverture du second réseau, de fagon a permettre la découverte de la couverture du
second réseau de diffusion par le terminal.

10. Signal selon la revendication 9, caractérisé en ce qu'il comprend un premier

champ contenant une premiére information (11, 12) de description de la couverture du
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second réseau, indiquant une présence ou une absence de la couverture du second

réseau.

11. Signal selon la revendication 10, caractérisé en ce qu'il comprend un second

champ contenant les informations complémentaires suivantes de description de la

couverture du second réseau : une information de fréquence (I3) et une information de

largeur de bande du canal (I4), si ladite premiére information (I1, 12) indique une

présence de la couverture du second réseau.

12. Terminal multimode (T) comprenant des premiére et seconde interfaces de

fonctionnement permettant audit terminal de se connecter respectivement a un premier

réseau de radiocommunication cellulaire et un second réseau de diffusion, caractérisé en

ce qu’il comprend des moyens de découverte de la couverture du second réseau

comprenant :

- des moyens de réception, via la premiére interface de fonctionnement, d’au
moins une information de description de la couverture du second réseau ; et

- des moyens d’analyse de ladite au moins une information, pour accéder au

second réseau.
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