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DESCRICADO

A presente invencao refere-se a uma fi-
cha de ligacao do tipo descrito no preambulo da reivindicacao
1. Utilizam-se entao de preferéncia trés cavilhas cilindri-
cas paralelas com diametros iguais, que se encontram num su-
porte de fixacao das cavilhas da caixa da ficha e estao dis-
postas, em secg¢ao transversal, segundo um triangulo. Entre
as cavilhas cilindricas forma-se assim, uma fenda axial na
qual passam as extremidades libertas de revestimento das fi-
bras dos condutores Opticos a acoplar.

A ficha de ligacgao conhecida deste tipo
(DE-0S 28 44 744) era constituida por fichas de estruturas
iguais entre si, cujas caixas da ficha apresentavam suportes
de fixacao das fibras em forma da taca, fendidos 1ongitudinal—
mente. Através de um furo axial no fundo da taca introduzida
entao a extremidade liberta de revestimento da fibra do condutoy

optico correspondente,cortava-se o segmento final da extremi-




dade da fibra saliente para fora da cavilha cilindrica de ma-
neira rasa e polia-se a sua face de topo. As cavidades cilin
dricas das duas fichas saidas da taca fendida longitudinalmen
te do suporte de fixagao das cavilhas era depois enfiadas, de
lados opostos, numa manga que apresentava uma fenda longitudi
nal continua e chegavam, quando da montagem, juntamente com
as tagas fendidas longitudinalmente, ao interior de uma manga
rigida de acoplamento, provida de uma rosca exterior, na qual
se enroscava depois de maneira fixa uma porca de  cobertura
pertencente a cada ficha. O manuseamento desta ficha de liga
cao consumia muito tempo e era complicado, havendo o perigo
de as cavilhas cilindricas sairem e perderem-se. A manga fen
dida longitudinalmente actuava como uma anilha de mola com
duas pernas actuando elasticamente, central e assimetricamen-
te. Portanto nao permitia obter, quando do acoplamento, uma
centragem radial suficientemente precisa das duas extremida-
des das fibras na manga.

A presente invencao tem por objecto pro-
porcionar uma ficha de ligacao susceptivel de ser manipulada
rapida e facilmente, do tipo descrito na reivindicagao 1, que
garanta um suporte de fixacao das cavilhas cilindricas fia-
vel, que nao estorve a montagem e que ao mesmo tempo permita
o alinhamento axial e radical exactos das duas extremidades
das fibras, no acoplamento. Segundo a presente invencao isso
consegue-se por meio das medidas indicadas na parte de carac-
terizacao da reivindicacao 1, a que a seguir se darda importan
cia especial.

A gaiola no suporte de fixagao das cavi
lhas permite uma pré-montagem da ficha com as cavilhas cilin-
dricas e e sempre susceptivel de ser reutilizada para a mon
tagem da extremidade da fibra de um condutor optico.

As cavilhas cilindricas sao suficientemen
te moveis na gaiola para um enfiamento comodo da extremidade
sem revestimento de fibra atraves do suporte de fixagao das
cavilhas, nao podendo entao, nem quando se faz o acoplamento
da ficha na manga comum, perder-se. A gaiola nao se pode es-
torvar o acoplamento, porque as suas barras perfiladas que se

estendem paralelamente as cavilhas cilindricas estao colocadas
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apenas na zona das nesgas, mas apresentam um contorno perifé-
rico menor do que o das cavilhas cilindricas que saem livre-
mente da gaiola com as suas faces exteriores radialmente.
Deste modo, as cavilhas cilindricas podem, com as suas faces
exteriores radialmente livres, contactar, no estado de acopla
mento, com a manga, sem ser estorvadas pela gaiola, apresen-
tando a manga, no estado de desacoplamento, uma largura interi
or da abertura menor, em comparacao com a circunferéncia das
cavilhas cilindricas e podendo expandir-se radialmente nas su
as zonas de contacto com uma forga expansiva uniforme a toda
a volta. Portanto, cada uma das cavidades cilindricas & aper
tada com a mesma forca contra a extremidade de fibras situada
entre as mesmas, e centra desse modo a fibra de vidro exacta-
mente no eixo médio da manga. As fichas introduzidas dos do-
is lados na manga comum posicionam portanto as faces de topo
das duas extremidades da fibra num alinhamento radial e axial
exacto.

Uma manga susceptivel de se expandir uni-
formemente radialmente em toda a volta poderia ser feita de
um material, por exemplo um material plastico, elastico. Mas,
de acordo com as reivindicagoes 2 ou 4, pode obter-se uma su-
perficie exterior particularmente resistente 3 abrasao e com
boa resistencia mecanica com uma manga metalica. Uma capaci-
dade de expansao, nao obstante suficientemente grande e exac-
ta e simétrica radialmente da manga, consegue-se entdo por
meio da disposicao uniforme de ranhuras na superficie lateral
da manga. Deste modo, a ficha e o acoplamento podem ligar-se
e desligar-se repetidamente sem perder a centragem desejada
das extremidades das fibras no eixo meédio das mangas, quando
no estado de acoplamento. Cada uma das fichas e compativel
com cada acoplamento. Para a estruturacao da manga ha duas
vias indicadas, por um lado nas reivindicacoes 2 e 3 e, por
outro lado, na reivindicacao 4, cada uma das quais tem vanta
gens especiais segundo, a presente invencao.

Uma possibilidade consiste em dividir, em
especial as mangas metalicas, por meio de ranhuras, em sec-
coes elasticas, de acordo com a reivindicacggo 2, com a confi-
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guracao de preferéncia de acordo com a reivindicacao 3.

A outra possibilidade consiste em estruturar a manga em for-
ma de gaiola com abas de acordo com a reivindicagao 4, cujas
propriedades elasticas para a pressao radial uniforme a toda
a volta das cavilhas cilindricas podem obter-se por curvatu
ras dé acordo com a reivindicacao 5. Desse modo, segundo a
presente invengao podem centrar-se entre si com precisao tam
bem nucleos condutores opticos de fibras de vidro de fibras
monomodo, com dimensoes inferiores a 0,01 mm.

Para a formag¢ao da gaiola que nao estor-
ve esta operagao de centragem recomenda-se a dar as suas
barras perfiladas a secgao, segundo a reivindicagao 6 e ao
seu disco terminal a configuragao de acordo com a reivindica
¢ao 7, a fim de proteger o trogo terminal da fibra quando se
faz o acoplamento da ficha. A gaiola pode entao determinar,
com as medidas indicadas na reivindicagéo 8, a distancia
axial das extremidades das fibras e a profundidade de enfia-
mento da ficha. As influéncias perturbadoras da temperatura
podem eliminar-se com as medidas de acordo com a reivindica-
cdo 9. As medidas segundo as reivindicacoes 10 e 11 permi
tem uma pre-montagem exacta das pecas componentes da ficha,
bem como uma posicao exacta de acoplamento da ficha na manga.

Outras medidas e vantagens .da presente
invencao resultam das restantes reivindicacgoes, dos desenhos
e da descrigao correspondente. A presente invencao refere-
-se portanto a todas as medidas novas que dai podem deduzir-
-se, mesmo que nao sejam indicadas expressamente nas reivin-
dicacoes. Nos desenhos anexos estao representados varios e-

xemplos de realizagao e as suas figuras representam:

A Fig. 1, com uma grande ampliacao e em corte axial,
um cabo de fibras Opticas com uma ficha ne-
le ligada, sendo o corte feito pela linha
(I-I) da fig. 4;

A fig. 2, com uma grande ampliacao relativamente &

fig. 1, a zona terminal da ficha;

As fig. 3a e 3b, vistas perpendiailares um & autra de um ficha
da caixa de ficha usada na fig. 1;
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A fig. 4,

uma vista em corte transversal da extremi-
dade dianteira da ficha, feito pela linha
de corte (IV-IV) da fig. 2;

a zona central da fig. 4, com uma ampliacao
muito maior com varias circunferéncias que
ilustram tambem a largura interior de wuma
manga correspondente;

As fig. 6 e 7, com ampliagao, cortes longitudinais de

A fig. 8,

duas formas de realizacao alternativas de
um acoplamento ou uniao que liga duas fi-
chas do tipo que pode ver-se nas figuras

anteriores;

o corte longitudinal de uma manga usada na

uniao;

As fig. 9 e 10, vistas em corte transversal da manga

A fig, 11,
A fig. 12,
A fig. 13,

da fig. 8, linha de corte (IX-IX) ou (X-X),

respectivamente;

a zona média de uma ficha de ligacao acopla
da e pronta, segundo a presente invencao;

um corte axial por uma forma de realizacao
alternativa, em relacao a fig. 8, da manga,
sendo a linha de corte (XII-XII) de acordo
com a figura seguinte; e

um corte radial da manga da fig. 12, ao lon
go da linha de corte (XIII-XIII) da fig. 12.

Como mostra na fig. 11, dois condutores

opticos (10) estao ligados entre si opticamente por meio de

duas fichas (20) com uma constituicao completamente idéntica,

atraves de uma uniao (50). Em primeiro lugar, vai tratar-se

uma construcao especial da ficha (20), que pode ver-se nas

fig. 1 a 5. O cabo (10) pode, em primeiro lugar, compreender

um manto de proteccao (1l) de material plastico com uma rede

de protecgao contra os esforgos de tracgao (12). Por baixo

desta rede encontra-se, como condutor optico, uma fibra (13)

que esta envolvida por um revestimento primario e um revesti
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mento secundario e pode ter um didmetro exterior de cerca de
0,9 mm. A extremidade (14) da fibra esta livre de revestimen-
to, de modo que al resta a fibra de vidro nua com um didmetro
de cerca de 0,1 mm.

0 revestimento restante pode entao dar
origem a um ressalto (1l5) na extremidade (14) da fibra. A
fibra (13) e, no caso presente, uma fibra monomodo, cujo ni-
cleo central condutor da luz toma um diametro menor que 0,01
mm. Trata-se portanto, na ficha de ligacao segundo a presen
te invencao segundo a fig. 11, de alinhar entre si, o mais
exactamente possivel, as duas faces de topo (l7) das extremi-
dades (1l4) das fibras a acoplar na uniao (50). A presente
invencao possibilita posicionar as faces de topo (17) a uma
distancia axial (18) definida uma da outra que facilite o ma-
nuseamento das duas fichas. Com a presente invencao reduz-se
de maneira notavel o tempo de montagem da ficha de ligacao,em
comparacao com o estado da técnica. Para a confecg¢ao da fichg
(20) segundo a presente invengao nao é necessaria qualquer
fonte de corrente ou similar. Basta remover o revestimento
da fibra (13) e interromper a fibra. Nao sao necessarias ou-
tras fases de trabalho, como colagem, endurecimento ou poli-
mento das fibras. A cavilha (20) compreende, de acordo com
a fig. 1, uma caixa cilindrica da ficha (21), com um flange
(22), por detras do qual se encontra uma rosca exterior (23).
Na rosca exterior (23), enrosca-se, para acabar a montagem,
uma porca (24) de um orgao de ligagao (25). O orgao de liga-
cao (25) esta dotado com um furo axial (26) para a introdugao
livre da fibra ainda dotada com revestimento e possui uma pega
de pressao(27), género percurtor, que fica saliente para o in
terior da caixa (21) da ficha. Na caixa (21) da ficha previu
-se um anel interior (28), antes do qual se encontra uma man-
ga (29) da caixa ranhurada. A manga (29) da caixa é formada
como uma sO peca com a caixa da ficha (21), que a prolonga
com a mesma forma. Das ranhuras, de preferéncia radiais,re-
sultam as quatro pernas da manga que podem ver-se na fig.4.

No interior da caixa (21) da ficha encon
tra-se um suporte (30) de fixacao das cavilhas, com uma estru
tura especial.




Este suporte compreende em primeiro lugar uma panela cilindri
ca (31) que se encontra no interior da caixa, cuja parte infe
rior (32) se encosta a face interior do referido anel inte-
rior (28). O anel interior (28) esta provido de uma abertura
central (38), para fora da qual fica saliente o suporte (30)
das cavilhas com uma gaiola (34) com uma constituigao espe
cial a que, neste caso, as introduz com um colo cilindrico
(33) na abertura do anel (38). No interior da panela (31) en
contra-se um receptaculo conico (35) que diminui de secgao
para o lado da parte inferior (32) da panela. Na parte infe
rior (32) e no colo (33) da gaiola (34) que se lhe segue en-
contra-se uma passagem axial (36).

A gaiola serve para suportar de maneira
imperdivel trés cavilhas cilindricas (40). Estas sao introdu
zidas através do furo axial (36) no interior da gaiola (34) e
ai retidas por meio das barras perfiladas (37). As extremida :
des exteriores das barras perfiladas (37) estao ligadas entre
si atraves de um disco de topo (39), que serve para a limita-
cao exterior axial das cavilhas cilindricas (40) introduzidas.
Para a limitacao axial interior das cavilhas cilindricas in-
troduzidas no interior da gaiola serve a superficie superior
(48) de um anel de pressao conico (49), que faz parte inte-
grante do orgao de suporte de duas pegas para a prisao mecani
ca da extremidade (14) da fibra. O anel de pressao (49) en-
contra-se primeiramente solto no recptaculo conico (35) do su
porte (30) de fixacao das cavilhas e tem a sua superficie in-
ferior (47) voltada para a abertura da panela (31).

Como se indica na vista ampliada de corte
transversal da fig. 5, as cavilhas cilindricas (40) introduzi
das na gaiola (34) situam-se com os seus meios mnos vértices
de um triangulo (46), al indicado a trago e ponto, de modo que
existe entre elas uma fenda axial (93). As cavilhas cilindri
cas (40) recebem entre si, na fenda axial (93), a extremidade
(14) da fibra que, de acordo com a fig. 2, finalmente fica sa
liente livremente de uma passagem central (69) do referido
disco de topo (39) da gaiola. As barras perfiladas (37) tem
neste caso o perfil que se vé na fig. 5. Elas preenchem pri-

meiro a zona da nesga exterior (44) entre as cavilhas cilin
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dricas (40), com excepg¢ao de um pequeno espago vazio (45)
que deixa uma folga para as cavilhas cilindricas (40), de
modo que estas 'madam" na gaiola (34). As barras perfiladas
(37) abracam de facto exteriormente as cavilhas cilindricas
(40), mas tém um contorno circular (41) indicado a trécejado
na fig. 5, que sobressal sempre das cavilhas cilindricas com
as suas zonas (55) dirigidas radialmente para fora.

A uniao (50) pertence uma manga (51)
elastica radialmente, que sera descrita com mais pormenor com
referéncia a fig. 8, aqui por exemplo de um material metalico|
No caso do acoplamento introduzem-se na manga (51), dos dois
lados, as gaiolas (34) das duas cavilhas (20), com as extre-
midades (14) das fibras que nelas se encontram, como pode
ver-se a partir da fig. 11. Antes da introducao das duas fi-
chas (20), a manga (51) tem a largura interior (53) que pode
ver-se nas vistas em corte transversal das fig. 9 e 10, que
esta indicada por uma circunferéncia (53) a tracejado, para
ilustracao, na vista em corte transversal da fig. 5. Como
dal pode ver-se as cavilhas cilindricas (40) sobressaem com
as suas faces laterals radialmente (55) desta circunferéncia
inicial da abertura (53). Quando se introduzem as fichas,
(20) verifica-se uma expansao radial da manga (51) na zona de
contacto (55) entre as trés cavilhas cilindricas (40) e a
manga (51), resultando dai a mesma expansao em todas as outras
zonas (55). A posigao mitua das cavilhas cilindricas (40)
dai resultante estd indicada na fig. 5. Na fig. 5 esta indi-
cado a trago e ponto pelos pontos radiais de contacto (55)
uma circunferéncia (52) circunscrita as cavilhas cilindricas
(40), de facto juntamente com o centro da circunferéncia (16).
Mas ao mesmo tempo a circunferencia (52) descreve, pelo menos
nos pontos de encosto (55), a abertura da manga (55) alarga-
da radialmente resultante no estado de acoplamento, pois os
pontos de encosto (55) alargaram-se igualmente depois da in-
troducao das fichas. Devido a dilatacdo elastica do material
da manga, actuam portanto nos pontos de encosto (55), nesta
geometria, forgas de temsao (43), que actuam radialmente,
claramente indicadas pelas setas (43) na fig. 5, dirigidas
radialmente para o centro (16) da circunfereéencia.




Estas forgcas de tensao (43) iguais enttre si actuam entao
atravées dos pontos de contacto (42) indicados na fig. 5 na
extremidade (l4) da fibra e carregam esta de maneira igual
para todos no centro (16) da circunferéncia (52). Mas como
a circunferéncia (52) também descreve o estado expandido da
manga (51), o eixo médio (56) da manga indicado nas fig. 9

e 10 encontra-se tambem exactamente no centro (16) da cir-
cunferéncia da fig. 5. Como isso se verifica de maneira ana-
loga com as extremidades (l4) das fibras nas duas fichas (20)
estas sao centradas uma com a outra exactamente, na ficha de
ligagao segundo a presente invengao. Os nucleos condutores
opticos dos dois lados ficam correctamente alinhados.

Embora a manga (51) expansiva radialmen
te pudesse ser feita de material plastico, no caso presente
utiliza-se um material metalico para a sua fabricagao, para
utilizar a sua estabilidade de forma e a resisténcia ao des-
gaste no caso de ligacoes frequentes. Nas fig. 8 e 10 esta
indicado um primeiro exemplo de realizacao de uma tal manga
(51) para a qual no entanto também poderia utilizar-se em
alternativa a manga (97) segundo a fig. 12 e 13, que sera des
crita. Em ambos os casos trata-se de obter no referido ponto
de contacto (55) boas caracteristicas de elasticidade nas
mangas (51) ou (97).

No caso das fig. 8 e 10, a manga (51)
esta provida de ranhuras (58) e (58'), que se estendem axial-
mente, mas em qualquer caso apenas num comprimento parcial
(54, 54'), prevendo-se de acordo com o numero de cavilhas ci-
lindricas (40) ou um_mﬁltiplo do mesmo. Entre as ranhuras
(58) e (58') formam-se segmentos (94) e (94') que, no estado
de acoplamento, estao numa disposicao simétrica em relagao
aos referidos pontos de contacto (55). Nas duas secgoes ter
minais (59) da manga (51) encontram-se ranhuras terminais (58)
que se destinam a obter uma divisao uniforme (68) da perife-
ria da manga segundo a fig. 9. Os segmentos (94) entao resul
tantes estendem-se portanto por aproximadamente um terco da
circunferencia.




As linhas medias (57) destes segmentos (94), estao, no estado
de acoplamento, sempre no alinhamento dos pontos de contacto
(55) das cavilhas cilindricas (40). As duas fichas (20) sao
introduzidas nas duas extremidades da manga (95) em posigoes
de rotacao coincidentes entre si.

Na seccao media (59') da manga (51) en
contram-se, no caso presente, seils ranhuras intermedias (58'),
que se estendem apenas por um comprimento parcial (54') axial
mente, mas conduzem-a uma sobreposicao (67) com as ranhuras
terminais (58). As ranhuras intermeédias (58') estao colocadas
aos pares em posigoes simétricas em relacao as referidas 1i-
nhas médias (57) referidas dos segmentos (94) terminais, mais
concretamente desfasados de cerca de 202. Entre as - mesmas
formam-se segmentos (94') sem ranhuras que estao no alinhamen
to dos pontos de contacto (55) das cavilhas cilindricas (40).
Nos pontos de contacto (55) nao existe portanto qualquer cris
ta que pudesse prejudicar a pressao uniforme das cavilhas ci-
lindricas (40). Esta construcao da manga (51) garante uma
boa elasticidade radial em todas as seccoes longitudinais, mas
sobretudo nas zonas terminais (59) da manga e uma pressao uni
forme (43). Entre as cavilhas cilindricas (40) e as barras
perfiladas (37) da gaiola que se envolvem na zona das nesgas
ficam entao os referidos espagos vazios (45) segundo a fig. 5.

Como resulta da fig. 2, os trogos termi-
nais (19) das fibras que sobressaem para fora da face exte-
reior do disco de topo da gaiola (39) sao respectivamente en-
volvidos por um colar (66). O colar (66) esta entao provido
com uma abertura radial unilateral (65), como abertura de pas
sagem para uma ferramenta para fender, com uma configuracao
correspondente, para fender e romper a extremidade (14) da fi
bra de vidro. O colar (66) pode entao servir de batente para
o guiamento do corte quando da separagao por corte da extremi
dade da fibra. Para isso, fende-se a extremidade da fibra
e depois rompe-se. A superficie de topo (17) fica entao defi
nida em relacao a aresta exterior do colar recuada axialmente
e nao necessita de tratamento ulterior, por exemplo nao neces
sita 'de ser polida. A superficie de topo sensivel (17) & pro
tegida pelo colar (66).
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I T oy
TR i BT T

A montagem da fibra (13) na ficha (20) faz-se entao da seguin
te maneira. Como pode ver-se na fig. 1, as partes da rede
(12) de proteccgao confra os esforcos de traccao salientes pa
ra fora do manto de proteccao (ll) sao viradas em torno de um
apoio tubular (64), que e aqui feito numa s0 pega com o Orgao
de ligagao (25) da ficha (20). O apoio tubular (64) tem um
perfil em dente de serra (63), o que conduz a um agarramento
da rede (12). A rede é virada por exemplo em torno de um
anel metalico exterior e interior (62') e (62). Sobre os mes
mos & colocado um tubo retractil (61) que aperta firmemente a
rede (12) contra os dentes (63) pela forca de retraccao.

Isso faz-se na montagem final da ficha (20) que passa antes
pelas fases de trabalho seguintes.

Na gaiola (34) do suporte de fixacao(30)
da cavilha podem ja introduzir-se as cavilhas cilindricas(40)
e al serem fixadas por meio do referido anel de pressao (49).
Este forma juntamente com um terminal de aperto (70) colocado
a seguir, um Orgao de retencao, aqui formado por duas pecas,
mas que, em alternativa, podia ser feito numa so6 peg¢a. O ter
minal de aperto (70) compreende uma manga conica (71) com co
nicidade em sentido oposto a do anel de aperto; a sua ponta
conica (73) esta voltada no sentido oposto a extremidade 1i-
vre da ficha (20). A manga conica (71) pode apresentar um
angulo do vértice menor que o do anel de pressao (49). No
estado de prée-montagem, primeiramente o suporte de fixacao
(30) das cavilhas, com as cavilhas cilindricas (40) e o orgao
de retencao de duas pegas (49,70) colocado depois, encontra-
-se no interior da caixa (21) da ficha. O terminal de aperto
(70) deste Orgao de retencao possui um anel de encosto (75)

e esta dotado com uma pega de choque (74) que fica saliente
para o interior do referido receptaculo (35) do suporte (30)
das cavilhas.

Esta posigcao solta dos componentes uns
dentro dos outros & finalmente fixada por meio de um ligeiro
aperto do Orgao de ligacao (24) na caixa (21) da ficha, por-
que a sua pressao (27) ja referida envolve a manga conica(71)
com o receptaculo conico (60) da manga conica (71). Depois

de ter libertado a extremidade (14) da fibra do revestimento
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enfia-se livremente a fibra (13) na ficha (20) assim pré-mon-
tada,pois a peca de choque (74) do terminal de aperto  (70)
esta dotada com um furo de passagem central (78), tal como
tambem o anel de pressao seguinte (49) esta dotado com um
furo axial (79). Mas atraves do furo (78) e do furo axial
(79) apenas passa a extremidade (14) da fibra sem revestimen
to, enquanto que o ressalto de encosto (15) atras referido
para a fibra (13) esbarra numa face interior da manga conica
(71). Fica assim definida a profundidade de introducao de
fibra (13). A extremidade delgada (14) da fibra entao intro
duzida atraves das cavilhas cilindricas (40) assentes soltas
na gaiola (34) e fica saliente para fora do referido colar
(66). A porca (24) pertencente ao o0rgao de ligacao (25) &
apertada na rosca exterior (23) da caixa (21) da da ficha.
Desse modo, a peca de pressao (27) de peca de ligacao (25)
penetra axialmente e, com o seu receptaculo conico (60), a-
perta uma contra a outra as metades da manga conica (71) se-
paradas uma da outra pela sua ranhura axial (72), de modo
que os dentes de imobilizagao (77) ai previstos na periferia
se fixam progressivamente no revestimento secundario ou pri-
mario da fibra (13), respectivamente, sem danificar a fibra.
Ao mesmo tempo, a peca de choque (74) existente na manga co-
nica (71) penetra axialmente contra o anel de pressao conico
(49). Este sinal pode ser feito de material elastico com-
pressivel, designadamente de plastico macio. A peca de cho-
que (74) faz pressao na superficie inferior larga (47) do
anel de pressao (49). Como o suporte de fixacao (30) das ca.
vilhas se encosta ao anel interior (28) da caixa (21) da fi-
cha, a gaiola (34) nao pode continuar a deslocar-se axialmen
te da caixa (21) da ficha. Desse modo, o anel de pressao
(49) e comprimido no interior da panela, donde resulta uma
prisao mecanica da extremidade (14) da fibra.

O anel de pressao elastico (49) & comprimido, com o estreita
mento do seu furo axial (79), que se aperta contra a perife-
ria exterior da extremidade (14) da fibra sensivel, porque
foi liberta do revestimento. A intensidade desta compres-

sao & doseada com precisdo, porque a pega de choque (74) do
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terminal de aperto (70) so pode chegar até ao anel de encos-
to (75) do terminal de aperto (70) no interior da panela.

No caso presente, o terminal de - aperto

(70) & em comparagao com o material facilmente compressivel
do anel de pressao (49), feito de um material plastico com
maior estabilidade de forma , mas tambem elastico.
A compressao firme da manga conica (71) & limitada pelo flan-
ge (22) formado na caixa (21) da ficha; a porca (24) pode no
meadamente ser apertada apenas até se encostar com este flan-
ge (22), na rosca exterior (23).

' Depois disso, todo o cabo (10) de condu-
tores Opticos pode, da maneira ja descrita atras, sofrer a
sua fixacao final na ficha (20).

Agora, visto que a fibra esta fixada na
direccao axial, pode fazer-se a abertura da fenda e a rotura
atras referidas da fibra, resultando da maneira ja descrita
a superficie de topo (17) no trogo final (19) da fibra, de a
cordo com a fig. 2. A céntragem radical da fibra faz-se en-
tao da maneira descrita, por encaixe da ficha (20) na manga
(51) da uniao (50,50'").

Para uma posicao fixa em rotacao dos di-
ferentes componentes da ficha (20), previram-se diversas su-
perficies de encosto e de guia. Para obter, na posicao de a
coplamento, a referida posigcao fixa em rotagao das cavilhas
cilindricas (40) relativamente a manga de uniao (51) previu-
-se entre o colo (33), o suporte de fixacao (30) das cavi-
lhas e a abertura central (38) do anel da caixa (21) da fi-
cha uma protecgao contra a rotacao (76)'que pode ver-se na
fig. 4. A caixa (21) da ficha, por um lado, e a uniao de a
coplamento (50), por outro lado, possuem meios de guia que
colaboram para fixar a sua posigao angular. Para isso, se-
gundo as fig. 3a e 3b, a caixa (21) da ficha esta aqui dota-
do com nervuras de guia (80) e (80') salientes radialmente e
lateralmente opostas, as quais, como se ilustra na fig. &,
apresentam larguras diferentes das nervuras, para garantir
uma protecg¢ao contra a rotagao. As nervuras (80) e (80') es
tendem-se num plano axial e possuem na sua extremidade inte-

rior saliéncias de fixacao da posigdo (81).
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Para isso a uniao (50) tem cavidades de fixacao da posigao
(8l). Para isso a uniao (50) tem cavidades de fixacao da
posigao (91) complementares, como pode ver-se na fig. 6.

No exemplo de realizagao da fig. 6, a
uniao (50) é constituida por duas metades de caixa (82) que
podem montar-se uma encostada a outra, providas do lado do topo de
flanges (83). Os flanges (83) estao, no estado de montagem,
encostados um ao outro e sao unidos por rebites (84) ou 6r-
gaos analogos. As duas metades (82) da caixa compreendem
alem disso, sobre abas radiais ou similares, uma manga inte-
rior (85) nelas formada e coaxial com as mesmas, na qual esta
posicionada protegida contra a rotagao, a manga (51). A pro-
tecgao da manga (51) contra a rotacao nas metades da caixa
(82) pode fazer-se, por exemplo, por meio de um nariz (92)
formado na manga interior (85), que se encaixa numa cavidade
correspondente da manga (51).

As duas metades (82) da caixa com confi-
guragoes simétricas possuem ranhuras de guia radiais (86),em
cujo interior se encontram as referidas cavidades (91) de fi-
xacao da posigao. As fichas (20) so podem introduzir-se na
uniao (50) numa posigdo de rotagdo determinada, porque a ner
vura de guia larga (80) so pode entrar na ranhura de guia(86)
com a mesma largura da uniao (50). A profundidade de aco-
plamento das fichas (20) é entao determinada pelo comprimen-
to do entalhe de guia (86). Neste caso, as saliencias (81)
de fixagao da posigao fixam-se elasticamente por fim também
as cavidades (91) de fixacao da posigcao e fixam seguramente
desse modo a posigao de encaixe a ficha (20) na unizo (50).
DE resto, a uniao (50) possui também ainda cavidades axiais
(87), que podem ver-se na fig. 6, que tém um perfil que se
adapta as mangas ranhuradas (29) da caixa ja descritas com
referéncia a fig. 4. Para soltar a ligagao, basta simples-
mente afastar as fichas (20) uma da outra axialmente até, por
deformagao elastica suficiente, se soltarem uma da outra as
pecas de fixagao (81) e (91). As fichas (20) podem sempre
ser de novo ligadas uma a outra através da unido (50). O es-
tado de acoplamento & protegido pelo encaixe das pecas de fi-

xagao (8l) e (91). Ficam excluidas actuacoes erradas.
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A Fig. 7 mostra uma forma de realizagao
alternativa de um orgao de uniao (50'), na qual podem tam-
bem utilizar-se duas metades (88) da uniZo com formas simé-
tricas uma da outra. - Neste exemplo de realizacao, a manga
(51) esta dotada com um flange periférico (96) com batentes
de rotacao ou similares, destinados também a obter uma liga-
¢cao protegida contra a rotacao. As duas metades (88) da cai
xa estao neste caso dotadas de pratos (89), do lado de topo,
que apresentam cavidades apropriadas para a recepgao do flan
ge periférico (96) da manga (51) correspondente. Na zona da
abertura, as duas metades (88) da caixa estao providas de su
portes de fixacao de posigcao (90) de outro tipo, constitui
dos aqui por saliencias dirigidas radialmente para dentro.
Nas fichas respectivas, aqui nao representadas, previram-se
receptaculos complementares.

Para suporte (30) das cavidades, ao qual
pertence também a gaiola (34) descrita, utiliza-se convenien
temente um material plastico que possua substancialmente o
mesmo coeficiente de dilatagao térmica que o material condu-
tor optico da extremidade (14) da fibra. Em vez de trés ca-
vilhas cilindricas (40) poderia utilizar-se uma gaiola (39)
com um nimero diferente de cavilhas cilindricas, por exemplo
quatro cavilhas. Compreende-se entao que a gaiola (34) res-
pectiva teria quatro barras perfiladas (37), de maneira ana-
loga. As secgoes transversais das barras perfiladas (37) po
deriam tambem ter formas de perfis diferentes. No estado de
montagem; as cavilhas cilindricas (40) encostam-se numa das
extremidades ao anel de presséo (49) e na outra extremidade
ao disco de topo (39). No estado de acoplamento das duas fi
chas, resulta uma distancia definida (18) entre as suas fa-
ces de topo (17), de modo que os dois colares (66) das fichas
contactam do lado de topo. 7 '

Como ja se mencionou, o orgao de reten-
cap pode também ser formado por uma sO pega com 0s componen-
tes (49) e (70). Neste caso, o anel de pressao conico (49)
descrito deve ser formado com manga com ranhuras longitudi-
nais, mas nao possuindo, em contraste com o terminal de a-
perto (70), qualquer denteado de bloqueio (77).
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Nas fig. 12 e 13 esta representada uma
forma de realizacao de uma manga (97) em alternativa a manga
(51) referida no exemplo de realizacao representada nas fig.
8 e 10. Esta manga (97) compreende nas suas extremidades de
topo dois aneis (98) ligados entre si por abas (99).

Estas abas (99) estendem-se em planos axiais, mas sao curva-
das radialmente no sentido do eixo da manga. No caso presen
te, trata-se de tres abas (99), com configuragcoes analogas
que se refere a sua curvatura, estando inclinadas uma para a
outra simetricamente, para pernas (1l0l) que se estendem para
dentro e compreendem uma parte media (100) da aba que se es-
tende paralelamente ao eixo. Esta manga (97) é& produzida
por estampagem e modelagao a partir de uma secgao de chapa,
de modo que os dois aneis (98) apresentam uma ranhura (102)
depois da sua dobragem. Esta ranhura (102) ou chapas adicio
nais nos aneis (98) servem para um alinhamento definido em
rotacao da manga (97) com as abas (99) na ficha de ligacao
pronta. Deste modo as trés abas (99) dispostas desfazadas
umas das outras de 1202, colocam-se com as suas partes medias
(100) rectilineas dispostas paralelas ao eixo, na situacao
de acoplamento, no alinhamento com as zonas de contacto (55)
ja varias vezes referidas das trés cavilhas cilindricas (40),
segundo a fig. 5. Trata-se de deformagoes elasticas na zona
da perna inclinada (101) da aba, que geram as forcas de ten
sao radiais uniformes de todos os trés lados, ja descritos
na fig. 5. Como pode ver-se a partir da fig. 13, as superfl
cies interiores dos tres segmentos médios das abas (100) de-
finem uma abertura circular (103), que corresponde a largura

interior da abertura (53) representada a ponteado na fig. 5.
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Ficha de ligagao amovivel para o acopla-
mento, aos pares, das extremidades das fibras desprovidas de
revestimento de dois condutores de fibras opticas (cabo LWL)
(10), as quais sao suportadas simetricamente uma em relagio
a outra, em fichas (20), em especial de ranhura identica e 1i
gadas por uma uniao comum (40), encontrando-se de preferéncia
tres cavilhas cilindricas (40) paralelas, com o mesmo didme-
tro nmum suporte de fixacao (30) das cavilhas da caixa (21) da
ficha, mais concretamente - uma vista em corte transversal -
numa disposigao em triangulo (46) umas em relacdo as outras,
bem como guiando a extremidade (14) das fibras na fenda axial
(93) que se forma entre as mesmas e sendo, no estado de aco-
plamento, as cavilhas cilindricas (40) envolvidas por uma man
ga elastica (51) da uniao (50), caracterizada por o suporte
de fixacao (30) das cavilhas apresentar uma gaiola (34) que,
no estado de desacoplamento, & de facto movel radialmente de
maneira flutuante, mas que & retida de maneira imperdivel,
constituida por barras perfiladas (37), com eixos paralelos ,
montadas em secgao transversal, respectivamente na zona das
nesgas exteriores (44) entre as cavilhas cilindricas (40), e
por um disco de topo (39), que liga as barras perfiladas (37)
e serve pafa a limitacao axial das cavilhas cilindricas (40)
e tem uma passagem central (69) para a passagem livre da ex-
tremidade da fibra (14), ficando as faces exteriores radial-
mente (55) das cavilhas cilindricas (40) livremente salientes
para fora entre as barras perfiladas (34) da gaiola (34) e -
em secgao transversal - determinando uma circunferéncia (52)
activa no estado de acoplamento que é formada maior em compa-
racao com a largura inferior (53) da abertura da manga (51)
da uniao (50) desacoplada, e por a manga (51) ser, em todos
0os pontos que, no estado de acoplamento, estao em contacto
com as faces exteriores livres (55) das cavilhas cilindricas
(40) (pontos de contacto (55)), susceptivel de se expandir ra
dialmente com a mesma forca de tensao (43) relativamente ao

seu eixo médio (56) da manga, de modo que as cavilhas cilin-
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dricas (40) centram a extremidade da fibra (l4) exactamente
no centro (16) da sua circunferencia (52) e portanto no ei-
xo médio (56) da manga.

- 2a -

Ficha de ligagao de acordo com a reivin-
dicacao 1, caracterizada por a manga (51), em especial meta-
lica, apresentar numa seccao axial (59.59') varias ranhuras
radiais (58, 58'), de preferencia trés ou seis, que se esten-
dem apenas por um comprimento parcial (54,54') da manga (51),
mais concretamente numa distribuicao (68) uniforme de umas
em relacao as outras na periferia da manga, podendo a ficha
(20) ser introduzida nas duas extremidades (95) da manga (51),
em especial em posigoes de rotagao coincidentes entre si.

- 32 -

Ficha de ligacao de acordo com as rei-
vindicagoes 1 ou 2, caracterizada por nas duas seccoes termi-
nais (59) da manga (51), os segmentos terminais (94) do man-
to da manga que se situam respectivamente entre duas ranhu-
ras terminais (58), de preferéencia os eixos médios (57), for-
marem, no estado de acoplamento. sempre as zonas de contacto
(55) para as cavilhas cilindricas (40) das duas cavilhas (20),
por a manga (51) apresentar numa seccao média (59') um grupo
de ranhuras intermédias (58') de preferencia trés ou seis,
igualmente numa distribuicao (68) uniforme da manga, as quais
estao desfasadas, em rotacao, relativamente as ranhuras termi-
nais (58) mais concretamente situando-se em especial simetri-
camente em relacao ao eixo (57) do segmento da respectiva sec-
cao terminal (59) da manga. e por as ranhuras intermédias (58')
se estenderem sobrepostas axialmente (67) com as ranhuras ter-
minais (58).

- L4a -
Ficha de ligacao de acordo com a reivin-
dicacao 1, caracterizada por a manga (97). em especial metali-
ca, ser constituida por pelo menos dois aneis (98) de  topo

colocados a uma certa distancia axial mGtua, os quais de pre-
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ferencia estao ligados entre si por tres abas (99) e estando
as abas (99) no estado de montagem, alinhadas com os pontos
de contacto (55) das cavilhas cilindricas (40) (fig. 12,13).

- 58 -

Ficha de ligagao de acordo com a reivin
dicagao 4, caracterizada por as abas (99) serem curvadas si-
metricamente radialmente para dentro e definirem entre si,
com as suas porgoes médias rectilineas (100) uma  abertura
circular fechada (103) que é formada menor que a circunferen
cia (52) das cavilhas cilindricas (40) (fig. 12,13).

- 6a -

Ficha de ligacao de acordo com uma ou
varias das reivindicagoes 1 a 5. caracterizada por as barras
perfiladas (37). em especial com uma estrutura identica, da
gaiola (34) apresentarem - numa vista em corte transversal -
um contorno circular (41) pequeno em relagao a largura inte-
rior (53) da manga (51) e - descontando uma folga lateral
(45) - preencherem respéctivamente 0 espago das nesgas exte-
riores (44) entre as cavilhas cilindricas (40).

- 7a -

Ficha de ligacao de acordo com uma ou
varias das reivindicagcoes 1 a 6. caracterizada por o disco
de topo (39) da gaiola suportar na sua superficie exterior
um colar (66) de preferéencia aberto radialmente em. certas
zonas, que serve para o guiamento do corte quando da separa.
¢ao por corte da extremidade (14) da fibra introduzida e en
envolver, para o proteger, o segmento de fibra (14) restan-
te que fica saliente para fora da sua abertura axial (69).

- 8a -

Ficha de ligacao de acordo com uma ou
varias das reivindicacoes 1 a 7, caracterizada por a profun
didade de introdugao das duas fichas (20) da manga (51) ser
determinada pelo contacto de topo das duas gaiolas (34) no
meio da manga, situando-se as faces de topo (17) das duas
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extremidades das fibras (1l4) a uma distancia axial mutua
(18) definida.

- 9a -

Ficha de ligagéo de acordo com uma ou
varias das reivindicacoes 1 a 8, caracterizada por o suporte
de fixagao (30) das cavilhas e a sua gaiola (34), em especi-
al numa so0 pecga, serem feitos de material plastico que apre-
senta substancialmente os mesmos coeficientes de dilatacao
térmica que as fibras (14) do condutor (13) de fibras
opticas. '

- 108 -

Ficha de ligag¢ao de acordo com uma ou

varias das reivindicacdes 1 a 9. caracterizada por a _gaiola
(34) do suporte de fixacao (30) das cavilhas estar envolvida
por uma manga (29) da caixa (21) da ficha, em especial ranhur

0

da e formando uma s6 pega com a caixa (21). e que, no estado
de acoplamento. se encaixa num receptacule (87) axial comple
mentar da uniao (50).

- 1l1a -

Ficha de ligacao de acordo com uma ou
varias das reivindicagoes 1 a 10, caracterizada por o supor-
te (30) de fixacgao das cavilhas com gaiola, (34), as duas
caixas (21) das fichas e a uniao (50) poderem unir-se uns
aos outros, por meio de superficies de encosto e superficies
de guia axiais e/ou radiais (80;80';86;76)., _como  protecgao
contra a rotagao e serem susceptiveis de. por meio de supor-
tes de fixagao da posigcao (81;91) ou de meios de bloqueio,
serem montados protegidos contra o movimento axial mituo ou,
depois do acoplamento, mantidos seguramente encostados entre
si, levando a caixa (21) da ficha nervuras de guia (80; 80')
com saliencias de fixacao da posigao e a uniao (50). mno seu
receptaculo axial (87), entalhes de guia (86) com cavidades
de fixacao de posigao (91)
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Ficha de ligacao de acordo com uma ou
varias das reivindicagoes 1 a 11, caracterizada por o supor-
te (30) das cavilhas apresentar um O0rgao de fixagao elastico
e flexivel para o apoio mecanico do condutor de fibras opti-
cas (13).

- 138 -
Ficha de ligacao com a reivindicagao
12, caracterizada por o orgao de suporte de fixacao ser cons
tituido por um terminal de aperto (70) para o apoio mecanico

do condutor de fibras oOpticas (13) dotado com o revestimento.

- 1428 -

Ficha de ligacao de acordo com as rei.
vindicagoes 12 ou 13, caracterizada por o O0rgao de suporte
de fixagdo ser constituido por um anel de pressao - conico
(49) com um furo axial (79) para o enfiamento da extremidade
(14) da fibra e por o suporte de fixacao (30) das cavilhas
possuir um receptaculo (35) conico que diminui de secgao no
sentido da gaiola (34), para o anel de pressao (49).

- 158 -

Ficha de ligagao de acordo com as rei
vindicacoes 13 ou 14, caracterizada por o terminal de aperto
(70) apresentar uma manga conica (71) ranhurada axialmente
(72) que se alarga no sentido da extremidade livre (1l4) da
fibra, estando associada a esta manga conica (71) uma pega
de pressao (27) com uma superficie conica complementar (60)
no interior da caixa (21) da ficha, estandoa:manga cénica(7l) do-
tada na zona da ou das suas ranhuras axiais (72) com dentes
de imobilizacao (77) (fig. 2).

- 162 -
Ficha de ligacao de acordo com um ou va-
rias das reivindicacoes 13 a 15, caracterizada por o termi-
nal de aperto (70) apresentar uma peg¢a de choque (74) que

forma com ela uma sO pega, a qual, no estado de montagem, pe
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netra no suporte (30) das cavilhas e actua no anel de_ pres-
sao, e o terminal de aperto (70) apresentar um batente, tal
como um anel de encosto (75), que limita a profundidade de pe
netracao da peca de choque (74) no suporte de fixagao (30)
das cavilhas. '

- 172 -

Ficha de ligagao de acordo com uma ou va-
rias das reivindicagoes 13 a 14, caracterizada por o orgao de
fixacao ser feito numa s6 peca constituida por um terminal de
aperto (70) e uma manga ranhurada nele formada, com uma coin-
cidade oposta a do terminal de aperto (70).

- 182 -

Ficha de ligacao de acordo com uma ou va-
rias das reivindicagoes 1 a 17, caracterizada por a_ peca de
pressao (27) ser constituida por um percurtor, de preferencia
numa sO peca, num orgao roscado formando de preferencia sob a
forma de uma porca (24) e a peca roscada (24) no _estado. de
montagem, poder enroscar-se numa rosca complementar (23) pre-
vista na caixa (21) da ficha., estando também de _preferéncia
a peca roscada (24) dotada de O6rgaos de ligacao (64) para a
proteccao contra os esforcos de tracgao do cabo LWL'(10).

- 192 -
Ficha de ligagéo de acordo com uma ou va-
rias das reivindicagoes 1 a 18, caracterizada por a uniao (50,
50")ser constituida por partes de uma caixa (82,88) que podem
montar-se uma na outra, as quais fixam no seu ponto de monta-
gem médio a manga (51) e apresentam os receptaculos (87) para
as duas caixas (21) da ficha que envolvem esta manga (51).

- 202 -

Ficha de ligacao de acordo com a reivindi.
cagao 193 caracterizada por a manga (51) assentar sem possibi
lidade de rotagao (92) numa manga interior (85) em especial
formando uma so peca com a metade (82) da caixa (fig. 6).
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- 21a -

Ficha de ligacao de acordo com a reivin-
dicagao 19, caracterizada por a manga (51) ter um flange pe-
riférico (96) colocado a meio do seu comprimento o qual quan-
do da montagem, fica apertado (fig.7) sem possibilidade de
rodar entre dois pratos (89) da parte (88) da caixa pertencen
te a uniao (50') e que em especial é subdividido em muitas

partes.

Lisboa, 30 de Janeiro de 1990
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RESUMO

"FICHA DE LIGAGAO AMOVIVEL PARA O ACOPLAMENTO DE DOLS CONDUTO-

RES DE FIBRAS OPTICAS"

A invengao refere-se a uma ficha de liga
cao amovivel para o acoplamento, aos pares, das extremidades
das fibras de dois condutores de fibras opticas, utilizando-
-se duas fichas montadas em sentidos contrarios uma a outra,
as quais sao ligados entre si por uma unido comum. A fim de
proporcionar uma ficha de ligacao de manuseamento rapido e
facil, que se caracteriza por um alinhamento exacto das duas
extremidades das fibras, propoe-se prever como suporte de fi-
xacao das cavilhas cilindricas uma gaiola, dotada com barras
perfiladas dispostas com os respectivos eixos paralelos entre
si na sua zona das pontas das cavilhas cilindricas.

As faces exteriores radialmente das cavilhas cilindricas fi-
cam salientes para fora entre as barras perfiladas e definem
uma circunferéncia que, no estado de acoplamento, é formada
maior que a largura interior da abertura da manga pertencente
a uniao. A manga & portanto susceptivel de se expandir radial
mente na mesma extensao na posigao que contacta com as faces
exteriores das cavilhas cilindricas (40) gerando desse modo
uma forca de tensao dirigida radialmente para o centro da cir
cunferencia das cavilhas cilindricas e centrando portanto, as

extremidades das fibras no eixo central da manga.

Fig. 13
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