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(54) TANKFAHRZEUG, INSBESONDERE TANKLOSCHFAHRZEUG

(57) Bei einem Tankfahrzeug, insbesondere Tanklaschfahr-
zeug, mit einer Fahrer bzw. Mannschaftskabine, einer Vor-
der- und einer Hinterachse und einem zwischen diesen
Achsen angeordneten Tankaufbau, der einen bezuglich der
vertikalen Fahrzeuglangsmittelebene (3) symmetrisch aus-
gebildeten und sich in Fahrzeugiangsrichtung erstreckenden
Haupttank umfaft, dessen Boden einen Teil des Fahrzeug-
bodens bildet und der eine vertikale Frontwand sowie eine
vertikale Heckwand aufweist, ist vorgesehen, dafl der Tank-
aufbau (1) als selbsttragendes, einen Fahrzeugmittelteil bil-
dendes Tankmodul ausgebildet ist und der Haupttank (10),
wie an sich bekannt, im Querschnitt im wesentlichen die
Form eines gleichschenkeligen Trapezes mit einem gegen-
dber der Tankdeckfliche (6) groBeren Tankboden 7)
besitzt, und daf der Tankboden (7) vorzugsweise schmaler
als die Fahrzeugbreite ist.
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Die Erfindung betrifft ein Tankfahrzeug, insbesondere Tankl&schfahrzeug, mit einer Fahrer- bzw.
Mannschaftskabine, einer Vorder- und einer Hinterachse und einem zwischen diesen Achsen angeordneten
Tankaufbau, der einen beziiglich der vertikalen Fahrzeugldngsmittelebene symmetrisch ausgebildeten und
sich in Fahrzeugldngsrichtung erstreckenden Haupttank umfaBt, dessen Boden einen Teil des Fahrzeugbo-
dens bildet und der eine vertikale Frontwand sowie eine vertikale Heckwand aufweist.

Aus der EP 0 252 202 At ist ein Tankaufbau der vorgenannten Art bekannt, der in der Ebene des starr
ausgebildeten Fahrzeugrahmens angeordnet und in diesen Fahrzeugrahmen integriert, insbesondere als
Flachtank eingeschweiBt ist. Von Nachteil ist dabei die sehr aufwendige Montage der Bauteile, z.B. der
Kardanwellen, in Rohrfihrungen. Die Wartung und Instandsetzung der Aggregate ist schwierig und hat
durch Wartungsklappen im Gerdteraum (nach Ausrdumen der AusriUstung) und von oben {Dachausschnitt)
zu erfolgen. Von Nachteil ist ferner, daB bei einem seitlichen Aufprall (Unfall) der Tank direkt in der
Aufpralizone liegt, d.h. eine groBe Gefahr eines Verzuges gegeben ist. Mdgliche Folgekosten bei einer
Reparatur sind erheblich. Bei einer eventuellen Korrosion des Tanks ist ein teilweiser Ersatz nicht gegeben,
d.h. es miBte das komplette Fahrgestell ersetzt werden. Eine niedrige Lagerung von schweren Gegenstan-
den im Seitenbereich ist nicht méglich. Bei einer Fahrt ist es besonders von Nachteil, daB ein fahrdyna-
misch unterschiedliches Verhalten bei jeerem und bei vollem Tank gegeben ist. Bei einem leeren Tank
wandert der Schwerpunkt nach oben, womit durch das dann glnstigere Leistungs-/Gewichtsverhdltnis der
Grenzbereich in der Kurvenfahrt schneller erreicht wird. Dieser Nachteil ist auch durch Fahrerschulung nicht
abzustellen.

Aufgabe der Erfindung ist die Verbesserung des vorgenannten Standes der Technik durch ein
Tankfahrzeug, dessen Tankaufbau die geschilderten Nachteile beseitigt und in vielen Fahrzeugtypen
einsetzbar ist.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Tankfahrzeug der eingangs angegebenen Art erfindungsge-
mi48 dadurch geldst, daB der Tankaufbau als selbstiragendes, einen Fahrzeugmittelteil bildendes Tankmo-
dul ausgebildet ist und der Haupttank, wie an sich bekannt, im Querschnitt im wesentlichen die Form eines
gleichschenkligen Trapezes mit einem gegeniiber der Tankdeckfliche gréB8eren Tankboden besitzt, und
daB der Tankboden vorzugsweise schmiler als die Fahrzeugbreite ist.

Durch den im Querschnitt trapezfdrmigen Haupttank werden einerseits vergleichsweise groBe schrége
Tankseitenwinde geschaffen, die eine groBe Léngsstabilitat des Tanks ergeben, und andererseits ein
vergleichsweise tiefer Schwerpunkt erreicht, der sowohl bei vollem als auch bei leerem Tank fUr ein gutes
Fahrverhalten des Tankfahrzeuges sorgt. Darliberhinaus verhindert der trapezfdrmige Querschnitt des
Haupttanks, daB bei einer Kurvenfahrt bei teilgefiilitem Tank die Tankfliissigkeit in unzuldssiger Weise
seitlich hochschldgt. Insbesondere in Verbindung mit zusitzlichen Schlingerwdnden kénnen so unkontrol-
lierte Bewegungen der Fissigkeit vermieden bzw. schneller abgebaut werden.

Ein Tankaufbau mit einem im Querschnitt im wesentlichen die Form eines gleichschenkeligen Trapezes
aufweisenden Tank, dessen Boden gréBer ist als dessen Deckfldche, ist zwar bereits aus der AT 214 293 B
bei einem Fahrzeug zum Transport flussiger und/oder fester Guter an sich bekannt, jedoch handelt es sich
dabei nicht um einen Tankaufbau zwischen den Fahrzeugachsen, dessen Boden einen Teil des Fahrzeug-
bodens bildet, sondern um einen Uber der Hinterachse des Fahrzeuges angeordneten Tankaufbau.

Die erfindungsgemaBe Ausbildung des Tankaufbaus als selbsttragendes, einen Fahrzeugmittelteil bild-
endes Tankmodul, erlaubt, diesen fUr unterschiedliche FahrzeuggréBen und -typen in Serie zu bauen und
mit beliebigem selbsttragenden Fahrzeug-Frontmodulen und -Heckmodulen zu kombinieren.

SchiieBlich ermdglicht ein schméler als die Fahrzeugbreite ausgebildeter Tankboden die Anbringung
von Zusatzaggregaten an den schragen Tankseitenwanden.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung weist der Haupttank, wie an sich aus der AT 150
820 B bekannt, im Bodenbereich einen zentralen im Querschnitt symmetrischen Langsschacht auf. Ein
solcher Langsschacht dient z.B. im Falle eines Allradantriebs zur Aufnahme der beiden Kardanwelien und
des Mittendifferentials und erhSht die Steifigkeit des Tankkdrpers in Lingsrichtung.

Die Frontwand und die Heckwand sind vorzugsweise zumindest im unteren seitlichen Bereich mit
planparallelen Verstarkungsplatten versehen.

Zwischen der Frontwand bzw. der Heckwand und dem Tankboden kdnnen zweckmifig voneinander
beabstandete und im wesentlichen vertikale in Tankldngsrichtung verlaufende tankinnere und tankduBere
Verstarkungswinkel angeordnet sein.

An den Verstarkungsplatten sind zweckmiBig horizontale Langsbolzen befestigt, an denen auf einfache
Weise ein selbsttragendes Erontmodul (Fahrer- bzw. Mannschaftskabine) und ein selbsttragendes Heckmo-
dul (z.B. Heckiriebteil) befestigbar sind.

Vorteilhafterweise kann der Tankboden im Bereich des Léngsschachtes, wie aus der AT 214 293 B an
sich bekannt, in Lingsrichtung mittig abgesenkt sein und an zentraler Stelle einen tiefsten AbfluBbereich
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besitzen, in dem vorzugsweise die Tankbereiche rechts und links des Lingsschachtes durch zumindest ein
Querrohr miteinander kommunizierend verbunden sind.

Der Langsschacht besitzt vorzugsweise, wie an sich bekannt (AT 150 820 B), im wesentlichen vertikale
ebene Lingswinde.

An den schrigen Seitenwinden des Haupttanks sind vorzugsweise mit diesem kommunzierende
Zusatztanks und/oder Gerdtekisten befestigbar.

Fir eine problemlose Wartung oder Reinigung des Haupttanks k&nnen die Frontwand, die Heckwand
und/oder die schrigen Seitenwinde des Haupttanks Mannischer aufweisen.

ZweckmiBig kénnen weiters die schragen Seitenwiinde des Haupttanks zur leichteren Befestigung der
Zusatztanks und/oder der Geré&tekdsten im geésamten Umfangsbereich tiberstehen.

SchlieBlich ist es von Vorteil, wenn der Haupttank gegebenenfalls mit Zusatztanks eine zusitzliche
AuBenverkleidung besitzt,

Durch den Lé&ngsschacht, die schrdgen Seitenwiinde, die Verstarkungswinkel, die Verstdrkungsplatten,
u.s.w. kann vor allem ein vergleichsweise leichtgewichtiges selbsttragendes Tankmodul geschaffen werden,
das bei vielen Fahrzeugtypen einsetzbar ist.

Durch die Erfindung ergeben sich gegeniiber dem Tankfahrzeug des eingangs genannten Standes der
Technik folgende Vorteile:

1. Fahrdynamisch gleiches Verhalten bej vollem und leerem Fahrzeug, da der Schwerpunkt des
Gesamtfahrzeugs bezogen auf den Tankschwerpunkt unverédndert bleibt.

2. Gute Gerdteentnahme im seitlichen Bereich mé&glich.

3. Wartungsgiinstig durch kompakte und Ubersichtliche Bauweise der Aggregate.

4. Durch die aufgeldste Bauweise des Tanks ist ein teilweiser Ersatz (z.B. bei Seitenunfall oder
alterungsbedingtem Ausfail eines Bauteils) mdglich.

S. Die Seitenelemente mit ihrer glatten und relativ "weichen™ AuBenfldche bilden eine ideale, energiever-
zehrende Zone zwischen den Achsen (gréB8tmd&gliche Sicherheit fiir FuBgédnger und Zweiradfahrer).

6. Restlose Absaugung des Tankinhalts (auch bei Schrigiage) durch einfaches, physikalisches Prinzip
gewdhrleistet. Eine aufwendige Gestaltung der Saugleitung und der Umschaltung bei Schraglage kann
entfallen.

7. Der Haupttank kann fiir unterschiedliche FahrzeuggréBen in Serie gebaut werden. Die Anpassung an
die Norm oder unterschiedlichen Fahrzeugausstattungen erfolgt durch die Seitenteile, die Front- und die
Heckeinheit.

Haupttank der Fig. 2 und 3, Fig. 5 eine der Fig. 1 dhnliche Seitenansicht eines anderen Tankischfahrzeugs
nach der Erfindung bei Verwendung einer grBeren Fahrer- bzw. Mannschaftskabine, und Fig. 6 eine den
Fig. 1 und 5 Zhnliche Seitenansicht eines anderen Fahrzeugs der unteren Gewichtsklasse nach der
Erfindung.

An der Front befindet sich ein Rohriragwerk mit Beplankung mit eingehédngter Vorderachse als
GroBraum-Fahrer- bzw. Mannschaftskabine 19 (vgl. Fig. 1).

Eine andere Ausflihrungsvariante gemi8 Fig. 5 sieht anstelle des Rohrtragwerks eine Serien-Fahrer-
bzw. Mannschaftskabine 19' mit gekirztem Rahmentriger vor.
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Gem38B Fig. 6 ist flr die Fahrzeugklasse von 6-9 t der erfindungsgemas ausgebildete Tank auch wie bei
einem Niederflur-Hubwagen oder einem Kabeltrommel-Transportfahrzeug verwendbar, bei dem als Fahrer-
bzw. Mannschaftskabine 19" ein Frontmodul mit Fronttriebkopf dem Tankmodul vorgelagert ist.

Der Allradantrieb 148t sich bei der selbstiragenden Tankkonstruktion im Falle der Hecktriebs-Bau-art
durch einfache Durchtriebachsen, wie 2.B. bei Dreiachs-Fahrzeugen als Mittelachse, gestalten.

{Uber ein einfaches Mittendifferential, welches nachgeschaltet wird, kann der Antrieb direkt auf die
Vorderachse erfolgen.

Beide Kardanwellen und das Mittendifferential sind in einem Lingsschacht 15 im Boden 7 des Tanks
10 installiert.

Ein weiterer Vorteil ist, daB bei Verwendung des Haupttanks 10 fur Fahrzeuge mit konventionellem
Einachsantrieb der Lingsschacht 15 geschlossen werden kann und das Nutzvolumen des Haupttanks 10
damit erh&ht wird. Es ergibt sich inbesondere eine groBe Steifigkeit des Tankkdrpers in Langsrichtung.

Der U-f5rmige Langsschacht 15 wirkt dabei als rahmenZdhnlicher Trager.

Um die unterschiedlichen Tankvolumina der verschiedenen Fahrzeugtypen zu gewihrleisten, kann mit
Hilfe eines im Querschnitt trapezférmigen symmetrischen Tanks 10 das Baukastenprinzip angewendet
werden.

Der Tank bildet als tragendes Element der Fahrzeuge sozusagen die Karosserie.

Die Einteilung und die daraus entstehenden Erweiterungsmodule ergeben sich aus der taktischen
Verwendung der einzelnen Fahrzeugtypen bzw. aus den praktischen und gesetzlichen Gegebenheiten.

Eine Anpassung der einzelnen Module 148t eine vergleichsweise verbliiffend einfache Grundtankform
zu, bei der die Lénge variabel ist und bei der die Zusatztanks 11 bzw. die Gerdtekdsten 12 beliebig
gestaltbar sind. Der trapezfGrmige Mittelteil besitzt unterseitig eine Breite, die nicht der Fahrzeugbreite
entspricht. Dadurch kdnnen zusitzliche Seitentanks 11, Gerdtekisten 12 od.dgl. links und rechts spiegel-
symmetrisch angebracht werden. Die Linge und Hohe wird den Bedurfnissen angepaBt. Die Breite ist dem
jeweiligen Fahrzeugtyp entsprechend gewéhit.

Die tragende Funktion Ubernimmt allein der zentrale Tank. Bei Feuerldschfahrzeugen, die als Kombina-
tionsfahrzeug (Ldschen und technische Hilfe) eingesetzt werden, 138t sich anstelle des zusitzlichen Tanks
11 ein weiterer Gerdtekasten 12 montieren. Bei Fahrzeugen der -9 t-Klasse findet ein kurzer Haupttank 10
Verwendung, der durch entsprechende Zusatztanks 11 bzw. Gerdtekdsten 12 ergénzt ist.

Unabhingig vom Vorgenannten |48t sich der Radstand durch einen Zwischenrahmen am Vorder- und
Hinterteil der Tanks entsprechend variieren.

Bei Fahrzeugen der 10-19 t-Gewichtsklasse kénnen Haupttanks 10 mit entsprechend gréBeren Langen
verwendet werden.

Durch die vorgenannten Kombinationsmdglichkeiten lassen sich also auf einfache Art und Weise, den
Anforderungen entsprechend, unterschiedliche Tankvolumina einrichten. Die Frontwand 13 und Heckwand
14 bleiben jedoch bei allen Fahrzeugtypen gleich. }

Der Tank 10 enthdlt an der Heckwand 14 und an den schrigen Seitenwdnden 22 runde Ausschnitte in
Form von Mannidchern 23 zur Wartung und Reinigung des Tanks 10 oder als Verbindung zu den
Zusatztanks 11 bzw. als Adaptionsffnung fur Pumpen- und HydrantenanschiuB.

Fertigungstechnisch k&nnen die einzelnen Tankkomponenten aus verschiedenen Materialien konzipiert
sein. Im einzelnen sind dies:

1. Konventionelle Biechkonstruktion verschweiBt; als Material sind Stahl bzw. Aluminiumlegierungen
vorteilhatt.

2. Blechkonstruktion wie vorgenannt, aber verschraubt oder vernietet.

3. Reine Kunststoffkonstruktion, 2.B. GFK oder Kevlargebinde.

4. Kombination aus Stahlrohrgerippe als Fachwerkstragkonstruktion, eingebettet in ein Kunststofflaminat.

Der Tankboden 7 ist in Lingsrichtung mittig abgesenkt und besitzt einen tiefsten AbfluBbereich 8, wobei
die Teile links und rechts des Langsschachtes 15 durch ein Querrohr 9 miteinander verbunden sind. Der
gesamte Tank ist als Biegetréger in Langsrichtung zu betrachten, dessen maximales Moment in der Mitte
liegt. Aus diesem Grunde ist der mittige tiefste AbfluBbereich 8 vorteilhaft. Das in der Mitte liegende gro8te
Biegemoment wird neben den schrégen Seitenwinden 22 auch durch vertikale Lingswinde 21 des
Langsschachts 15 aufgenommen, welche vergleichsweise hoch ausgebildet sind.

Um den nutzbaren Tankinhalt mdglichst groB im Verhiltnis zum Gesamtinhalt zu gestalten, ist der Tank
nach unten trichterfdrmig ausgebildet. Das vorstehend beschriebene Querrohr 9 bildet den tiefsten Punkt
fur eine Saugleitung 24 zur Pumpe und ist gleichzeitig eine Verstirkung sowie ein Auffahrschutz in diesem
Tankbereich, an welchem sich das Mittenausgleichsgetriebe befindet.

Das Mannloch 23 in der Heckwand 14 bildet eine Verbindungsm&glichkeit zwischen Tank und Pumpe.
Innerhalb dieses Manniochs 148t sich jeder beliebige Rohr- und Leitungsdurchbruch gestaiten. Dadurch ist
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es mdglich, den Tank 10 serienmiBig zy fertigen und mit jedem beliebigen Heckteil 2u verbinden.

Die Mannischer 23 in den schrigen Seitenwénden 22 dienen zur Verbindung der Zusatztanks 11 Sowie
2u Reinigungs-, Reparatur- oder Priifzwecken.

Fir eine Verbindung der Fahrzeugvorderteile und der Fahrzeugheckieile sind die seitlichen Bereiche
der Frontwand 13 und der Heckwand 14 links und rechts des Lingsschachtes 15 durch Auflage von
Verstérkungsplarten 16 und dreieckige tankinnere Verstérkungswinkel 17 und tankiuBere Verstéirkungswin-
kel 18 verstrkt.

Die Verbindung 2u den Front- und Heckanbauteilen erfoigt durch Verschraubung. Hierzu sind Boizen im
vorgenannten Bereich eingesetzt und verschweift.

Um Front- und Heckanbauteile fest anbauen zy kdnnen, werden an den Rahmenenden der Kabinen-

schrégen Seitenwinden 22 des Haupttanks 10 zusitzlich mdglich. Ein 2usétzlicher Durchbruch durch die

kann bej Tankk’)’schfahrzeugen die Mannschaft vergleichsweise an tiefer Stelle ein- bzw. aussteigen. Eine
optimale Leistungsijbertragung auf Zusatzaggregate, 2.B. auf eine Pumpe, durch Kompaktbauweise ist

Patentansprijche

1. Tankfahrzeug, insbesondere Tankl(')‘schfahrzeug. mit einer Fahrer- bzw. Mannschaftskabine, einer
Vorder- und einer Hinterachse und einem zwischen diesen Achsen angeordneten Tankaufbau, der
einen bezliglich der vertikalen Fahrzeugléngsmitte!ebene Symmetrisch ausgebildeten und sich in
Fahrzeugléngsrichtung erstreckenden Haupttank umfaBt, dessen Boden einen Teil des Fahrzeugbodens
bildet und der eine vertikale Frontwand sowie eine vertikale Heckwang aufweist, dadurch gekenn-
Zeichnet, dag der Tankaufbay (1) als Selbsttragendes, einen Fahrzeugmittelteil bildendes Tankmodul
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Tankfahrzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Frontwand (13) bzw. der
Heckwand (14) und dem Tankboden (7) voneinander peabstandete im wesentlichen vertikale in
Tankldangsrichtung verlaufende tankinnere und tankauBere Verstarkungswinkel (17, 18) angeordnet sind.

Tankfahrzeug nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB an den Verstarkungsplatten
(16) horizontale Langsbolzen befestigt sind, an denen als Fahrer- baw. Mannschaftskabine (19;19%19")
ein selbsttragendes Frontmodul und ein 2.B. einen Hecktriebteil (20) bildendes selbsttragendes Heck-
modul befestigbar sind.

Tankfahrzeug nach einem der Anspriiche 2 pis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Tankboden 7).
im Bereich des Lingsschachtes (15) in an sich bekannter Weise in Langsrichtung mittig abgesenkt ist
und an zentraler Stelle einen tiefsten AbfluBbereich (8) besitzt.

Tankfahrzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB im tiefsten AbfluBbereich (8) die
Tankbereiche rechts und links des Langsschachtes (15) durch zumindest ein Querrohr (9) miteinander
kommunizierend verbunden sind.

Tankfahrzeug nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Lingsschacht

(15), wie an sich bekannt, im wesentlichen vertikale ebene Lingswénde (21) besitzt.

Tankfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB an den schrdgen
Seitenwinden (22) des Haupttanks (10) mit diesem kommunizierende Zusatztanks (11) und/oder
Geratekasten (12) pefestigbar sind.

Tankfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Frontwand (13),
die Heckwand (14) und/oder die schrigen Seitenwinde (22) des Haupttanks (10) Mannicher (23)
aufweisen.

Tankfahrzeug nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB die schrigen Seitenwénde
(22) des Haupttanks (10) im gesamten Umfangsbereich zur Befestigung des Zusatztanks (11) und/oder
der Geratekdsten (1 2) tberstehen (Fig. 3).

Tankfahrzeug nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Haupttank (10) gegebenenfalls
mit Zusatztanks (11) eine zusatzliche AuBenverkieidung besitzt.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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