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DESCRIPCION

Mejora de la eficiencia de comunicacion
Campo técnico
La invencion se refiere a las comunicaciones.
Antecedentes
La demanda de redes mas eficientes ha aumentado en los Ultimos afios a medida que aplicaciones y servicios han ido
exigiendo cada vez mas datos. Al mismo tiempo, también ha aumentado la complejidad de las redes. Por lo tanto, el
control de la capacidad de la red para gestionar la demanda de datos y la complejidad aumentadas se ha convertido
en un tema popular, y hallar soluciones para un control aumentado puede ser beneficioso para la capacidad de la red.
El documento US 2014/302865 A1 se dirige a la implementacién de mediciones aperiddicas de radio potenciadas y
flexibles, por ejemplo, en una banda sin licencia en sistemas inaléambricos de LTE, y a la provision de notificaciones
eficaces y oportunas. Un UE recibe desde una red inalambrica (por ejemplo, desde un eNB) una solicitud de medicion
aperiodica para medir un objeto de medicion especial, tal como una frecuencia de portadora, por ejemplo, en la banda
sin licencia. La solicitud puede comprender informacién acerca del objeto, una separacion de medicion (por ejemplo,
un punto de partida de la separacion de medicion, una duracién de la separacién de medicion, una tasa de repeticion
de separacion de medicion, etc.), un tiempo de duracion para la medicion, un nimero de ciclos de medicién, un numero
de subtramas consecutivas para realizar una medicion sobre el objeto de medicion, y un intervalo de tiempo durante
el periodo de APAGADO del UE para una notificacion apropiada, etc. El UE realiza la medicion solicitada del objeto
dentro de la separacion de medicion y, entonces, notifica los resultados de medicién a la red inalambrica. Se puede
hallar otro ejemplo en el documento de patente US2013/150106.
Breve descripcion
La invencion se define por las reivindicaciones adjuntas.
Se exponen uno o0 mas ejemplos de implementaciones en mas detalle en los dibujos adjuntos y en la descripcion a
continuacion. Otras caracteristicas seran evidentes a partir de la descripcién y de los dibujos, y a partir de las
reivindicaciones.
Breve descripcion de los dibujos
A continuacion se describiran realizaciones en mayor detalle con referencia a los dibujos adjuntos, en los que

la figura 1 ilustra un escenario de comunicacion inalambrica al que se pueden aplicar realizaciones de la invencion;

la figura 2 ilustra un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacion de la invencion;

la figura 3 ilustra un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacion de la invencion;

la figura 4 ilustra un diagrama de sefales de acuerdo con una realizacion de la invencion;

la figura 5 ilustra un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacion de la invencion;

las figuras 6A, 6B, 6C y 6D ilustran realizaciones de la invencion;

las figuras 7 y 8 ilustran aparatos de acuerdo con algunas realizaciones de la invencion; y

la figura 9 ilustra una realizacion de la invencion.
Descripcion detallada de algunas realizaciones
Las siguientes realizaciones son ilustrativas. Aunque la memoria descriptiva puede hacer referencia a "una", o "alguna"
realizacion o realizaciones en varias ubicaciones del texto, esto no significa necesariamente que cada referencia se
realiza a la misma realizaciéon o realizaciones, o que una caracteristica particular Unicamente se aplica a una Unica
realizaciéon. Caracteristicas Unicas de diferentes realizaciones pueden combinarse también para proporcionar otras
realizaciones.
Las realizaciones descritas pueden implementarse en un sistema de radio, tal como en uno de los siguientes:

Interoperabilidad Mundial para Acceso por Microondas (WiMAX), Sistema Global para Comunicaciones Moviles (GSM,
2G), red de acceso de radio GSM EDGE (GERAN), Servicio General de Paquetes de Radio (GRPS), Sistema de
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Telecomunicaciones Méviles Universales (UMTS, 3G) basado en acceso mdltiple por division de codigo de banda
ancha basica (W-CDMA), acceso de paquetes de alta velocidad (HSPA), Evolucion a Largo Plazo (LTE), LTE
Avanzada y/o sistema 5G. Las presentes realizaciones, sin embargo, no estan limitadas a estos protocolos.

La figura 1 ilustra un escenario de comunicacién inalambrica al que se pueden aplicar realizaciones de la invencion.
Las redes de comunicacion de radio, tales como la Evolucién a Largo Plazo (LTE) o la LTE Avanzada (LTE-A) del
Proyecto de Asociacion de la 32 Generacion (3GPP), estan compuestas habitualmente por al menos un elemento de
red, tal como un elemento de red 102, que proporciona una célula 104. El elemento de red 102 puede ser parte de
una red de comunicacién de radio operada por un operador. Cada célula puede ser, por ejemplo, una macro célula,
una micro célula o una pico célula, por ejemplo. El elemento de red 102 puede ser un Nodo B evolucionado (eNB)
como en la LTE y LTE-A, un controlador de red de radio (RNC) como en el UMTS, un controlador de estacion base
(BSC) como en la GSM/GERAN, o cualquier otro aparato capaz de controlar la comunicacién de radio y de gestionar
los recursos de radio dentro de una célula. El elemento de red 102 puede ser una estacion base o una estacion base
pequefia, por ejemplo. En el caso de multiples eNB en la red de comunicacion, los eNB pueden conectarse entre si
con una interfaz X2 como se especifica en la LTE. Pueden ser posibles otros métodos de comunicacion entre los
elementos de red.

El elemento de red 102 se puede conectar ademas a través de una interfaz S1 a un nucleo de paquetes evolucionado
(EPC) 130, mas especificamente a una entidad de gestion de movilidad (MME) y a una pasarela de evolucion de
arquitectura de sistema (SAE-GW). El elemento de red 102 puede controlar un enlace de comunicacion de radio celular
106 establecido entre el elemento de red 102 y al menos un dispositivo terminal 110 ubicado dentro de o comprendido
en la célula 104. El enlace de comunicacion 106 se puede denominar enlace de comunicacion convencional para la
comunicacion de extremo a extremo, en donde el dispositivo de origen transmite datos al dispositivo de destino a
través del elemento de red 102 y/o la red central.

El al menos un dispositivo terminal 110 puede estar dentro de multiples células proporcionadas por uno o mas
elementos de red en la red de comunicacién de radio. El elemento de red de servicio se puede seleccionar mediante
diversos criterios, tales como la potencia recibida, la relacion de sefial a ruido (SNR) y la pérdida de trayectoria, por
nombrar unos pocos. El al menos un dispositivo terminal 110 puede ser un dispositivo terminal de un sistema de
comunicacion celular, por ejemplo, un ordenador (PC), un ordenador portatil, un ordenador de mano, un teléfono movil,
una tableta, un tabléfono o cualquier otro terminal de usuario o equipo de usuario capaz de comunicarse con la red de
comunicacion celular. En una realizacion, el al menos un dispositivo terminal 110 se puede comunicar con otros
dispositivos similares a través del elemento de red 102. Los otros dispositivos pueden estar dentro de la célula 104 y/o
pueden estar dentro de otras células proporcionadas por otros elementos de red. El al menos un dispositivo terminal
110 puede ser estacionario o estar en movimiento. El al menos un dispositivo terminal 110 también puede soportar
una comunicacion de Dispositivo a Dispositivo (D2D) que posibilita que el al menos un dispositivo terminal 110 se
comunique directamente con otros dispositivos terminales.

Habitualmente, la red puede usar bandas con licencia para la comunicacion. Sin embargo, en ocasiones puede ser
necesario aplicar mas recursos. Esto se puede lograr realizando comunicaciones en bandas sin licencia, tales como
LTE Sin Licencia (LTE-U) y/o Acceso Asistido Con Licencia (LAA). Una banda de frecuencia ilustrativa para tal
operacion de LTE sin licencia puede ser la banda industrial, cientifica y médica (ISM) de 5 GHz. Aunque la banda de
LTE con licencia puede tener una calidad de servicio mejor que el espectro sin licencia y la LTE-U puede no eliminar
la necesidad de tener mas banda con licencia, la LTE-U puede ser ventajosa para satisfacer las demandas de usuario
en algunas situaciones.

En la figura 1, el escenario de comunicacion inalambrica ilustrado puede comprender ademas un elemento de red
pequerio 112 que proporciona una célula pequefia 114. El elemento de red pequefio puede ser, por ejemplo, un nodo
de acceso y/o una estacion base de una red de area local inalambrica (WLAN) o una estacion base pequefia. La célula
pequena 114 puede ser una femto, una pico y/o una micro célula, por ejemplo. El elemento de red pequefio 112 puede
estar comprendido en una segunda red de comunicaciéon de radio operada por un segundo operador. La célula
pequeia 114 puede estar, al menos parcialmente, dentro de la célula 104. En una realizacion, la célula pequefia 114
esta completamente dentro de la célula 104. En una realizacion, la célula pequena 114 esta fuera de la célula 104.

El escenario de comunicacion inaldmbrica puede comprender un segundo elemento de red 122 que proporciona una
segunda célula 124. El segundo elemento de red 122 puede estar comprendido en la segunda red de comunicacién o
en una tercera red de comunicacion operada por un tercer operador y/o el segundo operador. La segunda célula 124
y la célula 104 pueden cubrir, al menos parcialmente, las mismas areas. Por lo tanto, el al menos un dispositivo terminal
110 puede estar dentro de ambas células 104, 124.

El elemento de red pequefio 112 y el segundo elemento de red 122 pueden proporcionar enlaces de comunicacion
116, 126 a los dispositivos terminales 150, 160, respectivamente, en donde el segundo dispositivo terminal 150 puede
estar dentro de la célula pequeiia 114 y el tercer dispositivo terminal 160 puede estar dentro de la segunda célula 124,
como se muestra en la figura 1. En una realizacion, el segundo dispositivo terminal 150 esta dentro de la célula 104.
De manera similar, el tercer dispositivo terminal 160 puede estar dentro de la célula 104.
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Debido a que las diferentes redes de comunicaciéon de radio pueden ser operadas por diferentes operadores, los
elementos de red 102, 112, 122 pueden no ser conscientes unos de otros. Un escenario de este tipo puede ser posible,
por ejemplo, si al menos algunos de los elementos de red estan operando en una banda sin licencia, tal como la LTE-
U descrita anteriormente. Los enlaces de comunicacion 106, 116, 126 se pueden gestionar de forma independiente y,
por lo tanto, la transmision y/o la recepcion de datos, por el elemento de red 102, 112, 122 y/o los dispositivos
terminales 110, 150, 160, pueden provocar interferencias unos a otros, y también a otros nodos de red. Ademas, si la
interferencia se intenta evitar en exceso, puede disminuir la capacidad de la red.

Se proporciona una solucién para potenciar la medicion de interferencias en una red de comunicacién de radio. Puede
ser beneficioso para el desempefio de red adquirir informacién adicional, por el elemento de red 102, acerca de la
interferencia al al menos un dispositivo terminal 110 provocada por otras redes y, para ser mas precisos, otros
elementos de red en las otras redes, y usar esta informacion para gestionar recursos de red. Ademas, la medicion de
interferencia puede posibilitar que las redes de LTE-U operen de manera mas eficaz en areas en las que hay un nodo
0 nodos de acceso de WLAN presentes, y que potencien la coexistencia del elemento de red 102 y el nodo o nodos
de acceso de WLAN. Esto puede ser necesario, por ejemplo, si el nodo o nodos de acceso de WLAN y el elemento
de red 102 que utiliza LTE-U estan usando la misma banda de frecuencia.

Ademas, la presente solucion puede ser de aplicacion para espectros compartidos, que pueden ser o bien
moderadamente con licencia y/o bien con licencia para mas de un titulares de licencia, en donde algunos pueden tener
una licencia primaria, y otros, una licencia o licencias secundarias. En tal caso, cada uno de los diferentes operadores
puede no ser consciente de los elementos de red de los otros.

La figura 2 ilustra un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacion de la invencion. Haciendo referencia a la figura
2, en la etapa 210, el elemento de red 102 puede generar al menos una separacion de transmision dentro de una
transmision de datos realizada por el elemento de red 102. La al menos una separacion de transmision se puede
generar de este modo dentro de una transmision de datos planificada del elemento de red 102. La transmisién de
datos puede ser, por ejemplo, una transmisién de datos de enlace descendente al al menos un dispositivo terminal
110 y/o a otro elemento de red. La al menos una separacion de transmision puede significar que el elemento de red
102 no esta enviando dato alguno durante la al menos una separacion de transmisiéon y/o puede significar que el
elemento de red 102 reduce la potencia de la transmision de datos durante la al menos una separacion de transmision.
También puede ser posible que el elemento de red 102 dirija la transmisién de datos durante la al menos una
separacion de transmision de datos de tal modo que esta se dirige lejos del al menos un dispositivo terminal 110. Por
lo tanto, se pueden transmitir datos durante la al menos una separacién de transmision, pero estos pueden no tener
un efecto de interferencia en el al menos un dispositivo terminal 110. Esto se puede lograr usando una antena de haz,
por ejemplo.

En la etapa 220, el elemento de red 102 puede transmitir un mensaje de control al al menos un dispositivo terminal
110, en donde el mensaje de control comprende una primera solicitud para realizar, por el al menos un dispositivo
terminal 110, una primera medicion de interferencia durante la al menos una separacion de transmision, y en donde
el mensaje de control comprende ademas una segunda solicitud para realizar, por el al menos un dispositivo terminal
110, una segunda medicién de interferencia durante la dicha transmision de datos del elemento de red 102. Por lo
tanto, se puede solicitar al al menos un dispositivo terminal 110 que realice la segunda medicion de interferencia
cuando el elemento de red 102 esta transmitiendo datos, y que realice la primera medicion de interferencia cuando el
elemento de red 102 esta haciendo una pausa en la transmisién de datos y/o esta gestionando la transmisién de datos
de tal modo que no puede provocar interferencia al al menos un dispositivo terminal 110.

En la etapa 230, el elemento de red 102 puede recibir, desde el al menos un dispositivo terminal 110, una notificacion
de interferencia que comprende informacion que se basa, al menos parcialmente, en la primera y la segunda
mediciones de interferencia realizadas por el al menos un dispositivo terminal 110. Esto puede significar que la
notificacion de interferencia comprende informacion acerca de la interferencia medida y/o experimentada por el al
menos un dispositivo terminal 110. Los contenidos reales de la notificacién de interferencia pueden variar, como se
analiza mas adelante.

En la etapa 240, el elemento de red 102 puede proporcionar recursos de comunicacion en funcién de la notificacion
de interferencia recibida. Por ejemplo, si el elemento de red 102 determina, basandose en la notificacion de
interferencia, que hay otro elemento de red en el area que provoca interferencia al al menos un dispositivo terminal
110, el elemento de red 102 puede reducir el tiempo de transmisién de su propia transmisiéon de datos con el fin de
permitir una coexistencia mejor entre el elemento de red 102 y el otro elemento de red. Ademas, si la notificacion de
interferencia sugiere que la interferencia es moderada y/o inexistente, el elemento de red 102 puede aumentar su
propio tiempo de transmisién de datos y, por lo tanto, potenciar el desempefio de red.

La figura 3 ilustra un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacién de la invencion. Haciendo referencia a la figura
3, en la etapa 310, un dispositivo terminal, tal como el al menos un dispositivo terminal 110 de la figura 1, puede recibir
un mensaje de control desde el elemento de red 102, en donde el mensaje de control comprende una primera solicitud
para realizar una primera medicion de interferencia durante al menos una separacion de transmision de una
transmisién de datos realizada por el elemento de red 102, y en donde el mensaje de control comprende ademas una
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segunda solicitud para realizar una segunda mediciéon de interferencia durante la dicha transmision de datos. La
primera y la segunda solicitud pueden solicitar que las mediciones de interferencia se realicen en un tiempo de sistema
especifico. Esto puede significar que, por ejemplo, en un sistema basado en tramas, se pueda solicitar que las
mediciones de interferencia se realicen en una cierta subtrama de radio y/o en un intervalo. Por otro lado, las solicitudes
pueden permitir que el dispositivo terminal realice las mediciones en ciertos intervalos de tiempo. Esto puede significar
que, por ejemplo, si una separacién de transmision dura dos subtramas consecutivas, se puede solicitar que la primera
medicién se realice durante las dichas dos subtramas, y el dispositivo terminal puede realizar selectivamente la primera
medicion sobre una de las dichas dos subtramas.

En la etapa 320, el dispositivo terminal puede realizar la primera y la segunda mediciones de interferencia, en donde
la primera medicién de interferencia se realiza durante la al menos una separaciéon de transmision, y en donde la
segunda medicion de interferencia se realiza durante la transmisiéon de datos del elemento de red 102. En la etapa
330, el dispositivo terminal puede transmitir ademas una notificacion de interferencia al elemento de red 102, en donde
la notificacién de interferencia comprende informacion que se basa, al menos parcialmente, en la primera y la segunda
mediciones de interferencia realizadas por el dispositivo terminal.

En una realizacién, la informacion en la notificacion de interferencia, transmitida por el elemento de red 102 y recibida
por el al menos un dispositivo terminal 110, comprende un resultado de la primera medicion de interferencia, un
resultado de la segunda medicién de interferencia y/o un indicador de interferencia que indica si la interferencia medida,
por el al menos un dispositivo terminal (110), esta por encima de un primer umbral de interferencia o por debajo de un
segundo umbral de interferencia. Por lo tanto, la notificacion de interferencia puede indicar directamente que la
interferencia esta por encima del primer umbral de interferencia y/o por debajo del segundo umbral de interferencia.
En una realizacion, el primer y el segundo valores de umbral de interferencia son iguales. Naturalmente, si la
notificacion de interferencia comprende el resultado o resultados de la primera y la segunda mediciéon o mediciones
de interferencia, el elemento de red 102 puede determinar, basandose en el resultado o resultados, si la interferencia
esta por encima del primer umbral de interferencia o por debajo del segundo umbral de interferencia.

La primera medicion de interferencia puede revelar si la interferencia esta por encima del primer umbral de interferencia
y/o por debajo del segundo umbral de interferencia. La segunda medicion de interferencia se puede usar como una
referencia que puede afectar al primer y al segundo valores de umbral de interferencia cambiando los umbrales reales
con el fin de potenciar la medicion de interferencia global.

En una realizacion, el indicador de interferencia comprende una primera indicacién que indica que la relacion entre los
resultados de la primera y la segunda mediciones de interferencia esta por encima o por debajo de un primer valor,
una segunda indicacion de que la diferencia entre los resultados de la primera y la segunda mediciones de interferencia
esta por encima o por debajo de un segundo valor y/o una tercera indicacion de que el resultado de la primera medicion
de interferencia esta por encima o por debajo de un tercer valor. Por lo tanto, la indicacion de que la interferencia
medida por el al menos un dispositivo terminal 110 esta por encima del primer umbral de interferencia se puede indicar
de diferentes formas. Por ejemplo, la primera indicacién puede indicar que la relacion entre los resultados de la primera
y la segunda mediciones de interferencia esta por encima del primer valor. Cuando el elemento de red 102 recibe esta
indicacion, este puede determinar que la interferencia medida por el al menos un dispositivo terminal esta por encima
del primer umbral de interferencia.

De manera similar, la segunda indicacion puede indicar que la diferencia entre los resultados de la primera y la segunda
mediciones de interferencia esta por debajo del segundo valor. Cuando el elemento de red 102 recibe esta indicacion,
este puede determinar que la interferencia medida por el al menos un dispositivo terminal esta por debajo del segundo
umbral de interferencia.

En una realizacion, el mensaje de control comprende el primer y/o el segundo valores de umbral de interferencia. Por
lo tanto, el al menos un dispositivo terminal 110 puede generar el indicador de interferencia debido a que este puede
ser consciente del primer y el segundo umbrales. Los dichos valores de umbral pueden ser obtenidos, por el al menos
un dispositivo terminal 110, también por otros medios, tales como una preconfiguracion y/o recibiendo los mismos de
otro nodo de red, por ejemplo.

La figura 4 ilustra un diagrama de sefiales de acuerdo con una realizacion de la invencion. Haciendo referencia a la
figura 4, el elemento de red 102 y/o el al menos un dispositivo terminal 110 pueden operar en una banda sin licencia
de un sistema de radio, tal como la LTE-U. Antes de que se les permita transmitir en una banda de radio sin licencia
dada, puede ser necesario que el al menos un dispositivo terminal 110 y/o el elemento de red 102 (tal como un nodo
B evolucionado (eNB) de la LTE-A), dependiendo de los requisitos reglamentarios, supervisen la frecuencia de radio
dada durante un periodo de tiempo corto para garantizar que el espectro no esté ya ocupado por alguna otra
transmision. Este requisito se denomina procedimiento de Escuchar Antes de Hablar (LBT)

El tiempo total durante el cual el al menos un dispositivo terminal 110 y/o el elemento de red 102 pueden tener
transmisiones en un canal dado, sin reevaluar la disponibilidad de ese canal, se puede definir como un tiempo de
ocupacion de canal. El tiempo de ocupacion de canal puede estar en el rango de 1 milisegundo (ms) a 10 ms y el
periodo de inactividad minimo puede ser al menos el 5 % del tiempo de ocupacion de canal usado por el al menos un
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dispositivo terminal 110 y/o el elemento de red 102 para el periodo de trama fijo actual. Dependiendo de los requisitos
reglamentarios, también se pueden considerar tiempos de ocupacion de canal fuera del rango dado, como el dicho
rangode 1 msa 10 ms.

Haciendo referencia aun a lafigura 4, el elemento de red 102 puede generar la al menos una separacion de transmision
(el bloque 410) como en la etapa 210 de la figura 2. La al menos una separacion de transmision se puede generar
como una parte del procedimiento de LBT. Por lo tanto, la solucion presentada puede potenciar la eficacia del
procedimiento de LBT cuando se opera en una banda sin licencia, debido a que el tiempo reglamentario se puede
usar para proporcionar resultados de medicidon que, a su vez, se pueden usar para proporcionar recursos de
comunicacion. Ademas, puede que no se requiera ninguna separacion o separaciones de transmision adicionales vy,
por lo tanto, los recursos de radio se pueden usar de manera mas eficaz.

La al menos una separacion de transmision generada se puede comunicar a otro elemento o elementos de red dentro
de la misma red con el fin de potenciar adicionalmente los resultados de medicién de interferencia del al menos un
dispositivo terminal 110. Por lo tanto, pueden ser generadas, por el elemento de red 102, unas separaciones de
transmisioén alineadas entre elementos de red y, por lo tanto, las mediciones de interferencia pueden ser mas eficaces.

En una realizacion, el elemento de red 102 envia una solicitud al otro elemento o elementos de red, en donde la
solicitud hace que el otro elemento o elementos de red proporcionen la generacion de la al menos una separacién de
transmision en su transmisién o transmisiones de datos.

En el bloque 420, la al menos una separacion de transmision puede ser notificada al al menos un dispositivo terminal
110 por el elemento de red 102. Como en la etapa 220 de la figura 2, el elemento de red 102 puede solicitar al al
menos un dispositivo terminal 110 que realice la primera y la segunda mediciones de interferencia con el mensaje de
control. EI mensaje de control y/o la al menos una separaciéon de transmisién se pueden transmitir al al menos un
dispositivo terminal 110 usando sefializacion de Control de Recursos de Radio (RRC), por ejemplo.

En una realizacion, el mensaje de control y/o la al menos una separacion de transmisién se notifican al al menos un
dispositivo terminal 110 usando sefializacion de Célula Primaria (Célula P) y/o de Célula Secundaria (Célula S).

En la etapa 430, el al menos un dispositivo terminal 110 puede realizar la primera y la segunda mediciones de
interferencia como en la etapa 320 de la figura 3. La ejecucién se puede basar en el mensaje de control recibido desde
el elemento de red 102. En una realizacion, el al menos un dispositivo terminal 110 esta configurado para realizar la
primera y la segunda mediciones de interferencia cuando este recibe informacioén acerca de la al menos una
separacion de transmision desde el elemento de red 102. La primera y la segunda mediciones de interferencia se
pueden realizar para averiguar si hay otras transmisiones en el mismo canal de frecuencia y como de potentes son
las transmisiones.

La primera y la segunda mediciones de interferencia pueden comprender medir el valor del Indicador de Intensidad de
Sefal Recibida (RSSI) por el al menos un dispositivo terminal 110. Como se describe, la primera medicion de
interferencia puede comprender medir el valor de RSSI durante un tiempo de la al menos una separaciéon de
transmision, y la segunda medicion de interferencia puede comprender medir el valor de RSSI durante una transmision
de datos conocida (subtrama activa) del elemento de red 102. También puede ser posible usar otras mediciones, tales
como la Potencia Recibida de Simbolo de Referencia (RSRP), la Calidad Recibida de Simbolo de Referencia (RSRQ)
y/o sefiales de descubrimiento especificas. Las sefiales de descubrimiento se pueden usar para, por ejemplo,
determinar la identidad de elementos de red que provocan interferencia al al menos un dispositivo terminal 110.

El al menos un dispositivo terminal 110 puede utilizar sefiales de sincronizacion, tales como PSS (Senal de
Sincronizacion Primaria), SSS (Sefal de Sincronizacion Secundaria) y/o sefales de descubrimiento para definir que
la tecnologia de acceso de radio que provoca interferencia es LTE-U. Ademas, usando los dichos métodos, la identidad
real de las fuentes de interferencia de LTE-U se puede descubrir en términos de PCI (Identificacion de Capa Fisica).
La identidad para los elementos de red que provocan interferencia de LTE-U también se puede indicar en términos de
Identidad de Célula Global (CID) y/o Identificador de Red Movil Publica Terrestre (PLMN de ID). Si la tecnologia de
radio usada por la fuente de interferencia es WLAN, esta se puede detectar usando un preambulo y/o un Identificador
de Conjunto de Servicios (SSID) de WLAN. Por lo tanto, se pueden detectar y, ademas, identificar los elementos de
red tanto de LTE-U como de WLAN.

En una realizacion, la medicion de RSSI revela el nivel de potencia de interferencia independientemente de la fuente
de interferencia. Por lo tanto, la medicion de RSSI solo puede mostrar el nivel de potencia sin la fuente de la
interferencia.

En el bloque 440, el al menos un dispositivo terminal 110 puede natificar, al elemento de red 102, los resultados de
las mediciones de interferencia y/o el indicador de interferencia que indica que la interferencia medida por el al menos
un dispositivo terminal 110 esta por encima del primer umbral de interferencia o por debajo del segundo umbral de
interferencia. La notificacion de interferencia puede comprender ademas una indicaciéon que indica la tecnologia de
radio usada por al menos una fuente de interferencia que esta provocando interferencia al al menos un dispositivo
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terminal 110 durante la al menos una separacion de transmision. Esto puede potenciar adicionalmente la asignacion
de recursos de comunicacion del elemento de red 102. Por ejemplo, si la al menos una fuente de interferencia
comprende el elemento de red 122 y/o elementos de red similares, puede no ser necesario que el elemento de red
102 reduzca su tiempo de transmision, debido a que el elemento de red 102, 112 puede estar usando la misma
tecnologia de radio y/o estar operando en la misma banda de LTE-U. Sin embargo, si la al menos una fuente de
interferencia comprende el elemento de red pequefio 112, el tiempo de transmisién del elemento de red 102 se puede
reducir debido a que la tecnologia de radio usada puede ser diferente y menos capaz de manejar interferencias desde
otros elementos de red. Por ejemplo, al menos un dispositivo terminal 110 puede notificar en el bloque 440, ademas
del nivel de interferencia, también una indicacién de un preambulo de WLAN y/o SSID de WLAN detectado posible y
un nivel de potencia posible para la sefial de WLAN detectada. Se podria proporcionar un nivel de potencia, por
ejemplo, para el preambulo y/o SSID de WLAN detectado mas fuerte.

En una realizacion, el elemento de red 102 solicita al al menos un dispositivo terminal 110 que notifique la tecnologia
de radio usada por al menos una fuente de interferencia que esta provocando interferencia durante la primera medicion
de interferencia. La dicha solicitud puede estar comprendida en el mensaje de control transmitido en el bloque 420. El
al menos un dispositivo terminal 110 puede recibir la dicha solicitud. El al menos un dispositivo terminal 110 puede
determinar la tecnologia de radio usada por la al menos una fuente de interferencia durante la al menos una separacion
de transmision, y transmitir una indicacién, como una parte de la notificaciéon de interferencia, al elemento de red 102,
en donde la indicacion indica la tecnologia de radio usada por la al menos una fuente de interferencia. La determinacion
y notificacién de la tecnologia de radio puede ser hecha por el al menos un dispositivo terminal 110 en respuesta a la
primera y la segunda solicitudes del mensaje de control. Por lo tanto, este puede no requerir una solicitud especifica
desde el elemento de red 102 y, por lo tanto, la activacion de la determinacion de la tecnologia de radio puede ser
hecha por el elemento de red 102 y/o el al menos un dispositivo terminal 110.

En una realizacion, la notificacion de interferencia comprende una identidad de la al menos una fuente de interferencia.
El al menos un dispositivo terminal 110 puede identificar la identidad de la al menos una fuente de interferencia. Esto
se puede hacer mediante una identificacion de vecinos de LTE-U utilizando una busqueda de célula usando sefales
PSS y/o SSS, por ejemplo. De manera similar, la busqueda de célula se puede usar para determinar la tecnologia de
radio usada de la al menos una fuente de interferencia. En una realizacion, la indicacion indica uno de los siguientes:
la al menos una fuente de interferencia utiliza la misma tecnologia de radio que el elemento de red, o la al menos una
fuente de interferencia utiliza una tecnologia de radio diferente de la del elemento de red 102.

En una realizacion, la identificacion del al menos un dispositivo terminal se hace descodificando el ID de PLMN y/o un
CID Global.

Es necesario hacer notar que la primera medicién de interferencia puede comprender ruido de fondo normal y/o
interferencia que puede no estar por encima de un tercer valor de umbral de interferencia. Sin embargo, el al menos
un dispositivo terminal 110 puede transmitir los resultados al elemento de red 102 incluso aunque la interferencia
estuviese por debajo del tercer umbral. En una realizacion, el al menos un dispositivo terminal 110 determina que el
resultado de la primera medicion de interferencia esta por debajo del tercer valor de umbral de interferencia y, como
respuesta a la dicha determinacion, cancela la transmision de la notificacion de interferencia. Por lo tanto, la notificacion
solo se envia si la interferencia esta por encima del tercer umbral.

En una realizacion, el mensaje de control, transmitido por el elemento de red 102 en el bloque 420, comprende ademas
el tercer valor de umbral de interferencia. El al menos un dispositivo terminal 110 puede recibir el tercer valor de umbral
de interferencia y usar el mismo como se ha descrito anteriormente.

En una realizacion, el al menos un dispositivo terminal 110 determina, basandose en la primera y la segunda
mediciones de interferencia, que la interferencia medida, por el al menos un dispositivo terminal, esta por debajo del
segundo valor de umbral de interferencia y, como respuesta a la dicha determinacioén, cancelar la transmision de la
notificacion de interferencia.

Haciendo referencia aun a la figura 4, en el bloque 450, el elemento de red 102 puede proporcionar recursos de
comunicacion como en la etapa 240 de la figura 2. Obsérvese con mas atencion el bloque 450 en relacion con la figura
5, que ilustra un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacién de la invencién. La figura 5 puede ilustrar la
determinacion del elemento de red 102 en la etapa 450 y/o después de la misma. Haciendo referencia a la figura 5,
en la etapa 510, el elemento de red 102 puede determinar si la al menos una fuente de interferencia esta usando una
tecnologia de radio diferente de la del propio elemento de red 102. La determinacion se puede basar en la notificacion
de interferencia que comprende informacion y/o una indicacion de la al menos una fuente de interferencia. Si el
elemento de red 102 determina que la fuente de interferencia esta usando una tecnologia de radio diferente, tal como
WLAN, por ejemplo, el elemento de red 102 puede pasar a la etapa 520. En la etapa 520, el elemento de red 102
puede determinar si la interferencia, basandose en la notificaciéon de interferencia, esta por encima de un umbral
predeterminado. Si la interferencia esta por encima del umbral predeterminado, el elemento de red 102 puede pasar
a la etapa 540 y reducir el tiempo de transmisiéon de datos del elemento de red 102, y proporcionar de este modo, por
ejemplo, un entorno de transmisién mejor para un nodo de acceso de WLAN.
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En una realizacion, el elemento de red determina que los resultados de medicion de interferencia, tales como los
resultados de medicion de RSSI, estan por encima del umbral y que ninguna otra transmision de LTE-U de interferencia
es identificada por el al menos un dispositivo terminal 110. El elemento de red 102 puede continuar, después de eso,
el funcionamiento normal y, por lo tanto, no necesariamente aumentar el tiempo de transmision de datos del elemento
de red 102.

Haciendo referencia aun la figura 5, si la determinacion en las etapas 510 y/o 520 es negativa o, en otras palabras,
'NO', el elemento de red 102 puede pasar a la etapa 530 y aumentar el tiempo de transmision de datos. Sin embargo,
esto puede no significar necesariamente que se aumente el tiempo de transmision de datos. Mas bien, esto puede ser
una opcion para el elemento de red 102 si este determina que se necesita mas tiempo de transmisién de datos.

En una realizacion, el elemento de red 102 determina, basandose en la notificacion de interferencia, que la interferencia
medida por el al menos un dispositivo terminal 110 esta por debajo del segundo umbral de interferencia, y aumenta,
al menos parcialmente en funcién de la dicha determinacion, el tiempo de transmisién de datos del elemento de red
102.

En una realizacion, el elemento de red 102 determina, basandose en la notificacion de interferencia, que la interferencia
medida por el al menos un dispositivo terminal 110 esta por encima del primer umbral de interferencia, y reduce, al
menos parcialmente en funcion de la dicha determinacion, el tiempo de transmision de datos del elemento de red 102.

En una realizacion, el elemento de red 102 determina, basandose en la notificacion de interferencia, que la al menos
una fuente de interferencia utiliza una tecnologia de radio diferente de la del elemento de red 102, y que la interferencia
medida por el al menos un dispositivo terminal 110 esta por encima del primer umbral de interferencia y, como
respuesta a la dicha determinacion, reduce el tiempo de transmision de datos del elemento de red 102.

En una realizacion, el elemento de red 102 determina, basandose en la notificacion de interferencia, que la al menos
una fuente de interferencia utiliza la misma tecnologia de radio que el elemento de red 102, y que la interferencia
medida por el al menos un dispositivo terminal 110 esta por encima del primer umbral de interferencia y, como
respuesta a la dicha determinacion, proporciona recursos de comunicacion aumentando el tiempo de transmision de
datos del elemento de red 102.

La figura 6A ilustra una realizacién de la invencion. Haciendo referencia a la figura 6A, la trama de radio 602 puede
comprender diez subtramas 604, en donde cada subtrama 604 puede comprender dos intervalos 606. La trama de
radio 602 puede ser una trama de LTE-U, por ejemplo. La duracién de la trama de radio 602 puede ser, por ejemplo,
de 10 milisegundos (ms) y, por lo tanto, la subtrama 604 puede durar 1 ms, y el intervalo 606, 0,5 ms. Las subtramas
604 pueden ser usadas para la transmision de datos de enlace ascendente y/o de enlace descendente por el elemento
de red 102. Como se describe, el elemento de red 102 puede generar una separacion o separaciones de transmision
para la transmision de datos, lo que puede significar que algunas de las subtramas y/o intervalos no se usan para la
transmision y/o recepcion. La separacion o separaciones de transmision pueden ser semiestaticas y/o fijas. Esto puede
significar que estas pueden ser recurrentes en tramas de radio adyacentes. El elemento de red 102 puede, por ejemplo,
configurar que la recurrencia de la separacion o separaciones de transmision sea de dos separaciones en una trama
de radio, y que las separaciones se generen en una si y otra no de cada dos tramas de radio adyacentes. La trama
de radio 602 puede comprender ademas tramas de tiempo para las sefiales de PSS/SSS 608 que se pueden usar
para la busqueda de célula como se ha descrito anteriormente.

Obsérvense con mas atencion la primera y la segunda medicion durante la trama de radio 602 en relacién con la
realizacion mostrada en la figura 6B. Haciendo referencia a la figura 6B, el elemento de red 102 puede generar una
separacion de transmision 616 a los intervalos numerados de 1 a 2. Por lo tanto, la separaciéon de transmision 616
puede durar una subtrama de la trama de radio 602. El elemento de red 102 puede configurar el mensaje de control
de tal modo que se solicita que la primera medicién de interferencia 612 se realice durante la separacién de transmision
616. El elemento de red 102 puede solicitar que la primera mediciéon de interferencia 612 se realice en un momento
exacto y/o puede dejar que el al menos un dispositivo terminal 110 decida en qué momento exacto dentro de una
trama de tiempo dada (los intervalos 1 a 2) se deberia realizar la medicion 612.

El fin de la segunda medicion 614 puede ser proporcionar una referencia para la primera mediciéon de interferencia
612 desde un momento en el que hay una transmisién o transmisiones de datos conocidas. Por lo tanto, el elemento
de red 102 puede solicitar que la segunda medicion de interferencia 614 se realice cuando este sepa que hay una
transmision o transmisiones de datos activas. La segunda medicion 614 se puede realizar después de la primera
medicion 612, y viceversa, debido a que los resultados pueden ser notificados, por el al menos un dispositivo terminal
110, en otra trama de radio, por ejemplo. En una realizacion, el elemento de red 102 solicita al al menos un dispositivo
terminal 110 que realice la segunda medicion de interferencia 614 durante la trama de tiempo reservada para las
sefiales PSS/SSS.

La figura 6C ilustra una realizacion de la invencién. Haciendo referencia a la figura 6C, el elemento de red 102 puede

generar una secuencia de separaciones de transmision que comprende la al menos una separacion de transmision
616, 626, y en donde la primera solicitud solicita al al menos un dispositivo terminal que realice la primera medicion
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de interferencia 612, 622 durante cada separacion de transmisién 616, 626 de la secuencia de separaciones de
transmision. Por lo tanto, la segunda primera medicién de interferencia 622 se puede realizar durante la segunda
separacion de transmisién 626 de la secuencia de separaciones de transmision.

De manera similar, la primera solicitud, por el elemento de red 102, puede solicitar al al menos un dispositivo terminal
110 que realice la primera medicion de interferencia 612, 622 durante cada separacion de transmision de una
secuencia de separaciones de transmisién que comprende la al menos una separacion de transmision 616, 626, y en
donde el al menos un dispositivo terminal 110 puede realizar la primera medicion de interferencia 612, 622 durante
cada separacién de la secuencia de separaciones de transmisioén. El al menos un dispositivo terminal 110 puede
transmitir ademas la notificacion de interferencia después de cada primera mediciéon de interferencia 612, 622
realizada, y en donde al menos una de las notificaciones de interferencia transmitidas puede comprender la segunda
medicion de interferencia 614. En una realizacion, la notificacion de interferencia comprende mas de una primera
mediciones de interferencia 612, 622.

Es necesario hacer notar que, aunque en la figura 6C las separaciones 616, 626 y las mediciones 612, 614, 622 estan
ubicadas dentro de una trama de radio 602, las separaciones 616, 626 y las mediciones 612, 614, 622 pueden estar
ubicadas dentro de diferentes tramas de radios. Por lo tanto, por ejemplo, la segunda separacion de transmision 626
puede estar ubicada en una trama de radio adyacente vy, por lo tanto, la segunda primera medicién de interferencia
622 se puede realizar en la trama de radio adyacente durante la segunda separacion de transmision.

En una realizacion, la al menos una separacion de transmisiéon es generada por el elemento de red 102 dentro de una
transmision de datos de enlace ascendente por el al menos un dispositivo terminal 110. Se puede solicitar al al menos
un dispositivo terminal 110, por el elemento de red 102, que realice las mediciones de interferencia durante la al menos
una separacioén de transmision. El al menos un dispositivo terminal 110 puede recibir la solicitud y realizar la primera
medicion de interferencia durante la al menos una separacion de transmision que se genera dentro de la transmision
de datos de enlace ascendente. En una realizacion, el al menos un dispositivo terminal 110 comprende todos los
dispositivos terminales dentro de la célula 104 proporcionada por el elemento de red 102.

La figura 6D ilustra una realizacion de la invencion. Haciendo referencia a la figura 6D, la transmision de datos del
elemento de red 102 se ilustra con la trama de radio parcial superior, y al menos la transmision de datos de otro
elemento de red distinto se ilustra con la trama de radio parcial inferior. Incluso aunque las tramas de radio ilustradas
son parciales, puede ser igualmente posible usar tramas de radio completas y/o tramas de radio multiples.

El elemento de red 102 puede solicitar, del al menos otro elemento de red distinto que transmite en el mismo canal,
generar la al menos una separacion de transmision o secuencia de separaciones de transmision 652 dentro de la
transmision de datos del al menos otro elemento de red distinto de tal modo que la al menos una separacion de
transmision o secuencia de separaciones de transmision 652 estan alineadas entre el elemento de red 102 y el al
menos otro elemento de red distinto, y en donde el elemento de red 102 solicita al al menos un dispositivo terminal
110 que realice la primera medicion de interferencia 612, 622 durante la al menos una separacion de transmision o
secuencia de separaciones de transmision 652 alineada.

Como se muestra en la figura 6D, las separaciones de transmision o la secuencia de separaciones de transmision 652
se pueden alinear entre la transmision de datos del elemento de red 102 y el otro elemento de red. Esta alineacion
puede ser posible debido a que los nodos LTE-U al menos de los mismos operadores de red pueden estar alineados
en el tiempo, lo que significa que las tramas de radio se pueden sincronizar al menos muy cerca unas de otras. En
una realizacion, el elemento de red 102 alinea la al menos una separacion de transmision, usando la interfaz X2, por
ejemplo, entre elementos de red dentro de la misma red. La al menos una separacion de transmision puede estar
alineada, por el elemento de red 102, también con otras redes. Por lo tanto, las mediciones de interferencia pueden
ser mas eficaces, debido a que la interferencia desde, por ejemplo, otras estaciones base de LTE-U, se puede controlar
independientemente de sus operadores. Al hacer esto, el elemento de red 102 puede generar, para el al menos un
dispositivo terminal 110, una separaciéon o separaciones de transmision, en donde las transmisiones LTE-U son
limitadas y, por lo tanto, el al menos un dispositivo terminal 110 puede medir mejor la interferencia provocada por
nodos y/o terminales de acceso de WLAN.

En una realizacion, el elemento de red 102 alinea en el tiempo al menos una separacion de transmision o secuencia
con al menos otro elemento de red distinto que transmite en el mismo canal, en donde al menos un elemento de red
solicita al al menos un dispositivo terminal 110 que realice la primera medicién de interferencia durante una separacién
de transmision alineada en el tiempo.

Las figuras 7 a 8 proporcionan unos aparatos 700, 800 que comprenden una circuiteria de control (CTRL) 710, 810,
tal como al menos un procesador, y al menos una memoria 730, 830 que incluye un cédigo de programa informatico
(software) 732, 832, en donde la al menos una memoria y el cédigo de programa informatico (software) 732, 832, estan
configurados, con el al menos un procesador, para hacer que el aparato 700, 800 respectivo lleve a cabo una
cualquiera de las realizaciones de las figuras 1 a 6D, u operaciones de las mismas.

En una realizacion, estas operaciones pueden comprender tareas, tales como generar, por un elemento de red 102,
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al menos una separacion de transmisién dentro de una transmision de datos realizada por el elemento de red 102,
transmitir un mensaje de control a al menos un dispositivo terminal (110), en donde el mensaje de control comprende
una primera solicitud para realizar, por el al menos un dispositivo terminal 110, una primera medicion de interferencia
durante la al menos una separacion de transmisién, y en donde el mensaje de control comprende ademas una segunda
solicitud para realizar, por el al menos un dispositivo terminal 110, una segunda medicion de interferencia durante la
dicha transmision de datos, recibir, desde el al menos un dispositivo terminal 110, una notificacion de interferencia que
comprende informacién que se basa, al menos parcialmente, en la primera y la segunda mediciones de interferencia
realizadas por el al menos un dispositivo terminal 110, y proporcionar recursos de comunicacion en funcién de la
notificacion de interferencia recibida.

En una realizacion, estas operaciones pueden comprender tareas, tales como recibir, por un dispositivo terminal, un
mensaje de control desde un elemento de red 102, en donde el mensaje de control comprende una primera solicitud
para realizar una primera mediciéon de interferencia durante al menos una separacion de transmision de una
transmisién de datos realizada por el elemento de red 102, y en donde el mensaje de control comprende ademas una
segunda solicitud para realizar una segunda medicién de interferencia durante la dicha transmisiéon de datos, realizar
la primera y la segunda mediciones de interferencia, en donde la primera medicion de interferencia se realiza durante
la al menos una separacién de transmision, y en donde la segunda medicion de interferencia se realiza durante la
transmision de datos, y transmitir una notificacion de interferencia al elemento de red 102, en donde la notificacién de
interferencia comprende informacién que se basa, al menos parcialmente, en la primera y la segunda mediciones de
interferencia realizadas por el dispositivo terminal.

Haciendo referencia a la figura 7, la memoria 730 se puede implementar usando cualquier tecnologia de
almacenamiento de datos conveniente, tal como dispositivos de memoria basados en semiconductores, memoria flash,
dispositivos y sistemas de memoria magnéticos, dispositivos y sistemas de memoria épticos, memoria fija y memoria
extraible. La memoria 730 puede comprender una base de datos 734 para almacenar datos.

El aparato 700 puede comprender ademas una interfaz de radio (TRX) 720 que comprende hardware y/o software
para realizar una conectividad de comunicacion de acuerdo con uno o mas protocolos de comunicacion. La TRX puede
proporcionar al aparato unas capacidades de comunicacion para acceder a la red de acceso de radio y posibilitar la
comunicacion entre nodos de red, por ejemplo. La TRX puede proporcionar la conexiéon del aparato 700 a la interfaz
X2 mencionada anteriormente. La TRX puede comprender componentes bien conocidos convencionales tales como
un amplificador, un filtro, un convertidor de frecuencia, un (des)modulador, y circuiterias de codificador/descodificador
y una o mas antenas.

El aparato 700 también puede comprender una interfaz de usuario 740 que comprende, por ejemplo, al menos un
teclado numérico, un micréfono, un visualizador tactil, un visualizador, un altavoz, etc. La interfaz de usuario 740 se
puede usar para controlar el aparato respectivo por un usuario del aparato 700.

En una realizacion, el aparato 700 puede ser, o estar comprendido en, una estacion base (también denominada
estacion transceptora base, Nodo B, controlador de red de radio o Nodo B evolucionado, por ejemplo). En una
realizacion, el aparato 700 es, o esta comprendido en, el elemento de red 102.

La circuiteria de control 710 puede comprender una circuiteria de generacion de separaciones 712 configurada para
generar al menos una separacion de transmision dentro de una transmision de datos realizada por el elemento de red.
La circuiteria de control 712 puede comprender un transmisor de mensajes de control 714 configurado para transmitir
un mensaje de control a al menos un dispositivo terminal 110, en donde el mensaje de control comprende una primera
solicitud para realizar, por el al menos un dispositivo terminal 110, una primera medicion de interferencia durante la al
menos una separacion de transmision, y en donde el mensaje de control comprende ademas una segunda solicitud
para realizar, por el al menos un dispositivo terminal 110, una segunda medicién de interferencia durante la dicha
transmision de datos. La circuiteria de control 710 puede comprender ademas una circuiteria de recepcion de
notificaciones de interferencia 716 configurada para recibir, desde el al menos un dispositivo terminal 110, una
notificacion de interferencia que comprende informacién que se basa, al menos parcialmente, en la primera y la
segunda mediciones de interferencia realizadas por el al menos un dispositivo terminal 110. Ademas, la circuiteria de
control 710 puede comprender una circuiteria de recepcion de comunicaciones 718 configurada para proporcionar
recursos de comunicacion en funcion de la notificacion de interferencia recibida.

Haciendo referencia a la figura 8, la memoria 830 se puede implementar usando cualquier tecnologia de
almacenamiento de datos conveniente, tal como dispositivos de memoria basados en semiconductores, memoria flash,
dispositivos y sistemas de memoria magnéticos, dispositivos y sistemas de memoria 6pticos, memoria fija y memoria
extraible. La memoria 830 puede comprender una base de datos 834 para almacenar datos, tales como el primer y el
segundo resultados de medicién de interferencia.

El aparato 800 puede comprender ademas una interfaz de radio (TRX) 820 que comprende hardware y/o software
para realizar una conectividad de comunicacién de acuerdo con uno o mas protocolos de comunicacion. La TRX puede
proporcionar al aparato unas capacidades de comunicacion para acceder a la red de acceso de radio y posibilitar la
comunicacion entre nodos de red, por ejemplo. La TRX puede comprender componentes bien conocidos
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convencionales tales como un amplificador, un filtro, un convertidor de frecuencia, un (des)modulador, y circuiterias
de codificador/descodificador y una o mas antenas.

El aparato 800 también puede comprender una interfaz de usuario 840 que comprende, por ejemplo, al menos un
teclado numérico, un microfono, un visualizador tactil, un visualizador, un altavoz, etc. La interfaz de usuario 840 se
puede usar para controlar el aparato respectivo por un usuario del aparato 800.

En una realizacion, el aparato 800 es y/o comprende el al menos un dispositivo terminal 110. En una realizacion, el
aparato 800 es y/o comprende el dispositivo terminal que realiza las etapas de la figura 3.

La circuiteria de control 810 puede comprender una circuiteria de recepcion de mensajes de control 812 configurada
para recibir un mensaje de control desde un elemento de red 102, en donde el mensaje de control comprende una
primera solicitud para realizar una primera medicion de interferencia durante al menos una separacién de transmision
de una transmision de datos realizada por el elemento de red 102, y en donde el mensaje de control comprende
ademas una segunda solicitud para realizar una segunda medicién de interferencia durante la dicha transmision de
datos. La circuiteria de control 810 puede comprender ademas una circuiteria de ejecucion de mediciones de
interferencia 814 configurada para realizar la primera y la segunda mediciones de interferencia, en donde la primera
medicién de interferencia se realiza durante la al menos una separacion de transmision, y en donde la segunda
mediciéon de interferencia se realiza durante la transmision de datos. Ademas, la circuiteria de control 810 puede
comprender una circuiteria de transmisién de notificaciones de interferencia 816 configurada para transmitir una
notificacion de interferencia al elemento de red 102, en donde la notificacidon de interferencia comprende informacion
que se basa, al menos parcialmente, en la primera y la segunda mediciones de interferencia realizadas por la circuiteria
de ejecucion de mediciones de interferencia 814.

En una realizacion, como se muestra en la figura 9, al menos algunas de las funcionalidades del aparato 700 se
pueden compartir entre dos dispositivos fisicamente separados, que forman una entidad operativa. Por lo tanto, se
puede observar que el aparato 700 representa la entidad operativa que comprende uno o mas dispositivos fisicamente
separados para ejecutar al menos algunos de los procesos descritos. Por lo tanto, el aparato 700 de la figura 9, que
utiliza tal arquitectura compartida, puede comprender una unidad de control remoto (RCU) 952, tal como un ordenador
de anfitrién o un ordenador de servidor, operativamente acoplados (por ejemplo, a través de una red inalambrica o
cableada) a una cabecera de radio remota (RRH) 954 ubicada en una estacién base. En una realizacién, al menos
algunos de los procesos descritos pueden ser realizados por la RCU 952. En una realizacion, la ejecucién de al menos
algunos de los procesos descritos se puede compartir entre la RRH 954 y la RCU 952.

En una realizacion, la RCU 952 puede generar una red virtual a través de la cual la RCU 952 se comunica con la RRH
954. En general, la interconexion en red virtual puede implicar un proceso de combinaciéon de recursos de red de
hardware y software y funcionalidad de red en una unica entidad administrativa basada en software, una red virtual.
La virtualizacion de red puede implicar virtualizacion de plataforma, a menudo combinada con virtualizacién de
recursos. La virtualizacion de red puede categorizarse como interconexion de red virtual externa que combina muchas
redes, o partes de redes, en el ordenador de servidor o el ordenador anfitridon (es decir, a la RCU). La virtualizacién de
red externa esta dirigida a comparticion de red optimizada. Otra categoria es interconexion de red virtual que
proporciona funcionalidad similar a red a los contenedores de software en un Unico sistema. La interconexion de red
virtual se puede usar también para probar el al menos un dispositivo terminal 110.

Como se usa en esta solicitud, el término 'circuiteria' se refiere a todo lo siguiente: (a) implementaciones de circuito
unicamente de hardware, tales como implementaciones en uUnicamente circuiteria analdgica y/o digital, y (b)
combinaciones de circuitos y software (y/o firmware), tal como (segun sea aplicable): (i) una combinacion de
procesador o procesadores o (ii) porciones de procesador o procesadores/software que incluyen procesador o
procesadores de sefiales digitales, software, y memoria o memorias que funcionan juntas para provocar que un
aparato realice diversas funciones, y (c) circuitos, tales como un microprocesador o microprocesadores 0 una porcion
de un microprocesador o microprocesadores), que requieren software o firmware para su operacion, incluso si el
software o firmware no esta fisicamente presente. Esta definicion de 'circuiteria’ se aplica a todos los usos de este
término en esta aplicacion. Como un ejemplo adicional, como se usa en esta solicitud, el término 'circuiteria’ cubriria
también una implementacion de solamente un procesador (o multiples procesadores) o una porcion de un procesador
y su (o sus) software y/o firmware adjunto. El término 'circuiteria' cubriria también, por ejemplo y si es aplicable al
elemento particular, un circuito integrado de banda base o circuito integrado de procesador de aplicaciones para un
teléfono mavil o un circuito integrado similar en un servidor, un dispositivo de red celular, u otro dispositivo de red.

En una realizacion, al menos algunos de los procesos descritos en relacion con las figuras 1 a 6D se pueden llevar a
cabo en un aparato que comprende unos medios correspondientes para llevar a cabo al menos algunos de los
procesos descritos. Algunos medios de ejemplo para llevar a cabo los procesos pueden incluir al menos uno de los
siguientes: detector, procesador (que incluye procesadores de doble nicleo y de multiples nucleos), procesador de
sefiales digitales, controlador, receptor, transmisor, codificador, descodificador, memoria, RAM, ROM, software,
firmware, visualizador, interfaz de usuario, circuiteria de visualizacion, circuiteria de interfaz de usuario, software de
interfaz de usuario, software de visualizacion, circuito, antena, circuiteria de antena, y circuiteria. En una realizacion,
el al menos un procesador, la memoria, y el codigo de programa informatico forman unos medios de procesamiento o
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comprenden una o mas porciones de cédigo de programa informatico para llevar a cabo una o mas operaciones de
acuerdo con una cualquiera de las realizaciones de las figuras 1 a 6D, u operaciones de las mismas. En una
realizacion, estas operaciones pueden comprender tareas, tales como generar, por un elemento de red 102, al menos
una separacion de transmision dentro de una transmision de datos realizada por el elemento de red 102, transmitir un
mensaje de control a al menos un dispositivo terminal (110), en donde el mensaje de control comprende una primera
solicitud para realizar, por el al menos un dispositivo terminal 110, una primera medicién de interferencia durante la al
menos una separacion de transmision, y en donde el mensaje de control comprende ademés una segunda solicitud
para realizar, por el al menos un dispositivo terminal 110, una segunda medicién de interferencia durante la dicha
transmision de datos, recibir, desde el al menos un dispositivo terminal 110, una notificacién de interferencia que
comprende informacién que se basa, al menos parcialmente, en la primera y la segunda mediciones de interferencia
realizadas por el al menos un dispositivo terminal 110, y proporcionar recursos de comunicacion en funcién de la
notificacion de interferencia recibida. En una realizacion, estas operaciones pueden comprender tareas, tales como
recibir, por un dispositivo terminal, un mensaje de control desde un elemento de red 102, en donde el mensaje de
control comprende una primera solicitud para realizar una primera medicion de interferencia durante al menos una
separacion de transmisién de una transmisiéon de datos realizada por el elemento de red 102, y en donde el mensaje
de control comprende ademas una segunda solicitud para realizar una segunda medicién de interferencia durante la
dicha transmision de datos, realizar la primera y la segunda mediciones de interferencia, en donde la primera medicion
de interferencia se realiza durante la al menos una separacion de transmision, y en donde la segunda medicion de
interferencia se realiza durante la transmision de datos, y transmitir una notificacion de interferencia al elemento de
red 102, en donde la notificacion de interferencia comprende informacién que se basa, al menos parcialmente, en la
primera y la segunda mediciones de interferencia realizadas por el dispositivo terminal.

De acuerdo con otra realizacion mas, el aparato que lleva a cabo las realizaciones comprende una circuiteria que
incluye al menos un procesador y al menos una memoria que incluye un cédigo de programa informatico. Cuando se
activa, la circuiteria hace que el aparato realice al menos algunas de las funcionalidades de acuerdo con una cualquiera
de las realizaciones de las figuras 1 a 6D, u operaciones de las mismas. En una realizacion, estas operaciones pueden
comprender tareas, tales como generar, por un elemento de red 102, al menos una separacion de transmisiéon dentro
de una transmision de datos realizada por el elemento de red 102, transmitir un mensaje de control a al menos un
dispositivo terminal (110), en donde el mensaje de control comprende una primera solicitud para realizar, por el al
menos un dispositivo terminal 110, una primera medicion de interferencia durante la al menos una separacion de
transmision, y en donde el mensaje de control comprende ademas una segunda solicitud para realizar, por el al menos
un dispositivo terminal 110, una segunda medicion de interferencia durante la dicha transmision de datos, recibir,
desde el al menos un dispositivo terminal 110, una notificacion de interferencia que comprende informacién que se
basa, al menos parcialmente, en la primera y la segunda mediciones de interferencia realizadas por el al menos un
dispositivo terminal 110, y proporcionar recursos de comunicacion en funcion de la notificacién de interferencia
recibida. En una realizacion, estas operaciones pueden comprender tareas, tales como recibir, por un dispositivo
terminal, un mensaje de control desde un elemento de red 102, en donde el mensaje de control comprende una primera
solicitud para realizar una primera medicién de interferencia durante al menos una separacion de transmision de una
transmision de datos realizada por el elemento de red 102, y en donde el mensaje de control comprende ademas una
segunda solicitud para realizar una segunda medicion de interferencia durante la dicha transmision de datos, realizar
la primera y la segunda mediciones de interferencia, en donde la primera medicion de interferencia se realiza durante
la al menos una separacion de transmision, y en donde la segunda medicion de interferencia se realiza durante la
transmision de datos, y transmitir una notificacion de interferencia al elemento de red 102, en donde la notificacion de
interferencia comprende informacion que se basa, al menos parcialmente, en la primera y la segunda mediciones de
interferencia realizadas por el dispositivo terminal.

Las técnicas y métodos descritos en el presente documento pueden implementarse por diversos medios. Por ejemplo,
estas técnicas pueden implementarse en hardware (uno o mas dispositivos), firmware (uno o mas dispositivos),
software (uno o mas modulos) o combinaciones de los mismos. Para una implementacion de hardware, el aparato o
aparatos de las realizaciones pueden implementarse en uno o mas circuitos integrados especificos de la aplicacion
(ASIC), procesadores de sefales digitales (DSP), dispositivos de procesamiento de sefiales digitales (DSPD),
dispositivos loégicos programables (PLD), campos de matrices de puertas programables (FPGA), procesadores,
controladores micro-controladores, microprocesadores, otras unidades electrénicas disefiadas para realizar las
funciones descritas en el presente documento, o una combinacién de los mismos. Para firmware o software, la
implementacion se puede llevar a cabo a través de modulos de al menos un conjunto de chips (por ejemplo,
procedimientos, funciones, y asi sucesivamente) que realizan las funciones descritas en el presente documento. Los
codigos de software pueden almacenarse en una unidad de memoria y ejecutarse por procesadores. La unidad de
memoria puede implementarse dentro del procesador o de manera externa al procesador. En el Ultimo caso puede
acoplarse comunicativamente al procesador mediante diversos medios, como es conocido en la técnica.
Adicionalmente, los componentes de los sistemas descritos en el presente documento pueden reorganizarse y/o
complementarse por componentes adicionales para facilitar las consecuciones de los diversos aspectos, etc., descritos
con respecto a los mismos, y no estan limitados a las configuraciones precisas expuestas en las figuras dadas, como
se apreciara por un experto en la materia.

Las realizaciones segun se describen pueden llevarse a cabo también en forma de un proceso informatico definido
por un programa informatico o porciones del mismo. Las realizaciones de los métodos descritos en relaciéon con las
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figuras 1 a 6D se pueden llevar a cabo ejecutando al menos una porcion de un programa informatico que comprende
unas instrucciones correspondientes. El programa informatico puede ser en forma de codigo fuente, forma de codigo
objeto, o en alguna forma intermedia, y puede almacenarse en algun tipo de soporte, que puede ser cualquier entidad
o dispositivo que pueda llevar el programa. Por ejemplo, el programa informatico puede almacenarse en un medio de
distribucion de programa informatico legible por un ordenador o un procesador. El medio de programa informatico
puede ser, por ejemplo pero sin limitacién, un medio de grabaciéon, memoria informatica, memoria de solo lectura,
sefial de portadora eléctrica, sefial de telecomunicaciones, y paquete de distribucién de software, por ejemplo. El
medio de programa informatico puede ser un medio no transitorio. La codificacion de software para llevar a cabo las
realizaciones como se muestra y describe esta dentro del alcance de un experto en la materia.
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REIVINDICACIONES
1. Un método que comprende:

generar (210, 410), por un elemento de red (102), al menos una separacion de transmisiéon dentro de una
transmision de datos realizada por el elemento de red (102), en donde la al menos una separacion de transmision
se genera como una parte de un procedimiento de escuchar antes de hablar para la comunicacion en una banda
sin licencia;

transmitir (220, 420) un mensaje de control a al menos un dispositivo terminal (110), en donde el mensaje de control
comprende una primera solicitud para realizar (320, 430), por el al menos un dispositivo terminal (110), una primera
medicion de interferencia durante la al menos una separacion de transmision, y en donde el mensaje de control
comprende ademas una segunda solicitud para realizar (320, 430), por el al menos un dispositivo terminal (110),
una segunda medicién de interferencia durante la dicha transmision de datos;

recibir (230), desde el al menos un dispositivo terminal (110), una notificacion de interferencia asociada con el
procedimiento de escuchar antes de hablar que comprende informacién que se basa, al menos parcialmente, en
la primera y la segunda mediciones de interferencia; y

proporcionar (240, 450) recursos de comunicacién en funcién de la notificacién de interferencia recibida.

2. Un método que comprende:

recibir (310), por un dispositivo terminal (110), un mensaje de control desde un elemento de red (102), en donde
el mensaje de control comprende una primera solicitud para realizar una primera medicion de interferencia durante
al menos una separacion de transmisién de una transmision de datos realizada por el elemento de red (102), y en
donde el mensaje de control comprende ademas una segunda solicitud para realizar una segunda medicion de
interferencia durante la dicha transmision de datos, en donde la al menos una separacién de transmision es una
parte de un procedimiento de escuchar antes de hablar para la comunicacion en una banda sin licencia;

realizar (320, 430) la primera y la segunda mediciones de interferencia, en donde la primera medicién de
interferencia se realiza durante la al menos una separacion de transmision, y en donde la segunda medicion de
interferencia se realiza durante la transmision de datos; y

transmitir (330, 440) una notificacion de interferencia asociada con el procedimiento de escuchar antes de hablar
al elemento de red (102), en donde la notificacion de interferencia comprende informacion que se basa, al menos
parcialmente, en la primera y la segunda mediciones de interferencia.

3. El método de la reivindicacion 1 o 2, en donde la informacion en la notificacion de interferencia comprende al menos
uno de los siguientes:

el primer valor de umbral de interferencia y el segundo valor de umbral de interferencia,

mas de una primera mediciones de interferencia, un resultado de la primera medicion de interferencia,

un resultado de la segunda medicion de interferencia, y

un indicador de interferencia que indica si la interferencia medida, por el al menos un dispositivo terminal (110),
esta por encima de un primer umbral de interferencia o por debajo de un segundo umbral de interferencia.

4. El método de cualquier reivindicacion anterior, en donde la notificacion de interferencia comprende ademas una
indicacion que indica la tecnologia de radio usada por al menos una fuente de interferencia que esta provocando
interferencia al al menos un dispositivo terminal (110) durante la al menos una separacion de transmision y/o en donde
la notificacion de interferencia comprende ademas una identidad de la al menos una fuente de interferencia.

5. El método de la reivindicacioén 4, en donde la indicacién indica que la al menos una fuente de interferencia utiliza la
misma tecnologia de radio que el elemento de red (102).

6. El método de la reivindicacion 4, en donde la indicacion indica que la al menos una fuente de interferencia utiliza
una tecnologia de radio diferente de la del elemento de red (102).

7. El método de la reivindicacion 1 o cualquier reivindicacion dependiente de la reivindicacion 1, que comprende
ademas:

determinar, basandose en la notificacion de interferencia, que la interferencia medida por el al menos un dispositivo
terminal (110) esta por debajo del segundo umbral de interferencia; y aumentar, al menos parcialmente en funcion
de la dicha determinacion, el tiempo de transmision de datos del elemento de red (102), o

determinar, basandose en la notificacion de interferencia, que la interferencia medida por el al menos un dispositivo
terminal (110) esta por encima del primer umbral de interferencia; y reducir, al menos parcialmente en funcién de
la dicha determinacion, el tiempo de transmision de datos del elemento de red (102), o

determinar, basandose en la notificacion de interferencia, que la al menos una fuente de interferencia utiliza una
tecnologia de radio diferente de la del elemento de red (102), y que la interferencia medida por el al menos un
dispositivo terminal (110) esta por encima del primer umbral de interferencia; y, como respuesta a la dicha
determinacion, reducir el tiempo de transmision de datos del elemento de red (102), o
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determinar, basandose en la notificacion de interferencia, que la al menos una fuente de interferencia utiliza la
misma tecnologia de radio que el elemento de red (102), y que la interferencia medida por el al menos un dispositivo
terminal (110) esta por encima del primer umbral de interferencia; y, como respuesta a la dicha determinacion,
proporcionar recursos de comunicacion aumentando el tiempo de transmision de datos del elemento de red (102).

8. El método de la reivindicacién 1 o cualquier reivindicacion anterior dependiente de la reivindicacién 1, en donde se
genera una secuencia de separaciones de transmisiéon que comprende la al menos una separacién de transmision
(616, 626), y en donde la primera solicitud solicita la ejecucidon de la primera mediciéon de interferencia (612, 622)
durante cada separacion de transmision (616, 626) de la secuencia de separaciones de transmision.

9. El método de la reivindicacion 2 o cualquier reivindicacién anterior dependiente de la reivindicacion 2, en donde la
primera solicitud solicita la ejecucion de la primera medicién de interferencia (612, 622) durante cada separacién de
transmision (616, 626) de la secuencia de separaciones de transmision, en donde el dispositivo terminal (110)
transmite la notificacion de interferencia después de cada primera medicion de interferencia (612, 622) realizada, y en
donde al menos una de las notificaciones de interferencia transmitidas comprende la segunda medicion de
interferencia (614).

10. El método de la reivindicacion 1 o cualquier reivindicacién anterior dependiente de la reivindicacién 1, en donde el
elemento de red (102) solicita, de al menos otro elemento de red distinto que transmite en el mismo canal, generar la
al menos una separacion de transmision (616, 626) o secuencia de separaciones de transmision dentro de la
transmisién de datos del al menos otro elemento de red distinto de tal modo que la al menos una separacion de
transmision (616, 626) o secuencia de separaciones de transmision (652) estan alineadas entre el elemento de red
(102) y el al menos otro elemento de red distinto, y en donde el elemento de red (102) solicita al al menos un dispositivo
terminal (110) que realice la primera medicion de interferencia durante la al menos una separacion de transmision
(616, 626) o secuencia de separaciones de transmision (652) alineada.

11. El método de la reivindicacion 2 o cualquier reivindicacion dependiente de la reivindicaciéon 2, que comprende
ademas al menos uno de:

determinar, basandose en la primera y la segunda mediciones de interferencia, que la interferencia medida esta
por debajo del segundo valor de umbral de interferencia; y, como respuesta a la dicha determinacion, cancelar la
transmision de la notificacion de interferencia,

recibir, desde el elemento de red (102), al menos uno de los siguientes: el primer valor de umbral de interferencia
y el segundo valor de umbral de interferencia,

determinar una tecnologia de radio usada por al menos una fuente de interferencia que esta provocando
interferencia al dispositivo terminal (110) durante la al menos una separacion de transmision; y transmitir una
indicacion, como una parte de la notificacion de interferencia, al elemento de red (102), en donde la indicacion
indica la tecnologia de radio usada por la al menos una fuente de interferencia,

identificar la al menos una fuente de interferencia, en donde la notificacion de interferencia comprende la identidad
de la al menos una fuente de interferencia.

12. Un aparato (700) que comprende:

al menos un procesador (710) y al menos una memoria (730) que incluye un codigo de programa informatico (732),
en donde la al menos una memoria (730) y el cddigo de programa informatico (732) estan configurados, con el al
menos un procesador (710), para hacer que un elemento de red realice operaciones que comprenden:

generar al menos una separacion de transmision dentro de una transmision de datos realizada por el elemento de
red (102), en donde la al menos una separacion de transmision se genera como una parte de un procedimiento de
escuchar antes de hablar para la comunicacién en una banda sin licencia;

transmitir un mensaje de control a al menos un dispositivo terminal (110), en donde el mensaje de control
comprende una primera solicitud para realizar, por el al menos un dispositivo terminal (110), una primera medicion
de interferencia durante la al menos una separacion de transmision, y en donde el mensaje de control comprende
ademas una segunda solicitud para realizar, por el al menos un dispositivo terminal (110), una segunda medicion
de interferencia durante la dicha transmisién de datos;

recibir, desde el al menos un dispositivo terminal (110), una notificacién de interferencia asociada con el
procedimiento de escuchar antes de hablar que comprende informaciéon que se basa, al menos parcialmente, en
la primera y la segunda mediciones de interferencia; y

proporcionar recursos de comunicacion en funcion de la notificacién de interferencia recibida.

13. Un aparato (800) que comprende:

al menos un procesador (810) y al menos una memoria (830) que incluye un cédigo de programa informatico (832),
en donde la al menos una memoria (830) y el cédigo de programa informatico (832) estan configurados, con el al
menos un procesador (810), para hacer que un dispositivo terminal realice operaciones que comprenden:

recibir un mensaje de control desde un elemento de red (102), en donde el mensaje de control comprende una
primera solicitud para realizar una primera medicién de interferencia durante al menos una separaciéon de
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transmision de una transmision de datos realizada por el elemento de red (102), y en donde el mensaje de control
comprende ademas una segunda solicitud para realizar una segunda medicién de interferencia durante la dicha
transmisién de datos, en donde la al menos una separacion de transmisién es una parte de un procedimiento de
escuchar antes de hablar para la comunicaciéon en una banda sin licencia;

realizar la primera y la segunda mediciones de interferencia, en donde la primera medicion de interferencia se
realiza durante la al menos una separacion de transmision, y en donde la segunda medicién de interferencia se
realiza durante la transmisién de datos; y

transmitir una notificacion de interferencia asociada con el procedimiento de escuchar antes de hablar al elemento
de red (102), en donde la notificacion de interferencia comprende informacion que se basa, al menos parcialmente,
en la primera y la segunda mediciones de interferencia.

14. Un producto de programa informatico que comprende instrucciones de programa que, cuando se cargan en un
aparato, ejecutan el método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11.
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i 210 GENERAR, POR UN ELEMENTO DE RED, AL MENOS UNA SEPARACION
DE TRANSMISION DENTRO DE UNA TRANSMISION DE DATOS REALIZADA
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Y
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TERMINAL QUE SOLICITA AL AL MENOS UN DISPOSITIVO TERMINALQUE
REALICE UNA PRIMERA MEDICION DE INTERFERENCIA DURANTE LA AL
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\_ DE INTERFERENCIA DURANTE LA TRANSMISION DE DATOS )

( 230 RECIBIR, DESDE EL AL MENOS UN DISPOSITIVO TERMINAL, UNA )
NOTIFICACION DE INTERFERENCIA QUE COMPRENDE INFORMACION
QUE SE BASA, AL MENOS PARCIALMENTE, EN LAPRIMERAYY LA
\_ SEGUNDA MEDICIONES DE INTERFERENCIA Y,

v

240 PROPORCIONAR RECURSOS DE COMUNICACION EN FUNCION DE LA
NOTIFICACION DE INTERFERENCIA RECIBIDA

Fig. Z
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4 310 RECIBIR, POR UN DISPOSITIVO TERMINAL, UN MENSAJE DE CONTROL\

DESDE UN ELEMENTO DE RED QUE SOLICITA AL DISPOTIVO TERMINAL
QUE REALICE UNA PRIMERA MEDICION DE INTERFERENCIA DURANTE AL
MENOS UNA SEPARACION DE TRANSMISION DE UNA TRANSMISION DE
DATOS DEL ELEMENTO DE RED Y UNA SEGUNDA MEDICION DE

\_ INTERFERENCIA DURANTE LA TRANSMISION DE DATOS

v

320 REALIZAR LA PRIMERA Y LA SEGUNDA MEDICION DE INTERFERENCIA
DURANTE LA AL MENOS UNA SEPARACION DE TRANSMISION Y LA SEGUNDA
MEDICION DE INTERFERENCIA DURANTE LA TRANSMISION DE DATOS

|\ J

s

~N

Y
(330 TRANSMITIR UNA NOTIFICACION DE INTERFERENCIA AL ELEMENTO
DE RED, EN DONDE LA NOTIFICACION DE INTERFERENCIA COMPRENDE
INFORMACION QUE SE BASA, AL MENOS PARCIALMENTE, EN LA PRIMERA

b Y LA SEGUNDA MEDICIONES DE INTERFERENCIA )
Fig. 3
{02
(II[I
410 GENERAR SEPARACION
O SEPARACIONES DE
TRANSMISION
420 TRANSMITIR MENSAJE o
DE CONTROL "
430 MEDIR INTERFERENCIA
< 440 NOTIFICAR RESULTADOS
450 PROPORCIONAR
RECURSOS DE
COMUNICACION
Fig. 4
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N (V 510 ;AL MENOS UNA FUENTE DE
INTERFERENCIA ESTA USANDO UNA
L TECNOLOGIA DE RADIO DIFERENTE?
Si
NI ( 520 ;LA INTERFERENCIA ESTA
L POR ENCIMA DELUMBRAL?
S
y
530 AUMENTAR EL TIEMPO DE 540 REDUCIR EL TIEMPO DE
TRANSMISION DE DATOS TRANSMISION DE DATOS

Fig. 0

E0Z TRAMA DE RADIO

N

G4 SUBTRAMA

<«L>

Vv

n°3|n°4 n°5|n°6 In°7 | n°8 [n°9 [ne10fn°11|n°12|n°13|n°14 [n°15 | n°16]|n°17|n°18|n°

6\9

OB INTERVALO
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i RIE SEPARACION
DE TRANSMISION

n°3 In°4 [n°5n°6 |n°7 [n°8 |n°9 |n°10ffneo 11

n’12|n°

13n°

141n°15 | n°16]n° 17 n°18]n° 19

ﬂ
!

B4 SEGUNDA
MEDICION

R{? PRIMERA MEDICION

Fig. BB

BIE SEPARACION DE

l / TRANSMISION

.

BB SEGUNDA SEPARACION
DE TRANSMISION

n°3n°4 [n°5|n°6 [n°7 |n°8 | n9 n. 10 n°13n°14 In°15 |n°16{n°17|n°18|n°19
il4 SEGUNDA £22 SEGUNDA
MEDICION PRIMERA MEDICION
Fig. BC
652 SECUENCIA DE ,
ﬂSEPARACIONES DE TRANSMISION\

n°0 n°3|n°4n°5|n°6|n°7] n°8| n°9In.10 n.°13|n.°14|n.° 15 TRANSM|S|ON DE
UN ELEMENTO
DE RED

n°0 n°3|n°4n°5|n°6 |n°7|n°8|n°9n°10 n°13n°14|n° 15 TRANSM|S|ON DE

..... OTRO ELEMENTO

DE RED

E12 PRIMERA MEDICION Fig- ED 677 SEGUNDA PRIMERA MEDICION
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132
SOFTWARE
734 BASE
DE DATOS

740 INTERFAZ DE USUARIO
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