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Zplisob vyhodnocovénf kvality pize a zaFizeni k
provédén{ tohoto zpfisobu

Za Gtclem stanovenf mezi Sistoty zaffzenf na Zi¥ténl phize
s¢ vady pfize zjidfujf, tF{df a poZftajl. PFilom se sefizovaci
parametry, srovnévaci délka (x) a citlivost (y) stanovi ve
vztahu k podtu (z) odpovidajicich z4saht Eistide a tim se vy-
tvot( Eisticl profil (RP), kter§ pfedstavuje funkenf sou-
vislosti mezi mno2stvim  viech teoreticky moZnjch
kombinacl uvedenych sefizovacich parametrd a zésaht
Listide, a z kier€ho je seznatelny ofckévany poket zdsahl
tistite pro libovolné kombinace sefizovacich parametrd.
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Zptsob vyhodnocoviny kvality prize a zaf{izeni k providé-

ni tohoto zplsobu

Oblast techniky

Vyndlez se ty¥k4 2plsobu vyhodnocovdni kvality pifze zjid-

Tovinim jejfch vad a Jejich t¥idéni a politdni pro stanoveni

mezi &istoty za¥izeni na &ifténi pfize,

Dosavadni stav techniky

U taltového zpisobu znémého ze za¥izen{ pro t¥{d¥n{ vad
pfize USTER CLASSIMAT /USTER - zapsané oznaeni zbo3{ firmy
Zellweger Uster AG/ se t¥id{ vady p¥ize podle délky a prifezu
do celkem 23 t¥{d pro krdtkd tlustd mista, zdvojenéd vlédkna,
dlouhd tlustéd mista a dlouhd tenki mista. Pomoc{ Zablon USTER
KORRELATOR se z v¥sledkd za¥izeni CLASSIMAT pfi zohlednéni
poZadevicd ufivatele zji¥fuji perametry Eistoty /srovnévaci
délky a citlivost/. Odpovidajici hodnoty pro prifez vady
/= citlivost/ a pro srovnévac{ délku, to jest délku, na kterd
md prifez p¥ize stfedni hbdnotu, se nastavi na fistili piize.
Akoli se tento zpisob v praxi proSadil a velmi doble osvéddil,
Je z dne3niho hlediska manipulace se 3ablonami povazZovéna za
nepohodlnou,

»

VyEisténé p¥ize samoziejmd vykazuje je3t& vady, a sice
takové, literd pfi nastaveni &istile byly brény jako tolerova-
telné. Proto existuje s ohledem na tyto nevylisténé vady p¥i-
ze urcity kvalitativni rozdfl mezi riznymi civkami s vylitd-
nou prizi. Tento kvalitativni rozdil existuje ale i na zdkla-
- d¢ dal3ich parametrl, jako nap¥iklad podtu spojit nebo uzld,
poc¢tu smotkd nebo na z4klad® variaénich koefiecientd stejnomér-

nosti /CV<'/. Krom& toho existuje i rozd{il co se tyte chyb p¥ize




pouZityeh u zafizeni USTER CLASSIMAT,

R4

v patentové pfihldiee C &. 0C 259/90-4 je pepsan zpisob
kvalitativniho t#{déni elektronicky &iSténé piize, u kterého
se provddi srovnivinim signdli odvozenyech od prufezid s pfidav-
nymi mezemi 1¥id¥ni, kieré jsou uZ¥{ ne pFisluiné meze listo-

ty, tak zvené virtudlni &isténi,

Ukolem vyndlezu je vyfe$it zpisob vyhodnocovdni kvality
p¥ize, kterym miZe byt jednak podpofeno ulinné uvedené virtu-
1ni &i%téni a ktery je jednak ve srovmdni se zafizenim USTER

. v r

CLASSIMAT vykonnéj${ a pruindjsi a také méné nepchodlné.

Podstata vyndlezu

Tento kol je vyfeSen zplsobem vyhodnocovdni kvality p¥i-
ze zjisfovénim jejich vad a jejich t¥id&ni a po¥{tdni pro sta-

noveni mezi &istoily zafizeni na Cilt
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jeho? podstatou je, ¥e sefizovaci parametry srovmdvaci délka a
citlivost se stanovi ve vztahu k poétu odpovidajicich zésahi
istide a t¥m se vytvori ¢istici profil, ktery predstavuje

Hy 0«

unkin{ sonvislost mezi mno¥stvim viech teoreticky moZnych kom-

binaci uvedenvch se¥izovacich parametrd a zédsahd Cistile, a
& ’

z kterého lze sezmnat pro libovolné kombinace sefizovacich pa-

W

rametrd olekdvany polet zdsahl Cistile

FdyZ se napfiklad nanese na osu X srovniavac{ délka, na
osu y citlivest a na z polet zisahl ¢istife, pricemz osy
X, ¥, z Jsou osami trojroznérneho pravothlého soufadnicoviho

systému, potom je &istici profil tvolen plochou vyklenutou
proti poldtku, ohranifenmou kladnymi soufednicovymi poloosami.
Zji$fovanim &isticiho profilu pro donou pfizi v kombinaci s
danymi typy ¢istifd pFfize je moino pro kaZdou libovelnou kom-
binaci ze viech existujicich kombinaei sefizovacich parametrﬁ

,

urfitéio typu ¢istile vypracoval proguozu odeRavand sti

fezll tim, ¥e na roviné sou¥adnic x, y se vyhledd bod odpovidajic{

L




serizeni &isticieh parametrd a v ndm s> vztyd{ kolmice. Sou-
e

e z prisediku této kolmice s &isticim profilem notom

Y

odpovidi u daného sefizeni olekivané Setnosti Yezd.

Vyndlez se déle tyké zafizeni pro provéddni uvedencho

o s

zplsobu s mé¥ieimi nlavami pro snimény prifezu vyhodnocovand

r 4

pfize, s ¥idici jednotkou a vyhodnocovacimi jednotkami, na kte-

- »

ré jsou miFfiel hlavy pFipojeny.

Podstatou zalizeni podle vymdlezu je, e ¥{dic{ jednotka
obsahuje procesorovou jednotku, ve kterd se shroma¥duj{ signd-
ly doddvané mé¥icimi hlavami a pFedzpracované vyhodnocovacimi
jednotkami, digitalizuj{ a uklédaji v paméfovych oblastech a
signily uloZené v pam¥fovych oblastech se zpracujf, a e pfi
zpracovédni v&t3iho poltu pirt hodnot sefizovacich parametrd
se uskute¥nuje virtudlnf &isténl, p¥i nimZ se uvedend signd-

1y srovmdvajl s vEt3im poltem riznych.mezi tfidéni, p¥ilemzZ
4 i

kaZdé prekrofeni jedné meze t¥{ddn{ vyvold zaregistrovédni
virtudlnibho zdsahu &istile.

Prehled obrdzki na vykresech

Vynélez bude ddle popsén na pi¥ikladu provedeni s odka*em

na pfiloZené vykresy, na nichi znédzornuji:

obr. 1 diagram pro objasnéni funkce s &isticim profilem
podle vyndlezu a

pisobu
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obr. 2 celkovy pohled na za¥izeni vpro

podle vymiélezu.

Piiklady provedeni vymdlezu

Obr. 1 zndzornuje trojrozmérny pravoilhly sou¥adnicovy
systém, na jehoZ ose x je nanesena tak zvand srovnivaci acl-

ka /= délka, na kieré je provedena sifedni hednota prifezu




p¥ize/, na ose y citlivost /= chybny prifez/ a na ose z cet-
nost fezd /nap¥iklad v logaritmickém mEfitku/ pro urlitou
$istici délku pifze. MnoZina vech bodl s kladnymi soufadni-

cemi prostoru ohranifeného témite soufadnicovymi osami pfed-

stavuje mnoZinu viech teorelicky moZnych kombinaei sefizova-
cich parametri a Fezd distife viech moinyeh zafizeni na ¢is-
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U dané piize dané délky delinuje mnoZina viech teoreticky
mo¥nych lkombinaci sefizovacich parametri /srovnavaci délky,
citlivost/ daného zafizeni na gi%t8ni p¥ize mnoZinu olekdva-
nych Fezh &istife ke kaXdé z tchto moZnych kombinac{ s da-
nym za¥{zenim na &i%¥t¥ni p¥ize. Zkulenost ukazuje, ze tato
mnoZina je spojitou a derivovatelnou funke{ mnofiny moZnych
kombinac{ sefizovacich parametrd a z toho vyplyvé, Ze polet
Yezi ¢istide vzniklych z kaZdé moZné kombinace sefizovacich

LR £ ~
Anicoven SJ

parametri lze znizornit v uvedeném soufadn

ko spojitou plochu.

Tato spojitéd plocha oznafend na obr. 1 jako RE a déle
uvéd¥nd jako Sistic{ profil je geometrickym mistem poétu v3
fezd fistife pfi ¢i8tEni dané pF¥ize dané déli

1
zeni na ¢iYténi p¥ize, jake funkece viech libo volnyeh kombina-

P

ci sefizovacfch parametri tohoto zafizeni. ProtoZe na zdkla-
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zku¥enosti pro laZdou prakticky existujici pFizi obecné
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4 srovnivaci délkou 2 snimanon citlivosti Cistide

Snimand
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{ze podet otekdvanfch Yezd Jistile stoupd, md ¢istiecl pro-
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£i1 zndzorndny na obr. 1, vyklenuty dovmitf nebo, vztaZeno k

L4

potdtkr souladnic, konkdwni tvar.

2w w ’

i%¥ovéni ¥isticilio profilu specidlnich typt ¢isténi pro

12

Z31
anou p¥fzi dané délky se provddi tim, Ze technickym méfenim

[
ra

se uréi{ jednotlivé bodové hodnoty 2 z nich se s ohledem

!J

statisticky rozptyl algoritmicky vypoltou interpolaci a z:

okrouhlenim mezihodnoty potfebné pro zndzornéni. ZjiStovani




bodovych hodnot &isticiho profilu technickym mifenim se usku-
tednuje tim, e Cistil p¥ize se vytvols tal, Ze pro viechny
tyto bodové hodnoty providil virtuilni &ifting popsané v na-
hlésee CI &. CO 259/9C-4. To tedy znamend, ¥e ten-
4 hod

tentové pii
to Cistil& »o¥{
s

ze pro viechny kanély a pro viechny mo¥né meze
t¥1déni registruje a po¥itd prekrodeni p¥isiuinyeh meznich

hodnot.

KdyZ jsou tyto &istied profily zjistény, notom je mo¥no
pro kaZdou libovolnou kombinaci ze viech existujicich kombi-
naci sefizovacich parametrl jednoho typu ¢istile vypracovat
prognozu ocekévatelnych &etnosti Fezd tim, Ze se na ka%dé ro-
viné soufadnic x-y vyhledé bod odpovidajici urditému se¥ize-
ni &isticich parametrd a v ném se vziyd{ kolmice. Soufadnice
z pruseéiku této kolmice s plochou Eisticiho profilu potom
odpovidd pfi daném se¥izeni ofekdvané Zetnosti Yezd,

v

Obr. 2 znézornuje celkové vytvofeni za¥fzen! pro t¥{ds-
ni vad p¥ize pracujiciho zpiisobem podle vyndlezu. Podle vy-
obrazeni sestdvi toto za¥{zen{ z urditého poctu méficich hlav
toho druhu, jaky byl uf pouZit i pro elektronické &iZtdni
pfize, uspofddanych na snovacim stroji. M&¥ici hlavy 1 jsou
spojeny s vyhodnocovacimi jednotkami 2, které jsou zase pfi-
pojeny na Fidie{ jednotku 3. Tato Fidici jedmotka 3 technic-
ky odpovidd ¥fdiei jednotce za¥fzen{ na ¢i¥tdni piize USTER
POLTIATIC s tak zvenym 9 - paketem, cof je specializovand
procesorové jednotka 4, kterd ¥{df ndsledujic{ funkce:

1, Shromaidovin{ a vyrovnivin{ signdld z méFicich hlav

—
.

- Priji{mdni analogovych signilt s mé¥ic{ch hlav 1.

- Ukldddni digitalizovanych signdld od pfize ve vy-
rovndvacich paméfovieh oblastech a sice tak, Ze ty-
to signdly té%e méfici hlavy i se uloZi vidy v pri-
sludné pamétové oblasti, a Ye tyto pam3fové oblasti




. - £, ’ - Id
jsou organizoviny a spravovany jako tak zvane
"bubnové peméti'.
2. Zpracovédai signdll uloZenyeh v tak zvanych pamdtovyeh
oblastech:

r

- Zpracovdni pamifov

L1119
o
o
=
4]
w
o+
1=

podle dal3i fasové za-

chycene formy.

- Zpracovini ka%d¢ pamifové oblasti tak, Ze se prove-
de virtuilni Zi¥téni pro v3t3{ polet pdril hodnot ze

srovndvaci délky a citlivosti.

~ Volbe smérodatnych pirtt hodnot pro virtudlni &iSteé-
ni +ak, aby leZely uvnit¥ z hlediska pouzitf zaji-
mavé oblasti pravoihlého soufadnicového systému
opsaného osemi sréovmivaci délky/citlivosti tak, Ze
hustota t¥chto pdrd hodnot je v blizkosti poddthku
soufadnicového systému vysokd a s pribyvajici vadd-

lenosti se zmen3uje.

- Volba sou¥adnicového systému, u ndhoZ jedna nebo obé

osy jsou cejchovény podle linedrn{,logaritmické nebo
piibliZné logaritmiclké stupnice.

- Uk1l4ddni vysledkl virtudlniho &iSténi ve vyrovnava-
cich pamétovych oblastech tak, Ze vysledky signdld
od pfize téfe méFici hlavy 1 se uklddaji vidy v p¥i-
sluiné paméfové oblasti, a Ze tyto pamétové oblasti

jsou organizovény a spravovény jako "hubnové pamdti™,

Jal 1ze ddle z obr. 2 seznat, je Fidici jednotka 3 spoje~
na s persondlnim politafem 3, na ktery je ddle pfipojena tis-
kérna 6. Touiivdni personilniho poéitade 3 md mimo jiné tu vy-

hodu, Ze jeho obrazovka slouZi »nro zobrazovani 3

toto zobrazovéni existuji ndsledujici moZposti:




|

= Trojrozmérné gralické zobrazeni Cisticilio profilu, ktery
miZe byt na obrazovce eveniudlnd doplnén funkcemi "{rans-

folkace" a "rotacen",

- Dvojrozmérné zobrazeni &istiefho profilu jako kotovani nor-
mélai projekce, a sice bud jako pravouinlé tabulkové schema
podobné jalo zndzornini u zolizeni UG3TER CLASSIMAT, pridem¥

i
de jednotlivyeh polilek se nondSej bodove hodnoty, nebo

r

ve forné "vyikovyeh k¥ivek" stejné Cetnosti Fezil.

- U zminénych zobrazeni se napi¥iklad na obrazovece provede
prekrytim &i prolnutim kurzor, ktery se pomoci vhodného za-

vddéného média miZe na rovind os x=v pohybovat. Zodnota

a
Cetnosti Fezl odpovidajic{ souFadnicim kurzoru se potom v
trojrozmérném zndzorndném Zisticim profilu zndzorni jako

pruselik a/mebo &iselni hodnota v textovém sloupci.

Tato prognostickéd hodnota Eetnosti Fezl ukazuje u pri-
sluSného sefizeni ZiStén{ olekivany polet Fezl fistile pFimo
a €ini proto dosavadni manipulaci se $ablonami zbytelnou.

I kdyZ je na obr. 1 zndzorn¥n pravodhly systém soufadnic,
talk toto zndzornéni nelze v Zddném pFipadsd chidpat jelio omezu-
jici, protoe samoz¥ejmé lze pouZit i jinych soufadnicovych
systémt,

I kdyZ bylo vickrdt pouZito pojmi srovndvac! ddlka a
citlivost, je zfejmé, Ze pro vyprocovdni Gisticiko profilu
lze pouZit i dal3ich narametr’l. Tak napriklad lze pouZit mis-
to srowvmdvaci délky A¢élku vady a misto citlivosti zminu nri-
Fezu. Kromé toho se miZe vvhodnocovéni kvality ni'ize uskuted-
nit pridevn? nebo alternativnd ke zjiStovdni uvedenyeh vad
piize i zji%tovdnim imperfeked /nedokonalesti/, kterymi se ro-
zuni tak zvané "Easté" vady, to jest tlustd mista, tenkd mista
a smotly, které u systému CLASSTMT rejsou klasifikovény jako

vady o lkiteré se obvykle ani nedisti.




Ohlednd imperfelkei se poukozuje na publikaci USTIR Yews
Rulletin, &. 26, listopad 1978, kapitola "Die Vertrouensberei-
che von Dilnnstellen, Diclkstellen und ¥issen" /Rozsahy tenkych

nist, tlustych mist a smotkid/.




PATENTOVE NAROKY

I. Zpisob vyhodnocovéni kvality pfize zji¥tovdnim jejidh
vad a jejich t¥{d¥n{ a po¢itdni pro stanoveni mez{ ¢istoty
za¥izeni na ¥i§tin{ pfize, vyznadujici se tim, Ze sefizovac{
parametry srovndvaci délka /x/ a eitlivost /y/ se stanovi ve
vziahu I poltu odpovidajicieh z4sahl Sistile a tim se vytvoRy
¢istied profil /Rrp/, ktery pfedstavuje funkn{ souvislost me-
zi mnoZstvim viech teoreticky moZnych kombinac{ uvedenych se-
Tizovacich parametrd a zésahl &istife, a z kterdho Jje seznae
telny olekdvany polet zdsahd ¢istie pro libovolné kombinace
sefizovacich parametri.

2. Zplusob podle bodu - vvznadujicl se tim, ¥o - - -afva-
cl délka /x/, citlivost /¥/ a polet [z/ zdsahh istige se vidy
nanesou na jednu z os trojrozmérného, s vyhodou pravouhlého
soufadnicového systému, takZe &istici profil /RP/ je vytvoten
Plochou ohranilenon kladnymi soufadnicovymi poloosami.

3. Zplsob podle boduy 2, vyznafujicl se tim, ¥e pPro zji%-
tént &isticiho profilu /RP/ se technickym méfenim uri{ jedno-
tlivé bodové hodnoty a z nich se vypoc¢itaji interpolaci mezi-

’

lehlé hodnoty pot¥ebné pro znédzorniny,

4. Zplsob podle bodu 3y vyznalujiei se tim, ¥e zjisfové~
ni bodovych hodnot &isticiho profilu /RP/ technickym m8Yenim se
uskutednuje souasnym virtudlnim ¢iSténim vSech bodovych hod-
not daného pdru sefizovac{ch perameird, prfilem? signdly od

' v w

pirize se srovnavaji s vét${m podtem mezi t¥{d¥ni, pricemz
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ka%dé p¥ekroleni meze t¥idéni vyvola zaregistrovidni virtudlni-

w g

T
o zdsahu Sistile a ka%dd mez t¥{déni odpovidd jedné bodové

hodnoté.

. . s 4 v {
5, Zptseb podle bedu 4, vyznafujiei se itim, ze zobrazova-
ni ¥isticiho profilu /RP/ se uskuteinuje ve formé trojrozmér-

6. Zpisob podle bodu 4, vyznalujici se tim, fe zobrazovd-
ni $isticiho profilu dvojrozmérné se uskute&nuje jako kotované

normdlni projekce.

7. Zphsob poadle bodu 6, vyznalujiei se tim, Ze &istied
profil je zndzorn&n jako tabulka obsahujici vice polilek, do
nichf jsou zaneseny bodové hodnoty.

~

8., Zplsob podle bodu 6, vyznafujici se tim, Ze Cisticd

2

profil je zndzorn¥n ve formé kiivek s vidy stejnou Cetnosti

Yezi.

v

9. Zpisob podle jednoho z bodl ! aZ &, vyznadujici se
tim, Ze jako parametril pro zjidfovdni &isticiho profilu /RP/

se pou¥ije délka vady a/nebo zména prafezu.

10. Zpisob podle jednoho z bodl 1 a? &, vyznalujici se
tim, %e pro vyhodnoceni kvality pFize se navic poufije tak

zvanyeh imperfekei, coZ jsou obvykle nevviisténé Casté vady.
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11. Zafizeni k provddén{ zplsobu vodle bodu 1, s méfici~
mi hlavami ke snimdni pri¥ezu vyhodnocované p¥ize, s ¥idici
Jednotkou a s vyhodnocovacimi jednotltami, na n&% jsou mérficd
hlavy pFfipojeny, vyznatujfc{ se ti{m, %e ¥idic{ jednotka /3/
obsanuJe procesorovou jednotku /4/, ve kterd se eromazaugl
signily doddvané méFficimi hlavami /1/ a pfedzpracované vyhod-
nocovacimi jednotkami /2/, digitalizuj{ a uklddaj{ v pamifo-
v¥ch oblastech a signdly uloZené v pamdfovych oblastech se
zpracuji, a Ze pfi zpracovdn{ vét¥iho podtu pard hodnot sefi-
zovacich parametri se uskutelnuje virtuédlnf ¢ist8ni, p¥i némy
se uvedend signdly srowvmévaji s v&t3im podtem riznych mezi
t¥{d&ni, pfi¥em? ka%dé p¥ekrofeni jedné meze t¥{déni vyvold
zaregistrovdni virtudlniho zdsahu Eistile.

12. Zafizeni podle bodu 11, vyznadujici se tim, Ze meze
t¥idéni tvoi{ bodové hodnoty pro Sisticl profil /RP/, jeho%
znézornéni se uskutedni ve formd trojrozmérné grafiky na obra-
zovee /5/ spojené s Yidicl jednotkou /3/.

13. Za¥Fizeni podle bodu 12, vyznalujici se tim, Ze vol-
ba péru hodnot smdrodatnych pro virtudlnf $i%tini se provady
tal, aby tyto leZely uvnit? z hlediska pouZit{ zajimavé oblas-
ti pravouhlého sou¥adnicového systému opsaného osami srovndva-
ci délky /x/ a citlivesti /y/ tak, Ze hustota téchto pdrd hed-
not je v blizkosti poddtku soufadnicového systému vysokd a s
pribyvajiel vzddlenosti klesd.

14. Zarizeni pedle bodu 13, vyznafujici se tin, Ze na
t¥eti ose /z/ soufadnicového systému je nanesen podet zdsah®

Cistife, a Ze jedna nebo vice os soufadnicového systému je




cejchovdno podle linedrni, logaritmické nebo pFibliiné loga-

ritmické stupnice,

15. Zafizeni podle bodu 14, vyznalujicl se na obrazovce
/5/ provedenym piekryti{m kurzorem pohyblivim na roviné os x-¥

sou¥adnicového systému a zndzorninim souTadnicim
vidajici hodnoty podtu odekévatelnych zdsahi tistile jako pri-
sediku kolmice spultiné na prisedik tZchto soufadnic, s cisti-

cim profilem /RT/.

16. Za¥fzen{ podle bodu 15, vyznalujici se tim, Ze zobra-
zen{ hodnot pro pfislu¥ny pruseiik je provedeno v tabulkovém

povisovém rédmei, s vyhodou v textovém sloupci.
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