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(57) Vorrichtung zum Positionieren eines zwelten
spurkranzes (8) bel einem Eisenbahn-Rad (15) zum
Befahren einer Abtschen Weiche. Es sind zwel \
exzentrische Planetenradgetriebe mit einem \
gemeinsamen Sonnenrad (22) vorgesehen. Das
Hohlrad (1) des ersten Planetenradgetriebes ist zum 22
Eisenbahn-Rad (15) koaxial und mit diesem
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gegenuber dem Eisenbahn-Rad (15) versetzt. Der \\\\ S “@ﬁﬁ“ﬁ
Versatz ist durch unterschiedlich grolse Planetenrader | j“""’" I
(3a, 3b) ausgeglichen. Der Planetenradtrager (2) des ;L* A ‘ ) i
ersten Planetenradgetriebes ist durch eine Schraube s i%;ﬁﬁi'w‘; 13
(16) gegen Verdrehen gesichert. Die Achse des  , R ’ L _._.. __12a
Hohlrades (/) des zweiten Planetenradgetriebes hat B T A m/// EBENNEESS
einen gleich groRen Versatz zur Achse des T 4 - ""“ R
Sonnenrads (22) wie die Achse des Hohlrades (1) des 2 T %\ H“"‘““\\ 12b
ersten Planetenradgetriebes. Der Planetenradtrager - A
(6) des zweilten Planetenradgetriebes ist um die = *\ \
Radachse (14) des Eisenbahn-Rads (15) mittels eines \ \7
Motors (12) drehbar. Da der zweite Spurkranz (8) am g
Hohlrad (7) des zweiten Planetenradgetriebes koaxial
zu diesem angebracht ist, kann er durch Drehung des Fig. 1

Planetenradtragers (6) aus einer Stellung, In der er
koaxial zum Eisenbahn-Rad (15) ist, angehoben
werden, sodass er dann nicht mehr in Kontakt mit der
Schiene kommen kann.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Positionieren eines zweiten Spur-
kranzes bei einem Eisenbahn-Rad zum Befahren einer Abtschen Weiche. Sie betrifft auch allge-
mein eine Vorrichtung zum Verandern des radialen Abstandes einer Antriebswelle und einer Ab-
triebswelle.

[0002] Abtsche Weichen sind hauptsachlich von Schragaufziigen her bekannt, ein Beispiel in
Osterreich ist die Grazer Schlossbergbahn. Eine Abtsche Weiche hat keine beweglichen Teile.
Bei einem Schragaufzug gibt es nur zwei Wagen, die einander auf halber Strecke begegnen. Auf
halber Strecke muss es daher eine Ausweiche geben, die mit Abtschen Weichen versehen sein
kann. Jeder Wagen fahrt die Ausweiche immer an derselben Seite, d.h. ein Wagen fahrt in der
Ausweiche immer rechts, der andere immer links (iImmer aus der gleichen Richtung betrachtet,
also nicht in der jewelligen Fahrtrichtung betrachtet). Das Rad, das in der Ausweiche an der Au-
Benschiene lauft, hat zwei Spurkranze, einen innerhalb der Schiene (das ist der ubliche Spur-
kranz) und einen aul3erhalb der Schiene. Das andere Rad, das in der Ausweiche an der Innen-
schiene lauft, bendtigt keinen Spurkranz.

[0003] Jeder Wagen befahrt die Abtsche Weiche also immer auf der gleichen Seite. Das ist bel
Schragaufzugen kein Problem, weil hier keine Flexibilitat benotigt wird; eine Flexibilitat ware so-
gar ein Sicherheitsrisiko, well bel einem falschen Befahren der Ausweiche ein Zusammenstol3
unumganglich ware.

[0004] Andererseits wird In der letzten Zeit versucht, den Bahnverkehr zu beschleunigen. Dies
erfolgt derzeit durch Steigerung der Hochstgeschwindigkeit, es wird aber auch angedacht, die
Durchschnittsgeschwindigkeit zu erhohen, ohne die Hochstgeschwindigkeit zu steigern. Eine
Moglichkeit dazu besteht darin, virtuelle Zuge zu bilden, wie dies in DE 102014019748 A1 be-
schrieben ist. Bel solchen virtuellen Zugen, die gekuppelt sein konnen, aber nicht mussen, kann
ein einzelner Waggon aus dem Zugverband ausscheiden und anhalten, wahrend der verblel-
bende Zug weiterfahrt und somit keine Zeit verliert. Umgekehrt kann sich ein zusatzliches Fahr-
zeug an einen voranfahrenden Zug anschlieBen und gegebenentalls auch mechanisch ankup-
peln. Man muss daher nicht den gesamten Zug anhalten, wenn Fahrgaste aussteigen oder zu-
steigen mochten.

[0005] Dies ist mit herkommlichen Weichen aber kaum moglich, weil zum Umstellen der Weiche
zwischen den einzelnen Fahrzeugen nicht genugend Zeit zur Verflugung steht. Fur solch eine
Situation sollte somit nicht - wie ublich - die Weiche aktiv und der Zug passiv sein, sondern es
sollte die Weiche passiv sein und jeder Waggon aktiv bestimmen konnen, in welche Richtung er
die Weiche durchfahrt.

[0006] Als passive Weiche kommt eine Abtsche Weiche in Frage. Damit jeder Waggon aktiv be-
stimmen kann, wie er die Weiche durchfahrt, muss er entweder beim linken oder beim rechten
Rad einen zweiten Spurkranz auf3erhalb der Schiene anbringen. Der Waggon fahrt dann in die
Richtung, wo sich die Rader mit dem zweiten Spurkranz befinden, d.h. das Rad mit den zwel
Spurkranzen folgt der entsprechenden Aul3enschiene der Weiche.

[0007] Gemal3 der erwahnten DE 102014019748 A1 sind zusatzlich zu walzenformigen tragen-
den/antreibenden Radern geteilte Spurkranzrader vorgesehen, sodass innere Spurkranze und
aulBere Spurkranze unabhangig voneinander angehoben und abgesenkt werden konnen. Das
Anheben der inneren Spurkranze ist notwendig, damit auch normale Weichen mit beweglicher
Weichenzunge durchfahren werden konnen.

[0008] Diese Losung hat jedoch mehrere Nachteile. Einerseits benotigen die zusatzlichen Spur-
kranzrader Platz, andererseits sind sie nicht angetrieben und rutschen daher zwangslaufig wah-
rend des Aufsetzens auf die Schiene, was mit einer entsprechenden Gerauschentwicklung und
entsprechendem Verschleil3 verbunden ist. Dies ist fur langsam fahrende Baufahrzeuge akzep-
tabel, aber nicht fur normale Zuge.

[0009] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Eisenbahn-Rader mit einem synchron mitlau-
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fenden, aber dennoch anhebbaren und absenkbaren Spurkranz zu versehen.

[0010] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung der eingangs genannten Art erfindungsgemal3
dadurch gelost, dass zwei Planetenradgetricbe mit einem gemeinsamen Sonnenrad vorgesehen
sind; dass die Achse des Sonnenrades gegenuber der Radachse des Eisenbahn-Rads versetzt
Ist; dass das Hohlrad des ersten Planetenradgetriebes zum Eisenbahn-Rad koaxial und mit die-
sem verbunden ist, sodass auch die Achse dieses Hohlrads gegenuber der Achse des Sonnen-
rads versetzt ist, wobel der Versatz durch unterschiedlich grofl3e Planetenrader ausgeglichen ist;
dass der Planetenradtrager des ersten Planetenradgetriebes mit dem Trager der Radachse des
Eisenbahn-Rades verbunden ist, sodass er gegen Verdrehen gesichert ist; dass die Achse des
Hohlrades des zweiten Planetenradgetriebes einen gleich grol3en Versatz zur Achse des Son-
nenrads hat wie die Achse des Hohlrades des ersten Planetenradgetriebes, wobel auch dieser
Versatz durch unterschiedlich grol3e Planetenrader ausgeglichen ist; dass der Planetenradtrager
des zweliten Planetenradgetriebes um die Radachse des Eisenbahn-Rads mittels eines Motors
drehbar ist; und dass der zweite Spurkranz am Hohlrad des zweiten Planetenradgetriebes koaxial
ZU diesem angebracht ist.

[0011] Exzentrische Planetenradgetriebe an sich sind bekannt, siehe z.B. EP 2128490 A2. Meist
werden sie dazu verwendet, eine Drehbewegung In eine Linearbewegung umzusetzen, wobel
eine starke Untersetzung realisiert werden kann.

[0012] Die prinzipielle Idee der vorliegenden Erfindung besteht jedoch darin, zweil exzentrische
Planetenradgetriebe miteinander zu kombinieren, wobei sie das Sonnenrad gemeinsam haben
und die gleiche Exzentrizitat aufweisen. Die beiden Hohlrader haben gleichen Durchmesser (glei-
che Zahnezahl). Somit wird eine Drehbewegung vom Hohlrad des ersten Planetenradgetriebes
(welches Hohlrad mit dem Eisenbahn-Rad verbunden und zu diesem koaxial ist) auf das Hohlrad
des zweiten Planetenradgetriebes (welches Hohlrad mit dem zusatzlichen Spurkranz verbunden
und zu diesem koaxial ist) ubertragen, wobel die Ubersetzung 1:1 ist, d.h. die beiden Hohlrader
drehen sich gleich schnell. Der zusatzliche Spurkranz dreht sich somit stets gleich schnell wie
das Eisenbahn-Rad. Je nach Stellung des Planetenradtragers des zweiten Planetenradgetriebes
sind die beiden Hohlrader zueinander koaxial oder aber gegeneinander axial versetzt. Somit kann
durch Verdrehen des Planetenradtragers des zweiten Planetenradgetriebes der zusatzliche Spur-
kranz angehoben und abgesenkt werden, wobel er zwischen den beiden Stellungen eine halb-
kreisformige Bewegung ausfuhrt.

[0013] Bei einer konkreten Ausfuhrungsform ist der Planetenradtrager des ersten Planetenrad-
getriebes auf der Radachse drehbar gelagert und weist zumindest eine kreiszylindrische Ober-
flache auf, deren Achse bzw. deren gemeinsame Achse gegenuber der Radachse um den Ver-
satz versetzt ist, und es sind das Sonnenrad und der Planetenradtrager des zweiten Planeten-
radgetriebes auf dieser kreiszylindrischen Oberflache bzw. diesen kreiszylindrischen Oberflachen
drehbar gelagert. Infolge dieser Lagerung sind die beiden Planetenradtrager seitlich zuganglich,
sodass der Planetenradtrager des ersten Planetenradgetriebes gegen Verdrehen gesichert wer-
den und die Drehstellung des Planetenradtragers des zweiten Planetenradgetriebes verstellt wer-
den kann.

[0014] Die erfindungsgemalfe Idee lasst sich dahingehend verallgemeinern, dass ein Getriebe
geschaffen wird, bei dem der radiale Abstand zwischen einer Antriebswelle und einer Ab-
triebswelle stufenlos verandert werden kann. Dies kann durch eine Kombination zweier Plane-
tenradgetriebe erreicht werden, die entweder das Sonnenrad oder das Hohlrad gemeinsam ha-
ben, und von denen wenigstens ein Planetenradgetriebe exzentrisch ist.

[0015] Somit konnen zweil Planetenradgetriebe mit einem gemeinsamen Sonnenrad vorgesehen
sein, wobel die Planetenradtrager beider Planetenradgetriebe gegen Verdrehen gesichert sind,
wobel zumindest ein Planetenradgetriebe ein exzentrisches Planetenradgetriebe ist und die
Drehstellung des Planetenradtragers des exzentrischen Planetenradtragers um das Sonnenrad
einstellbar ist. Die Antriebswelle und die Abtriebswelle stehen jewells mit einem der beiden Hohl-
rader in Drehverbindung. Damit die Planetenradtrager seitlich zuganglich sind, ist es zweckma-
31g, wenn zumindest eine der beiden Wellen, also Antriebswelle oder Abtriebswelle, mit einem
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Zahnrad mit einer Auf3enverzahnung eines der beiden Hohlrader kammt. Die andere Welle kann
koaxial zum entsprechenden Hohlrad sein.

[0016] Alternativ dazu konnen zwel Planetenradgetriebe mit einem gemeinsamen Hohlrad vor-
gesehen sein, wobel die Planetenradtrager beider Planetenradgetriebe gegen Verdrehen gesi-
chert sind, wobel zumindest ein Planetenradgetriebe ein exzentrisches Planetenradgetriebe ist
und die Drehstellung des Planetenradtragers des exzentrischen Planetenradtragers um die
Achse des Hohlrades einstellbar ist. Bei dieser Ausftuhrungsform stehen die Antriebswelle und
die Abtriebswelle mit je einem der beiden Sonnenrader in Drehverbindung, wobei sie koaxial zu
diesen sein konnen.

[0017] Die Funktionsweise der Erfindung wird anhand der beiliegenden Zeichnung erlautert, wo

[0018] Fig. 1 einen Schnitt durch die erfindungsgemafe Vorrichtung zeigt, wenn der Radlenker
IN Funktion ist, und

[0019] Fig. 2 einen entsprechenden Schnitt zeigt, wenn der Radlenker angehoben, also aul3er
Funktion ist.

[0020] Ein Eisenbahn-Rad 15 ist fest auf einer Radachse 14 aufgebracht, und die Radachse 14
Ist In einem Drehgestell 14a in herkommlicher Weise drehbar gelagert. Zwischen dem Drehgestell
14a und dem Eisenbahn-Rad 15 befindet sich ein Kugellager 21 auf der Radachse 14, an dessen
Aul3enseite ein erster Planetenradtrager 2 angebracht ist. Dieser Planetenradtrager 2 ist mit einer
Schraube 16 mit dem Drehgestell 14a verbunden, sodass er sich nicht mit dem Eisenbahn-Rad
15 mitdrehen kann. Dieser erste Planetenradtrager 2 tragt unterschiedlich grof3e erste Planeten-
rader 3a, 3b, welche einerseits mit einem Sonnenrad 22 und andererseits mit einem ersten Hohl-
rad 1 kammen.

[0021] Das erste Hohlrad 1 ist mit dem Eisenbahn-Rad 15 drehfest verbunden, sodass sich das
Sonnenrad 22, das wegen eines Zylinderrollenlagers 23 um den ersten Planetenradtrager 2 um-
laufen kann, mit gleicher Drehzahl wie das Eisenbahn-Rad 15, aber gegensinnig, dreht. Da die
ersten Planetenrader 3a, 3b unterschiedliche Durchmesser haben, ist die Achse des Sonnenra-
des 22 gegenuber der Radachse 14 versetzt, und zwar bei diesem Ausfuhrungsbeispiel genau
nach oben. Der erste Planetenradtrager 2 ist aus diesem Grund nicht symmetrisch zur Radachse
14 ausgebildet. Das Ausmal3 dieses Versatzes wird in der Folge als Exzentrizitat bezeichnet. Mit
anderen Worten: der erste Planetenradtrager 2 weist eine um die Exzentrizitat gegenuber der
Radachse 14 versetzte kreiszylindrische Oberflache auf, die das Zylinderrollenlager 23 tragt.

[0022] Es ist nun ein zweiter Planetenradtrager 6 mit zweiten Planetenradern 5a, 5b vorgesehen,
die ebenso mit dem Sonnenrad 22 kammen. Das Sonnenrad 22 ist also beiden Planetenradge-
trieben gemeinsam. Die zweiten Planetenrader 5a, S5b haben die gleichen unterschiedlichen
Durchmesser wie die ersten Planetenrader 3a, 3b, sodass bel der in Fig. 1 dargestellten Lage
des zweiten Planetenradtragers 6 das zweite Hohlrad 7 koaxial zum ersten Hohlrad 1 und somit
zur Radachse 14 ist. Das zweite Hohlrad 7 tragt einen Radlenker, der in der in Fig. 1 dargestellten
Stellung wie ein zweiter Spurkranz 8 wirkt: er ist koaxial zum Eisenbahn-Rad 15 und dreht sich
infolge der beiden Planetenradgetriebe gleich schnell und gleichsinnig wie das Eisenbahn-Rad
15: Denn das Eisenbahn-Rad 15 treibt das erste Hohlrad 1 an, und infolge des still stehenden
ersten Planetenradtragers 2 muss sich das Sonnenrad 22 mit gleicher Umfangsgeschwindigkeit,
aber gegensinnig wie das erste Hohlrad 1 drehen. Dieses Sonnenrad 22, das beiden Planeten-
radgetrieben gemeinsam ist, treibt nun tber die zweiten Planetenrader 5a, 5b das zweite Hohlrad
/ an, welches sich - so lange der zweite Planetenradtrager 6 still stent — mit gleicher Umfangs-
geschwindigkeit, aber gegensinnig zum Sonnenrad 22 dreht, sodass es sich gemeinsam mit dem
zweiten Spurkranz 8 im Ergebnis gleichsinnig und mit gleicher Drehzahl wie das Eisenbahn-Rad
15 dreht.

[0023] Der zweite Planetenradtrager 6 ist auf dem ersten Planetenradtrager mittels eines Kugel-
lagers 13 drehbar gelagert, wobei die Drehachse koaxial zum Sonnenrad 22 ist, also au3ermittig
zur Radachse 14 ist. Dazu dient eine weitere kreiszylindrische Oberflache, die zu der oben er-
wahnten kreiszylindrischen Oberflache koaxial ist, aber einen geringfligig geringeren Durchmes-
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ser aufweist. Der zweite Planetenradtrager 6 weist eine Verzahnung 12a auf, in die ein Ritzel
12b, das von einem Motor 12 in Drehung versetzt werden kann, eingreift. Der Motor 12 ist am
Drehgestell 14a befestigt.

[0024] Verdreht man nun mit Hilfe des Motors 12 den zweiten Planetenradtrager 6 (der koaxial
zum Sonnenrad 22, also auBBermittig zum Eisenbahn-Rad 15 gelagert ist) um 180°, wechseln das
grof3e zweite Planetenrad 5a und das kleine zweite Planetenrad 5b die Platze. Dies fuhrt dazu,
dass sich die Achse des Hohlrades 7 gegenuber der Achse des Hohlrades 1 (bzw. zur Achse des
Eisenbahn-Rades 15) verschiebt; nach einer Verdrehung des Planetenradtragers 6 um 180° liegt
die Achse des Hohlrades 7 oberhalb der Achse des Hohlrades 1, und zwar um die doppelte Ex-
zentrizitat. Somit ist auch der Radlenker, der am anderen Hohlrad 7 befestigt ist, nach oben an-
gehoben, kann keinen Kontakt mit der Schiene bekommen und wirkt nicht mehr als zweiter Spur-
kranz 8. Diese Stellung ist in Fig. 2 dargestellt.
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Patentanspruche

1.

Vorrichtung zum Positionieren eines zweiten Spurkranzes (8) bei einem Eisenbahn-Rad (15)
zum Befahren einer Abtschen Weiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Planetenrad-
getriebe mit einem gemeinsamen Sonnenrad (22) vorgesehen sind; dass die Achse des
Sonnenrades (22) gegenuber der Radachse (14) des Eisenbahn-Rads (15) versetzt ist; dass
das Hohlrad (1) des ersten Planetenradgetriebes zum Eisenbahn-Rad (15) koaxial und mit
diesem verbunden ist, sodass auch die Achse dieses Hohlrads (1) gegenuber der Achse des
Sonnenrads (22) versetzt ist, wobei der Versatz durch unterschiedlich gro3e Planetenrader
(3a, 3b) ausgeglichen ist; dass der Planetenradtrager (2) des ersten Planetenradgetriebes
mit dem Trager (14a) der Radachse (14) des Eisenbahn-Rades (15) verbunden ist, sodass
er gegen Verdrehen gesichert ist; dass die Achse des Hohlrades (/) des zweiten Planeten-
radgetriebes einen gleich gro3en Versatz zur Achse des Sonnenrads (22) hat wie die Achse
des Hohlrades (1) des ersten Planetenradgetriebes, wobei auch dieser Versatz durch unter-
schiedlich grof3e Planetenrader (5a, 5b) ausgeglichen ist; dass der Planetenradtrager (6) des
zwelten Planetenradgetriebes um die Radachse (14) des Eisenbahn-Rads (15) mittels eines
Motors (12) drehbar ist; und dass der zweite Spurkranz (8) am Hohlrad (7) des zweiten Pla-
netenradgetriebes koaxial zu diesem angebracht ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Planetenradtrager (2)
des ersten Planetenradgetriebes auf der Radachse (14) drehbar gelagert ist und zumindest
eine Kreiszylindrische Oberflache aufweist, deren Achse bzw. deren gemeinsame Achse ge-
genuber der Radachse (14) um den Versatz versetzt ist, und dass das Sonnenrad und der
Planetenradtrager (6) des zweiten Planetenradgetriebes auf dieser kreiszylindrischen Ober-
flache bzw. diesen kreiszylindrischen Oberflachen drehbar gelagert sind.

Vorrichtung zum Verandern des radialen Abstandes einer Antriebswelle und einer Ab-
triebswelle, dadurch gekennzeichnet, dass zwel Planetenradgetriebe mit einem gemeinsa-
men Sonnenrad (22) vorgesehen sind, wobel die Planetenradtrager (2, 6) beider Planeten-
radgetriebe gegen Verdrehen gesichert sind, dass zumindest ein Planetenradgetriebe ein
exzentrisches Planetenradgetriebe ist, und dass die Drehstellung des Planetenradtragers (o)
des exzentrischen Planetenradtragers um das Sonnenrad (22) einstellbar ist, wobei die An-
triebswelle und die Abtriebswelle mit je einem der beiden Hohlrader in Drehverbindung ste-
hen.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebswelle und/oder
die Abtriebswelle mit einem Zahnrad in eine Aul3enverzahnung eines der beiden Hohlrader
eingreifen.

Vorrichtung zum Verandern des radialen Abstandes einer Antriebswelle und einer Ab-
triebswelle, dadurch gekennzeichnet, dass zwel Planetenradgetriebe mit einem gemeinsa-
men Hohlrad vorgesehen sind, wobel die Planetenradtrager beider Planetenradgetriebe ge-
gen Verdrehen gesichert sind, dass zumindest ein Planetenradgetriebe ein exzentrisches
Planetenradgetriebe ist, und dass die Drehstellung des Planetenradtragers des exzentri-
schen Planetenradtragers um die Achse des Hohlrades einstellbar ist, wobel die Antriebs-
welle und die Abtriebswelle mit je einem der beiden Sonnenrader in Drehverbindung stehen.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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