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Zapojen{ pro linearizaci snimade relativniho
(54) posuvu a relativniho chvéni

(57) Podstata re3en{ spotivéd v tom, Ze
na vstup prvniho lineariza&niho obvo- 6
du jsou zapojeny zdroj konstantniho /l- fl' /ﬁ— /é- Van
sttidavého proudu a snimal a jeho : * g
vystup je zapojen na usmé&rfoval, na . -
jehoz vystup jsou ptipojeny postup- N
né v sérii fazené pfevodnik napéti [ji:
jedné polarity na nap&t{ obou pola-
rit, druhy lineariza&ni obvod a
ukazovac{ pifistroj. Linearizace
v prvnim linearizaénim obvodu je ohe, 1t
provedena pomoc{ kapacity vytvdtejice : -
rezonan&ni obvod se snimalem a odporu
ve zp8tné vazb& prvniho zesilovace.
Zapojeni lze vyuzit pti v3ech méfe-
nich relativniho posuvu a relativniho
chvéni, kde jsou vyZadovdny malé roz-
méry snimae pfi velkém m&ticim roz-
sahu.
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Vyndlez se tykd zapojen{ pro linearizaci snimale relativniho posuvu a relativnfho chvéni{.

Spolehlivy provoz kompresorG a parnich turbin i jinych zatfzeni vyZaduje ptesné méteni
relativniho posuvu a relativniho chvén{. M&fic{ rozsah byvd od n&kolika desetin mm do jedno-
tek mm, pri¢emZ v nékterych pfipadech se vyZaduje pfesnost mé&fen{ v um. V soutasné dobé se
pro me¢feni téchto velilin pouZfvaji pfevdin& elektrické principy, u kterych jde o pfevod zmé-
ny délky na n&kterou elektrickou velidinu a o mé&feni zmény této velidiny. Mezi nejuffvan&j3{
patt{ zapojenf se snimadi pracujicimi na principu vifivych proudd, které nejsou citlivé na
znetisténi olejem, nebo prachem, ani na vné&js{ magnetické pole. U téchto zapojeni se zpracovi-
ni signdlu ze snimafe provad{ naprifklad diferen&n{ mistkovou metodou, pri ni? se stfidavym
napétim napéj{ mistkovy propoj snimale a referentn{ induk&nosti a nap&t{ v dhlopfi&ce mustku
se zesiluje diferencidlnim zesilovafem. Pti jiném zpisobu zapojeni se ze zdroje konstantniho
stif{davého proudu napdji rezonanén{ obvod, jehoZ souldst{ je snimad a vyhodnocuje se napé&t{’
na tomto obvodu. Nevyhodou obou té&chto zplsobl je, Ze vystupni napéti je na vzdélenosti sni-
mate od m&feného pfedmétu linedrné z4vislé v pomérné malém rozsahu. Pro zvét3eni linedrniho
rozsahu snimate j)e moiné vytvotrit obvod, ktery realizuje inverzni charakteristiku k prevodové
charakteristice snimace. Nevyhodou tohoto zplsobu je pom&rné& obtiZnd realizace obvodu.

Uvedené nevyhody odstrafiuje zapojen{ pro linearizaci snfmace relativniho posuvu a rela-
tivniho chvéni podle vyndlezu, jeho? podstata spolivéd v tom, Ze na vstup prvniho linearizaé-
niho obvodu jsou zapojeny proudovy zdroj konstantnfiho stifidavého proudu a snima& s druhym vy-
vodem zapojenym na uzemnén{ a vystup prvnfho lineariza&nf{ho obvodu je zapojen na vstup usmér-
fiovate, na jeho? vystup jsou ptipojeny postupné v sérii fazené pfevodnik nap&ti jedné polari-
ty na nap&t{ obou polarit, druhy lineariza&ni obvod a ukazovaci pfistroj. Prvni linearizaén{
obvod je tvofen prvnim zesilovalem, mezi jehoZ vstup a uzemn&ni je zapojena linearizaéni ka-

pacita a mezi jehoZ vstup a vystup je zapojen linearizaéni odpor.

Zapojeni podle vyndlezu umozfiuje méfeni{ relativniho posuvu a relativniho chvéni s dobrou
linearitou v podstatné vét3im rozsahu vzhledem k priméru snimale neZ dosud pouzivand zapoje-
ni. Realizace zapojeni je pomérné jednoduchd a néklady na ni jsou velmi malé, nejsou pouiity

24dné specidln{ integrované obvody.

Na pifiloZeném vykresu je zndzornén ptiklad zapojen{ podle vyndlezu, kde obr. 1 je zdklad-

ni blokové schéma a obr. 2 je podrobnéj3{ blokové schéma.

Na vstup prvniho lineariza&niho obvodu 3 jsou zapojeny zdroj ]l konstantniho stfidavého
proudu a snimaé 2 s druhym vyvodem zapojenym na uzemné&ni 8, ptilemz snimal 2 je umisté&n pfi
referenéni plose méfeného pfedm&tu 9 a vystup prvniho lineariza&niho obvodu 3 je zapojen na
vstup usmériovace 4, pficemZ na jeho vystup jsou pfipojeny postupné v sérii fazené pfevodnik
5 napéti jedné polarity na nap&t{ obou polarit, druhy lineariza¢n{ obvad 6 a ukazovaci pii-
stroj 7.

Prvni lineariza&ni obvod 3 podle obr. 2 je tvofen prvnim zesilovaiem 10, mezi jeho? vstup
a uzemné&ni 8 je zapojena linearizaéni kapacita 11 a mezi jehoZ vstup a vystup je.zapojen li-
nearizaén{ odpor 12.

Druhy lineariza&ni obvod 6§ podle obr. 2 miZe byt tvofen druhym zesilovatem 13, mezi jehoi
vstup a vystup je zapojen zp&tnovazebni odpor 14 a mezi jehoZ vstup a vstup druhého lineari-
za&nfho obvodu 6 jsou zapojeny paraleln& fazené zdkladn{ odpor 15 a dvé& linearizatn{ zapojeni,
ptitem? prvn{ lineariza®n{ zapojeni sestdvd ze sériové trazeného prvniho linearizainiho odpo-
ru 16 a prvni diody 18, pficemi anoda prvni diody 18 je zapojena na vstup druhého zesilovale
13 a mezi katodu prvni diody 18 spojenou s prvnim linearizaénim odporem 16 a kladné napdject
napgt{ 22 je zatazen tfet{ linearizafn{ odpor 17 a ptifemi druhé linearizatn{ zapojeni sesté-
vs ze sériové fazeného druhého lineariza&nfho odporu 19 a druhé diody 21, pfifemZ katoda dru-
hé diody 21 je zapojena na vstup druhého zesilovale 13 a mezi anodu druhé diody 21 spojenou
s druhym lineariza&nim odporem 19 a zdporné napdjec{ nap&tf{ 23 je zafazen ¢tvrty linearizaéni
odpor 20.

Proudovym zdrojem 1 generovany stffdavy proud s konstantni frekvenci a s konstantni am-
plitudou protékd snimaZem 2 a lineariza&ni kapacitou 11, které tvof{ rezonanZn{ obvod naladé-
ny na frekvenci proudového zdroje 1. Pritokem proudu rezonaninim obvodem vznika stifdavé napé-
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t{, jehoZ amplituda je um&rnd velikosti tlumen{ rezonan&niho obvodu vlivem vifivych proudd
indukovanych v méfeném predm&tu 9 a tim i vzdédlenosti d sni{maCe 2 od mé&feného pfedmdtu 9. Pro
dosaZen{ linedrnf{ zdvislasti tohoto napé&tf{ na vzddlenosti d ve vétdim rozsahu slouZf lineari-
za&n{ odpor 12 zapojeny mezi vstup a vystup prvniho zesilovaZe 10, ktery umoifuje kompenzovat
i redlnou sloZku impedance snimafe. Linearizace je provedena tak, aby stfed m&feného rozsahu
vzdélenosti d m&l minimdlni odchylku linearity, &{m? se doséhne velmi dobré lineerita ve
sttednf &4sti m&feného rozsahu a zhor3ujici se k jeho krajdim. Takto linearizované st¥idavé
napét{ se usmé&rni usmérfovatem 4 a pfevede na nap&t{ obou polarit pfevodnikem 2, ptigem?
stfedu m&feného rozsahu odpovidd nulové nap&tf. Ve druhém linearizacnim obvodu 6 se dosahuje
zlepden{ linearity na krajich m&feného rozsahu poutitim zesilovale s promé&nnym zesilenim.
Oruhy zesilovat 13 md zékladn{ jednotlivé zesilenf vytvofené pomoci zdkladniho odporu 15

a zpgtnovazebniho odporu l4. Ke zvétZeni jeho zesflen{ dojde pro vets{ hodnoty kladné polari-
ty vstupniho nap&t{ druhého lineariza&niho obvodu 6 paralelnim pfifazenim druhého lineariza&-
niho odporu 19 k zékladnimu odporu 15 pomoc{ druhé diody 21 a pro v&ts{ hodnoty z&porné pola-
rity vstupniho napgti pak paralelnim pfifazenim prvniho linearizatniho odporu 16 k zdkladnimu
odporu 15 pomoc{ prvn{ diody 18.

Pro dalsi zvét3en{ mé&feného rozsahu lze pouZ{t vice obdobnych lineariza&nich zapojenf za-
pojenych mezi vstup druhého lineariza&nfho obvodu 6 a vstup druhého zesilovate 13. PFi pouli-
t{ dvou lineariza&nich zapojeni pro ka?dou polaritu napé&ti lze dosdhnout linearitu do 1 %
pro méfeny rozsah vzddlenosti d rovnajic{ se poloviné pruméru snimace.

Zapojeni lze pouZit pro mélteni relativnfho posuvu a8 relativniho chvéni libovolnéhc pohy-
bujiciho se zafizen{, al u? jde o pohyb rota&nf, napt. m&fen{ chvéni rotoru kompresoru nebo
parni turbiny nebo pohyb posuvny, napf. axidlni posuv danych rotord apod.

PREOMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro linearizaci snimace relativniho posuvu a relativniho chvéni, vyznadujici se
tim, %e na vstup prvniho linearizaéniho obvodu (3) jsou zapojeny proudovy zdroj (1) kon-
stantniho stfidavého proudu a3 prvni vyvod snimate (2), jehoZ druhy vyvod je zapajen na
uzemn&ni (8) a vystup prvniho lineariza&niho obvodu (3) je zapojen na vstup usmérfiovale
(4), na jehoZ vystup jsou pPipojeny postupné v sérii fazené ptevodnik (5) nap&tf{ jedné po-
larity na nap&t{ obou polarit, druhy lineariza&n{f obvod (6) a ukazovaci pfistroj (7).

2. lapojeni pro linearizaci snimage relativaihao posuvu z relativniho chvén{ podle bodu 1,
vyznadujici se tim, 2e prvn{ lineariza&ni obvod (3) je tvofen prvnim zesilovatem (10), mezi
jeho? vstup a uzemn&ni (8) je zapojena lineariza&ni kapacita (11) a mezi jeho? vstup a vy-
stup je zapojen paralelng lineariza&ni odpor (12).

1 vykres
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