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(57) Abstract : The invention relates to a device (22)
for transporting and storing at least one ladle pipe
(18) for a liquid metal casting plant, wherein said
ladle pipe (18) comprises a channel for the liquid
metal flow and extends substantially along an axis.
The device (22) also includes a rack (22) adapted for
storing the ladle pipe (18) in a position of use in
which the channel axis is vertical, the rack (22)
providing an access (33) from the outside towards a
side surface of the pipe when the latter is in the
position of use.

(57) Abrégé : L'invention a pour objet dispositif de
transport et de stockage (22) d'au moins un tube de
poche (18) pour une installation de coulée de métal
liquide, le tube de poche (18) comportant un canal
permettant le passage de métal liquide et s'étendant
essentiellement selon un axe. Le dispositif (22)
comprend également un ratelier (22) conformé pour
stocker le tube de poche (18) dans une position
d'utilisation dans laquelle 1'axe du canal est vertical,
le ratelier (22) ménageant un acces (33) depuis
l'extérieur vers une face latérale du tube lorsque
celui-ci est dans sa position d'utilisation.
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Dispositif de transport et stockage pour un tube de poche pour transfert de métal liquide.
[0001] La présente invention concerne un procédé de coulée de métal liquide, en particulier

d’acier, plus particuliérement un procédé relatif a la mise en place d'un tube de poche dans une
installation de coulée.

[0002] Un tube de poche est un tube comprenant un canal s’étendant essentiellement selon un
axe, vertical lorsque le tube est en position d'utilisation, et permettant le passage de métal
liquide provenant d'un récipient métallurgique, tel qu’'une poche, jusqu’a un répartiteur. il est
introduit dans l'installation pour présenter une extrémité supérieure en contact avec un élément
amont de l'installation, solidaire de la poche, et une extrémité inférieure immergée dans un
répartiteur.

[0003] Dans I'état de la technique, les tubes de poche sont livrés sur une plate-forme de coulée
conditionnés dans une caisse. lls sont plus particulierement présentés dans la caisse dans une
position couchée, dans laquelle I'axe du canal du tube s’étend horizontalement. Les tubes sont
maintenus ensemble et dans la caisse a l'aide de cerclages métalliques entourant ceux-ci.
[0004] On sait que, pour introduire le tube dans I'installation, on vient saisir celui-ci dans sa
position d’utilisation a I'aide d’'un bras manipulateur comprenant une pince venant entourer le
tube, le bras étant commandé manuellement par un opérateur. Le document EP-A1-0 858 851
décrit un tel bras manipulateur.

[0005] Pour préparer le tube a cette opération, un opérateur démonte la caisse et coupe les
cerclages métalliques entourant les tubes. Ceux-ci peuvent alors se répandre sur le sol de la
plate-forme. Chaque tube est ensuite déplacé individuellement en rotation par les opérateurs de
fagon a atteindre la position d'utilisation.

[0006] Toutefois, les tubes de poche, du fait de leur dimension et de leur destination, sont des
éléments lourds et volumineux, qui pésent généralement plus de 50 kilos. La manipulation de
ces tubes est donc trés pénible pour les opérateurs et peut étre longue, ce qui est susceptible de
retarder la mise en place du tube dans l'installation de coulée, engendrant alors de nombreux
effets indésirables.

[0007] La présente invention a pour but de remédier a ces inconvénients en fournissant un
dispositif de transport et de stockage pour tubes de poche, utilisable dans un procédé de coulée
et permettant de simplifier la mise en place des tubes de poche dans l'installation de coulée.
[0008] A cet effet, I'invention a pour objet un dispositif de transport et de stockage d’au moins
un tube de poche pour une installation de coulée de métal liquide, le tube de poche comportant
un canal permettant le passage de métal liquide s'étendant essentiellement selon un axe, le
dispositif comprenant un ratelier conformé pour stocker le tube de poche dans une position
d'utilisation dans laquelle I'axe du canal est vertical, le ratelier ménageant un acces depuis
I'extérieur vers une face latérale du tube lorsque celui-ci est dans sa position d’utilisation.

[0009] Ainsi, grace a ce dispositif, les tubes de poche arrivent a la plate-forme de coulée dans

leur position d'utilisation. Il n’est donc pas nécessaire pour les opérateurs d’effectuer sur place
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une opération de déplacement du tube de leur position couchée a leur position d’utilisation.
[0010] En outre, comme la face latérale du tube est accessible dans le dispositif depuis
I'extérieur, le bras manipulateur peut directement venir saisir le tube dans le dispositif et le
placer dans I'installation. La mise en place du tube ne nécessite alors aucune étape pénible de
déplacement manuel du tube par un opérateur. Les conditions de travail des opérateurs sont
donc considérablement améliorées.
[0011] De plus, ce dispositif permet de diminuer le nombre d’étapes, notamment le nombre
d'étapes de déplacement du tube, effectuées au niveau de la plate-forme et de simplifier ainsi
'introduction du tube dans linstallation de coulée. Les risques de retard des opérations de
coulée dues a une mise en place longue ou difficile du tube dans l'installation sont donc
fortement diminués.
[0012] Le dispositif comprend en outre de nombreux avantages supplémentaires. Il contribue
notamment a améliorer la qualité et la durée de vie des tubes de poche. En effet, les tubes de
poche sont réalisés en un matériau a base d'alumine graphite ayant tendance a s’oxyder a la
température du métal liquide, qui avoisine par exemple 1500°C pour I'acier. lis sont donc
pourvus d’une glagure étanche a F'air leur permettant de résister a I'oxydation a de telles
températures. Toutefois, lors du transport et également de I'opération de déballage des tubes
telles qu’effectués dans I'état de la technique, les tubes peuvent s’entrechoquer et la glagure
située sur les faces extérieures du tube est donc susceptible de s’écailler. Des tubes Ioéalement
dépourvus de glagure ne résistent donc pas aussi bien a la température et leur durée de vie est
réduite. Ceux-ci sont méme susceptibles de rompre durant leur utilisation, provoquant ainsi des
pertes importantes de rentabilité de la coulée, voire des accidents du travail. Le dispositif selon
linvention permet de résoudre ces problémes en stockant chaque tube séparément et dans un
espace confiné qui lui est propre lors du transport et rendant superflue 'opération de déballage
des tubes. De ce fait, la proportion de tubes endommagés avant leur utilisation est réduite, ce
qui permet de procéder a la coulée de fagon plus sdre et plus rentable.
[0013] L'invention peut également comprendre une ou plusieurs des caractéristiques de la liste
suivante :
- le dispositif comprend des moyens de positionnement du tube relativement au ratelier et/ou
des moyens de positionnement du ratelier relativement a un support tel que la plate-forme de
coulée. Ces moyens de positionnement, notamment s'ils sont couplés, permettent une
interaction plus simple du ratelier avec un dispositif de manipulation des tubes comprenant un
robot chargé de prendre et de replacer les tubes dans un tel dispositif et/ou dans l'installation de
coulée. En effet, ce robot connait alors avec précision la position de chaque tube sans pour
autant étre muni de moyens de détection perfectionnés tels que des moyens de vision. Cela
permet donc d’automatiser de fagon fiable l'introduction des tubes dans l'installation de coulée
sans pour autant augmenter considérablement les colts liés a I'outillage nécessaire a
I'introduction du tube dans I'installation,

- le dispositif comprend des moyens d'immobilisation du tube relativement au ratelier, ces
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moyens d'immobilisation formant de préférence également les moyens de positionnement du
tube. Des moyens d'immobilisation permettent de diminuer encore les risques d'endommager le
tube pendant le transport puisque les tubes sont en position fixe pendant cette opération et ne
peuvent pas méme heurter les parois délimitant 'emplacement du dispositif dans lequel chaque
tube est situé. Si les moyens d'immobilisation forment également moyens de positionnement,
cela permet de diminuer la complexité du dispositif,
- les moyens d'immobilisation comprennent une pluralité de pions, de préférence trois, aptes a
coopérer avec des encoches de forme complémentaire solidaires du tube. Ces encoches
peuvent étre placées directement sur le tube ou sur un cadre entourant le tube. Lorsque trois
pions sont présents sur le dispositif, cela permet d’obtenir une immobilisation non hyperstatique
du tube,
- le dispositif comprend des moyens de suspension du tube par une extrémité correspondant a
I'entrée de celui-ci, formant I'extrémité supérieure du tube lorsque celui-ci est dans sa position
d'utilisation, ce qui permet un positionnement et une immabilisation simplifiés du tube.
[0014] La présente invention a également pour objet une installation de stockage de tubes de
poche pour coulée de métal liquide, comprenant au moins deux dispositifs de transport et de
stockage selon l'invention et au moins un dispositif de manipulation apte a déplacer un tube
entre les dispositifs de transport et de stockage et une installation de coulée.
[0015] En outre, l'installation de stockage peut également comprendre un dispositif de
nettoyage des tubes, notamment par injection d'oxygéne. Cela permet de nettoyer les tubes
avant leur éventuelle réutilisation de ceux-ci pour éviter les dépots de métal solide dans les
tubes, de tels dépots étant susceptibles de perturber ’écoulement.
[0016] L'installation peut également comprendre une plate-forme sur laquelle sont ménagés les
dispositifs de transport et de stockage, ainsi que de préférence le dispositif de manipulation
et/ou de nettoyage, la plate-forme et chaque dispositif de transport et stockage comprenant des
moyens complémentaires de positionnement du dispositif relativement a la plate-forme.
[0017] L'installation peut également comprendre au moins un autre dispositif de stockage
disposé sur [a plate-forme et comprenant un ou plusieurs tubes en réserve, ce qui peut
notamment étre utile dans le cas ou le dernier tube neuf d’un dispositif se briserait lors de sa
mise en service. Cela permet notamment d'éviter tout temps mort dans le procédé de coulée.
[0018] L'invention a également pour objet un procédé de coulée de métal liquide comprenant
les étapes suivantes :
- on préléve un tube d'un premier dispositif de transport et stockage selon !'invention,
- on introduit ce tube dans l'installation de coulée,
- on procede aux opérations de coulée,
- on extrait le tube de l'installation de coulée,
- on remise le tube dans un deuxiéme dispositif de transport et stockage selon l'invention.
[0019] Le premier et deuxiéme dispositif de transport et de stockage tel que définis ci-dessus

peuvent étre identiques ou distincts, chacun de ces dispositifs pouvant comprendre |'une ou
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plusieurs des caractéristiques énoncées ci-dessus.

[0020] Ce procédé garantit une manipulation et un stockage simple de tubes du début a la fin
de leur utilisation et ainsi un gain de temps.

[0021] En outre, grace a ce procédé, le dispositif de transport et stockage forme un support
permettant de reprendre facilement les tubes usagés dans un but de recyclage sans que les
opérateurs aient pour cela a effectuer une quelconque opération. Ce stockage en vue de
recyclage est en fait effectué automatiquement, ce qui évite en outre aux opérateurs de renvoyer
d'autres types de déchets que les tubes au fournisseur effectuant le recyclage.

[0022] De plus, ce procédé permet de maintenir les tubes qui viennent d'étre utilisés a I'abri de
tout contact avec un opérateur ou du matériel fragile, ce qui est particuliérement avantageux au
vu de la température trés élevée de ces tubes apres leur utilisation et permet notamment de
garantir la sécurité des opérateurs.

[0023] Dans un mode de réalisation particulier, on reproduit, avant I'étape de remisage, les
étapes d'introduction, de coulée et d'extraction pour une ou plusieurs autres installations de
coulée.

[0024] Ainsi, un méme tube peut étre réutilisé dans plusieurs installations avant d'étre remisé.
Le nombre d'installations dans lequel le tube doit étre mis en place peut étre déterminé a l'aide
de données objectives sur la durée de vie moyenne des tubes.

[0025] Dans un mode de réalisation particulier, avant l'introduction du tube dans une autre
installation de coulée, on procéde a une étape de nettoyage du tube, notamment par injection
d'oxygéne.

[0026] Avantageusement, I'introduction du tube dans I'autre installation de coulée est effectuée
suivant une orientation angulaire selon un axe correspondant a {'axe du canal du tube différente
de l'orientation dans laquelle le tube a été introduit dans 'installation précédente.

[0027] De cette fagon, on augmente la durée de vie du tube car on distribue au mieux l'usure
de la paroi interne du tube en changeant I'orientation de celui-ci relativement a I'installation. On
distribue également l'usure de la surface du tube en contact avec I'élément amont du dispositif.
[0028] En outre, avant la premiére étape de prélévement, on met de préférence en place les
dispositifs de transport et stockage sur une plate-forme en des positions prédéterminées, pour
faciliter la mise en ceuvre du procédé par un dispositif automatique de manipulation.

[0029] Avantageusement, on détecte si un emplacement d'un dispositif de transport et de
stockage stocke un tube et on préléve le tube stocké dans cet emplacement le cas échéant. De
cette fagon, on évite les étapes inutiles de déplacement effectuées par le dispositif de
manipulation automatique.

[0030] L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, donnée
uniquement 3 titre d’'exemple et faite en se référant aux dessins dans lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique d'une installation de stockage de tubes de poche selon un
mode de réalisation de l'invention ;

- la figure 2 est une vue en perspective d'un dispositif de transport et de stockage de tubes de
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poche selon un mode de réalisation particulier de I'invention, un tel dispositif appartenant a
I'installation de la figure 1 ; et
- la figure 3 est une vue en perspective d'un détail du dispositif de la figure 2.
[0031] On areprésenté sur la figure 1 une installation 10 de stockage de tubes de poche. Cette
installation est située au voisinage d'une installation de coulée 12 comprenant un récipient
métallurgique 14 comprenant notamment une poche apte a contenir du métal liquide avant la
coulée et un répartiteur 16, permettant de répartir le métal liquide dans les différents moules de
coulée et situé en aval de la poche.
[0032] L'installation 10 a pour but de stocker les tubes de poche 18 permettant le transfert du
métal liquide de la poche 14 au répartiteur 16 lors d’'une coulée, de fagon & faciliter la mise en
place de ceux-ci dans l'installation de coulée 12 et comprenant a cet effet un canal permettant le
passage du métal liquide de la poche au répartiteur.
[0033] On va maintenant décrire plus en détail I'installation de stockage 10. Cette installation
de stockage comprend une plate-forme 20 sur laguelle sont disposés des dispositifs de
stockage, en l'occurrence, des rateliers 22a et 22b, comprenant chacun trois emplacements
pour stocker des tubes de poche 18, ainsi qu'un dispositif de manipulation 24 apte a déplacer
les différents dispositifs de stockage et l'installation de coulée 12 et un dispositif de nettoyage
26, permettant notamment le nettoyage des tubes de poche par injection d'oxygéne.
[0034] Comme on le voit sur la figure 1, les dispositifs de transport et stockage 22 sont amenés
a l'installation de stockage, avec leurs emplacements remplis de tubes, dans une caisse. lls
servent donc également au transport des tubes.
[0035] On va maintenant décrire en référence a la figure 2 plus précisément un dispositif de
transport et de stockage, en particulier, un ratelier 22 de ['installation 10.
[0036] Comme on le voit, ce dispositif de transport et de stockage est constitué par un ratelier,
comprenant trois compartiments 30a, 30b, 30¢ formant chacun un emplacement pour le
stockage d'un tube de poche.
[0037] Le ratelier 22 est conformé pour stocker dans chacun des compartiments 30a, 30b, 30c
le tube dans une position d'utilisation, ¢'est-a-dire une position dans laquelle le canal 31 du tube
est vertical.
[0038] Chaque compartiment comprend trois cotés fermés, c'est-a-dire que ces cotés
comprennent chacun une paroi au travers de laquelle on ne peut pas faire passer le tube 18
dans sa position d’utilisation, et chaque compartiment comprend, sur une méme face du ratelier,
un c6té ouvert ménageant un acces 33 vers chaque tube de poche 18, notamment la face
latérale de celui-ci lorsque le tube est en position d'utilisation, de sorte qu'un dispositif de
manipulation puisse venir prendre ce tube dans le ratelier 22.
[0039] Le ratelier 22 comprend en outre, dans chaque compartiment 30a, 30b, 30c, des
moyens de suspension du tube par I'entrée de celui-ci. Ces moyens sont aussi visibles sur la
figure 3. lis sont constitués par des pions 32 en saillie de I'extrémité supérieure du ratelier et

destinés a coopérer avec des encoches du tube. En particulier, le ratelier comprend, pour
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chaque compartiment 30a, 30b, 30c, trois pions 32 disposés chacun a I'extrémité supérieure
d'un cété fermé du compartiment. Les pions 32 permettent également d'immobiliser et de
positionner correctement le tube dans chacun des compartiments et d'immobiliser celui-ci
relativement au ratelier 22.
[0040] Le tube 18 comprend quatre encoches 34, une encoche étant située sur chaque coté
d'une téte 36 de forme carrée du tube 18. Les pions 32 et les encoches 34 sont conformés pour
que toutes les encoches puissent étre ménagées sur un pion donné, le tube pouvant étre
immobilisé relativement au compartiment quelle que soit I'encoche 34 de celui-ci qui coopére
avec un pion donné du ratelier 22,
[0041] Comme on le voit sur la figure 2, le ratelier 22 comprend en outre des languettes 38
munies d'orifices 39 a son extrémité inférieure. Les orifices 39 sont destinés a coopérer avec
des pions de la plate-forme (non représentée sur la figure). lls forment ainsi des moyens de
positionnement des dispositifs de stockage par rapport a ia plate-forme. Cela permet de faciliter
la prise du tube, dont la position relativement la plate-forme est parfaitement déterminée, par le
dispositif de manipulation 24, notamment lorsque celui-ci est automatique.
[0042] L'installation de stockage n'est pas limitée & ce qui a été décrit plus haut. On pourrait
notamment envisager que cette installation soit pourvue d'un moyen pour permettre de mettre
en place plus facilement les rateliers 22 sur celle-ci, notamment un convoyeur. De plus, une telle
installation peut comprendre des dispositifs de stockage supplémentaires, notamment un
dispositif de stockage de réserve, permettant par exemple de stocker des tubes neufs qui
seraient utilisés en cas de probléme.
[0043] De méme, l'installation peut étre dépourvue de dispositif de nettoyage 26 et le dispositif
de manipulation 24 peut étre actionné par un opérateur.
[0044] De plus, chaque dispositif de stockage 22 peut comprendre un ou plusieurs
compartiments, le nombre de ceux-ci n’étant pas limité a trois. En outre, les moyens de
suspension du tube dans le dispositif de stockage 22 peuvent comprendre uniquement deux
pions.
[0045] On peut également envisager que les tubes soient positionnés d’une maniére différente
dans le dispositif de stockage, notamment qu'ils soient posés sur un fond de ce dispositif. Le
dispositif de stockage peut également comprendre des cétés fermés, un des cotés fermés
comprenant un panneau amovible ou déplagable de fagon 2 ménager un accés vers une face
latérale du tube dans sa position d'utilisation.
[0046] Les dispositifs de stockage pourraient également permettre de stocker des tubes de
formes différentes, ou des éléments de coulée constitués par un ensemble d’'un tube et d'un
cadre.
[0047] Les moyens de positionnement du ratelier par rapport 4 la plate-forme sont optionnels
ou de forme différente de celle décrite.
[0048] En outre, les deux dispositifs de stockage 22a, 22b disposés dans l'installation peuvent

ne pas étre identiques.
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[0049] On va maintenant décrire un procédé de coulée de métal liquide effectué a l'aide de
l'installation de la figure 1.
[0050] On regoit tout d'abord la caisse comprenant les dispositifs de stockage 22 et on
achemine un de ces dispositifs plein vers la plate-forme, notamment le dispositif 22a. Il peut é&tre
achemine vers la plate-forme par un convoyeur. La plate-forme supporte déja un dispositif 22b
vide.
[0051] On met ensuite en place les rateliers 22a et 22b a l'aide des moyens de positionnement
complémentaires (par exemple les orifices 39 des languettes 38 coopérant avec des pions) du
ratelier 22a, 22b et de la plate-forme. Les rateliers sont donc placés en position déterminée sur
la plate-forme.
[0052] Ensuite, on vient prélever un tube d'un emplacement du premier ratelier 22a a l'aide du
dispositif de manipulation 24. Cette opération n'a lieu que si le dispositif de manipulation 24 a
détecte, notamment a I'aide de moyens classiques de détection, qu’un tube était présent dans
I'emplacement correspondant du rételier.
[0053] Une fois que le dispositif de manipulation 24 supporte le tube, ce dernier est introduit
dans l'installation de coulée 12 puis est extrait de I'installation de coulée 12, a l'aide du dispositif
24, une fois que la coulée a eu lieu.
[0054] On introduit alors le tube dans le dispositif de nettoyage par injection oxygéne 26, ce qui
permet d'enlever des dépbts de matériau solide de ce tube, puis on réintroduit le tube dans une
nouvelle installation de coulée, la poche 14 vide ayant alors été remplacée par une nouvelle
poche identique.
[0055] On peut réitérer cette opération de réintroduction et d'extraction du tube de la
I'installation un certain nombre de fois. Puis, lorsqu'on considére que le tube a suffisamment été
utilise, on I'extrait de l'installation de coulée 12 dans laquelle il était placé et on le remise dans le
deuxiéme ratelier 22b.
[0056] Le procédé est alors réinitialisé avec un autre tube stocké dans le premier ratelier 22a.
[0057] Lorsque le premier ratelier 22a est vide et qu'il ne reste donc plus de tube neuf, le
deuxieme ratelier 22b est totalement rempli avec des tubes usagés. On achemine alors le
deuxieme rételier 22b comprenant les tubes usagés hors de l'installation de stockage et on le
récupére pour le transporter jusqu'a un site de recyclage dans lequel les tubes seront recyclés.
[0058] On déplace ensuite le premier ratelier 22a vers I'emplacement dans lequel était stocké
le ratelier 22b et on achemine un nouveau ratelier rempli avec des tubes neufs a I'emplacement
dans lequel était stocké auparavant le ratelier 22a. Le procédé peut donc ainsi continuer comme
décrit précédemment.
[0059] En variante, on pourrait envisager, lorsque le dispositif comprend des moyens de
contrdle de l'orientation permettant a celui-ci de prendre plusieurs orientations dans l'installation
de coulée, que le tube est introduit selon une premiére orientation relativement a I'axe de son
canal dans une premiére installation de coulée lors de la premiére étape d'introduction de celui-

ci, puis qu'il est par la suite réintroduit selon une deuxiéme orientation, voire une troisiéme
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orientation, dans une ou une pluralité d'autres installations de coulée.
[0060] Pour ce faire, l'installation de stockage pourrait comprendre un emplacement spécifique
dans lequel le dispositif de manipulation viendrait poser le tube, puis le reprendrait selon une
autre orientation. Elle pourrait également comprendre des moyens de changement d'orientation
comprenant un socle pivotant et dans lequel le dispositif de manipulation 24 viendrait poser le
tube. Ce socle pivoterait alors et le dispositif de manipulation reprendrait le tube selon la méme
orientation que précédemment pour le réintroduire dans la machine de coulée. De tels moyens

pourraient par exemple appartenir au dispositif de nettoyage.
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Revendications.

10.

Dispositif de transport et de stockage d’au moins un tube de poche (18) pour une installation
de coulée de métal liquide, le tube de poche (18) comportant un canal permettant le
passage de métal liquide et s'étendant essentiellement selon un axe, le dispositif étant
caractérisé en ce qu'il comprend un ratelier (22) conformé pour stocker le tube de poche
(18) dans une position d’utilisation dans laquelle I'axe du canal est vertical, le ratelier (22)
ménageant un acceés (33) depuis I'extérieur vers une face latérale du tube lorsque celui-ci

est dans sa position d’utilisation.

Dispositif selon la revendication précédente, comprenant des moyens de positionnement du

tube (18) relativement au ratelier (22).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications précédentes, comprenant des moyens
d'immobilisation du tube relativement au ratelier (22), les moyens d’'immobilisation formant

de préférence les moyens de positionnement du tube.

Dispositif selon la revendication précédente, dans lequel les moyens d'immobilisation
comprennent une pluralité de pions (32), de préférence trois, aptes a coopérer avec des

encoches (34) de forme complémentaire solidaires du tube (18).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications précédentes, comprenant des moyens
de positionnement du ratelier (22) relativement a un support, par exemple la plate forme
(20).

Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes, comprenant des moyens

de suspension du tube par une extrémité correspondant a I'entrée de celui-ci.

Tube de poche adapté a étre transporté et stocké dans un dispositif selon la revendication 4,
caractérisé en ce qu’il comprend une pluralité d’encoches (34), de préférence au moins

trois encoches (34) apte a coopérer avec des pions (32) du ratelier (22).

Installation (10) de stockage de tubes de poches pour coulée de métal liquide, caractérisée
en ce qu'elle comprend au moins deux dispositifs de transport et de stockage (22a, 22b)
selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, et au moins un dispositif (24) de
manipulation d’un tube, apte a déplacer un tube (18) entre les dispositifs de transport et de

stockage et une installation de coulée (12).

Installation (10) selon la revendication 8, comprenant en outre au moins un dispositif (26) de

nettoyage des tubes, notamment par injection d'oxygéne.

Installation (10) selon I'une quelconque des revendications 8 et 9, comprenant une plate-
forme (20), sur laquelle sont ménageés les dispositifs de transport et de stockage (22a, 22b),
ainsi que de préférence le dispositif de manipulation et/ou de nettoyage (24, 26), la plate-

forme et chaque dispositif de transport et stockage comprenant des moyens
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complémentaires de positionnement (39) du dispositif relativement a la plate-forme.

Procédé de coulée de métal liquide, caractérisé en ce qu'il comprend les étapes suivantes:
- on préléve un tube (18) d'un premier ratelier (22a) tel que défini dans la revendication 1,

- on introduit ce tube (18) dans l'installation de coulée (12),

- on procéde aux opérations de coulée,

- on extrait le tube (18) de I'installation de coulée (12),

- on remise le tube (18) dans un deuxiéme ratelier (22b) tel que défini dans la revendication
1.

Procédé selon la revendication 11, dans lequel, avant I'étape de remisage, on reproduit les

étapes d'introduction, de coulée et d'extraction pour une ou plusieurs autres poches.

Procédé selon la revendication 12, dans lequel, avant la réintroduction d'un tube (18) dans
une autre instaliation de coulée, on procéde a une étape de nettoyage du tube, notamment

par injection d'oxygéne.

Procédé selon 'une quelconque des revendications 12 et 13, dans lequel l'opération de
réintroduction du tube dans I'autre installation de coulée est effectuée suivant une
orientation angulaire selon un axe correspondant a I'axe du canal du tube différente de

I'orientation dans laquelle le tube a été _introduit dans l'installation précédente.

Procédé selon I'une quelconque des revendications 11 a 14, dans lequel, avant la premiére
étape de prélévement on met en place les dispositifs de transport et stockage sur une plate-

forme (20) en des positions prédéterminées.

Procédé selon I'une quelconque des revendications 11 a 15, dans lequel on détecte si un
emplacement (30a, 30b, 30c) d'un dispositif de transport et stockage stocke un tube (18) et

on préléve le tube (18) stocké dans cet emplacement le cas échéant.
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