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(54)实用新型名称

一种基于电催化耦合混凝沉淀的含盐废水

深度处理系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种基于电催化耦合混

凝沉淀的含盐废水深度处理系统，包括通过管道

依次连接的过滤器、电催化氧化电解槽、脱氯池、

混凝絮凝池Ⅰ、沉淀槽，所述过滤器用于去除废水

中的悬浮物，所述电催化氧化电解槽用于去除废

水色度、有机物及含氮污染物，所述脱氯池用于

进行脱氯处理，所述混凝絮凝池Ⅰ用于去除废水

中的总磷，所述沉淀槽用于沉淀泥渣。本实用新

型工艺流程简单、占地面积小、自动化程度高、抗

负荷冲击性强、处理高效。
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1.一种基于电催化耦合混凝沉淀的含盐废水深度处理系统，其特征在于：包括通过管

道依次连接的过滤器、电催化氧化电解槽、脱氯池、混凝絮凝池Ⅰ、沉淀槽，所述过滤器用于

去除废水中的悬浮物，所述电催化氧化电解槽用于去除废水色度、有机物及含氮污染物，所

述脱氯池用于进行脱氯处理，所述混凝絮凝池Ⅰ用于去除废水中的总磷，所述沉淀槽用于沉

淀泥渣。

2.根据权利要求1所述一种基于电催化耦合混凝沉淀的含盐废水深度处理系统，其特

征在于：所述过滤器为碟片式过滤器。

3.根据权利要求1所述一种基于电催化耦合混凝沉淀的含盐废水深度处理系统，其特

征在于：所述沉淀槽为斜板沉淀槽。

4.根据权利要求2所述一种基于电催化耦合混凝沉淀的含盐废水深度处理系统，其特

征在于：所述过滤器通过进水管连接有水质水量调节池，所述水质水量调节池用于均衡废

水的水质和水量。

5.根据权利要求4所述一种基于电催化耦合混凝沉淀的含盐废水深度处理系统，其特

征在于：所述沉淀槽的排污口通过排污管连接有板框压滤机，所述板框压滤机的排水口通

过排水管道和所述水质水量调节池连接。

6.根据权利要求5所述一种基于电催化耦合混凝沉淀的含盐废水深度处理系统，其特

征在于：还包括混凝絮凝池Ⅱ，所述过滤器通过反冲洗废水管和所述混凝絮凝池Ⅱ连接，所

述混凝絮凝池Ⅱ通过排污泥管和所述板框压滤机构连接，所述混凝絮凝池Ⅱ通过上清液管

和所述水质水量调节池连接。
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一种基于电催化耦合混凝沉淀的含盐废水深度处理系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及废水处理技术领域，具体为一种基于电催化耦合混凝沉淀的含盐

废水深度处理系统。

背景技术

[0002] 含盐废水通常指含有高浓度可溶性无机盐的废水，废水总含量(以氯化钠质量分

数计)超过1％，即为高含盐废水。含盐废水是典型的难处理废水，主要来源于石化工业、印

染工业、药剂和农药生产及腌制食品等行业中，废水中除了含有大量无机盐离子外，还包括

大量有机物、氨氮、总氮、总磷等污染物。含盐废水中的盐分对微生物有毒害和抑制作用，且

会管道和设备造成腐蚀；同时还具有排放量大、有机物难降解、废水色度高、可生化性差等

特点。

[0003] 目前含盐废水深度处理工艺常使用芬顿、臭氧氧化等高级氧化技术与生化处理相

结合，这两类高级氧化工艺运行时所需药剂量及电耗较高，芬顿反应需要投加双氧水及亚

铁，双氧水的运输与储存过程存在一定的安全风险，且反应后会产生大量铁泥，需要委托外

部进行固废处理，增加运行成本；臭氧氧化工艺需要较长的停留时间，构筑物占地面积大。

并且由于印染废水高盐度、可生化性低的特点，通常生化系统需要较长的启动时间和停留

时间，导致构筑物占地面积很大。当进水水质水量波动较大时，生化系统面对较高的冲击负

荷容易发生奔溃，造成出水超标。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的是克服上述现有技术的缺点，提供一种工艺流程简单、占地面

积小、自动化程度高、抗负荷冲击性强、处理高效的基于电催化耦合混凝沉淀的含盐废水深

度处理系统。

[0005] 本实用新型是通过以下技术方案来实现的：一种基于电催化耦合混凝沉淀的含盐

废水深度处理系统，包括通过管道依次连接的过滤器、电催化氧化电解槽、脱氯池、混凝絮

凝池Ⅰ、沉淀槽，所述过滤器用于去除废水中的悬浮物，所述电催化氧化电解槽用于去除废

水色度、有机物及含氮污染物，所述脱氯池用于进行脱氯处理，所述混凝絮凝池Ⅰ用于去除

废水中的总磷，所述沉淀槽用于沉淀泥渣。

[0006] 进一步地：所述过滤器为碟片式过滤器。

[0007] 进一步地：所述沉淀槽为斜板沉淀槽。

[0008] 进一步地：所述过滤器通过进水管连接有水质水量调节池，所述水质水量调节池

用于均衡废水的水质和水量。

[0009] 进一步地：所述沉淀槽的排污口通过排污管连接有板框压滤机，所述板框压滤机

的排水口通过排水管道和所述水质水量调节池连接。

[0010] 进一步地：还包括混凝絮凝池Ⅱ，所述过滤器通过反冲洗废水管和所述混凝絮凝

池Ⅱ连接，所述混凝絮凝池Ⅱ通过排污泥管和所述板框压滤机构连接，所述混凝絮凝池Ⅱ
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通过上清液管和所述水质水量调节池连接。

[0011] 与现有技术相比，本实用新型具有以下有益效果：

[0012] 通过利用管道依次连接过滤器、电催化氧化电解槽、脱氯池、混凝絮凝池Ⅰ、沉淀

槽，采用碟片式过滤器对废水进行处理，过滤精度高，且可通过增加过滤单元实现对大流量

废水的处理，处理后水质可满足电催化氧化电解槽的进水悬浮固体要求，另外，碟片式过滤

器安装及运行成本较低，有利于减少废水处理工程投资成本，电催化氧化电解槽利用其具

有催化性能的电极或溶液相中的修饰物促进在电极上发生的电子转移反应，产生具有强氧

化能力的羟基自由基或其他自由基和基团降解有机污染物，由于含盐废水中电解质较好的

导电性，有利于电催化氧化反应的发生，不仅节约了反应时电解质的投加，而且废水中的

Cl‑可生成氯系产物，氯系产物可高效去除废水中氨氮污染物。该系统将电催化氧化与混凝

沉淀相结合，可以在较短的停留时间内高效处理含盐废水，处理后的含盐废水各污染物可

达到深度处理排放标准，流程简单，操作便捷，可实现一体化及自动化，且对污染物的去除

效果显著，有着较好的经济及环境效益。

附图说明

[0013] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0014] 附图标记说明：1‑管道，2‑过滤器，3‑电催化氧化电解槽，4‑脱氯池，5‑混凝絮凝池

Ⅰ，6‑沉淀槽，7‑进水管，8‑水质水量调节池，9‑排污管，10‑板框压滤机，11‑排水管道，12‑混

凝絮凝池Ⅱ，13‑反冲洗废水管，14‑排污泥管，15‑上清液管。

具体实施方式

[0015] 图1为本实用新型提供的一种基于电催化耦合混凝沉淀的含盐废水深度处理系统

实施例结构示意图，包括通过管道1依次连接的过滤器2、电催化氧化电解槽3、脱氯池4、混

凝絮凝池Ⅰ5、沉淀槽6，过滤器2用于去除废水中的悬浮物，电催化氧化电解槽3用于去除废

水色度、有机物及含氮污染物，脱氯池4用于进行脱氯处理，混凝絮凝池Ⅰ5用于去除废水中

的总磷，沉淀槽6用于沉淀泥渣。

[0016] 工作时，经过过滤器2过滤的废水进入电催化氧化电解槽3进行处理，电催化氧化

电解槽3的进水悬浮固体不超过10mg/L，电催化氧化电解槽3采用管状结构，设置出水口、酸

洗口和排空口，可根据水量选择不同数量的电催化氧化电解槽3进行并联，有利于节约占地

面积，电催化氧化电解槽3内的电极分为阴阳两极，阳极可采用镀贵金属钛板、BDD电极等；

阴极可采用纯钛板、不锈钢、石墨电极等，电极面积与电催化氧化电解槽3有效体积比值为

12～60m2·m3。电催化反应时电流密度根据水质情况进行确定，电流密度范围为10～30mA/

cm2，废水在电解槽中停留时间为3～30min，经过电催化氧化处理的废水进入脱氯池4中，脱

氯池4底部设置曝气头向水中通入O2将部分Cl2脱除，同时加入一定量的Na2S2O3溶液，投加浓

度约为25～50mg/L，反应30～60min后废水进入混凝絮凝池I5，废水进入混凝絮凝池I5后，

直接加入CaCl2和FeCl3进行快速混合，CaCl2和FeCl3质量比1：1～3：1，药剂投加量10～

50mg/L，混合10～15min后废水进入絮凝区，加入1～2mg/L的PAM进行慢速混合，等待矾花生

成，反应20～30min后废水流入沉淀槽6进行沉淀，出水达标后排放至受纳水体。

[0017] 过滤器2为碟片式过滤器。
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[0018] 本系统采用碟片式过滤器对废水进行处理，由于碟片式过滤器独特的过滤单元，

过滤精度高，且可通过增加过滤单元实现对大流量废水的处理，处理后水质可满足电催化

氧化电解槽3的进水悬浮固体要求。另外，相较于RO膜过滤等，碟片式过滤器安装及运行成

本较低，有利于减少废水处理工程投资成本。

[0019] 沉淀槽6为斜板沉淀槽。

[0020] 废水从混凝絮凝池Ⅰ5进入沉淀槽6，经过沉淀槽6的斜板时，出水水流向上经集水

管排出，泥渣随沉淀槽6的斜板向下。

[0021] 过滤器2通过进水管7连接有水质水量调节池8，水质水量调节池8用于均衡废水的

水质和水量。

[0022] 废水先进入水质水量调节池8，再经进水管7进入过滤器2，废水先在水质水量调节

池8中通过调节废水配比控制废水pH＝6.5～8.5、盐度(以Cl‑计算)＝3～20‰、电导率＝5

～25g/L，废水再通过提升泵进入过滤器2。

[0023] 沉淀槽6的排污口通过排污管9连接有板框压滤机10，板框压滤机10的排水口通过

排水管道11和水质水量调节池8连接。

[0024] 沉淀在沉淀槽6的泥渣经排污管9流入板框压滤机10进行处理，板框压滤机10的压

滤液经排水管道11流回至水质水量调节池8，脱水污泥外运处理。

[0025] 还包括混凝絮凝池Ⅱ12，过滤器2通过反冲洗废水管13和混凝絮凝池Ⅱ12连接，混

凝絮凝池Ⅱ12通过排污泥管14和板框压滤机10构连接，混凝絮凝池Ⅱ12通过上清液管15和

水质水量调节池8连接。

[0026] 对过滤器2进行反冲洗后的反冲洗废水和悬浮物通过反冲洗废水管13进入混凝絮

凝池Ⅱ12，然后调节pH碱性加入聚合氯化铝迅速混合均匀5‑10min，聚合氯化铝投加量1～

2mg/L；最后经过絮凝的废水进行沉淀固液分离，上清液经上清液管15流回至水质水量调节

池8，污泥经排污泥管14进入板框压滤机10进行处理，板框压滤机10的压滤液经排水管道11

流回至水质水量调节池8，脱水污泥外运处理。

[0027] 上列详细说明是针对本实用新型可行实施例的具体说明，该实施例并非用以限制

本实用新型的专利范围，凡未脱离本实用新型所为的等效实施或变更，均应包含于本案的

专利范围中。
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图1

说　明　书　附　图 1/1 页

6

CN 221777702 U

6


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006


