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Vyndlez se tyké zafizeni pro kontinudlni m&¥eni niry zhutndni zemin p#&i Jejich
zhutfovéni vibrainim strojeme

Z Us patentového spisu &. 3 599 543 je zndmo zafizeni, které snimé zrychleni pra=
covniho dilu vibra&niho stroje ve dvou vzéjennd kolmych smdrech, pridemz k posouzeni
zhutn&ni se vyu3ivé pomér obou slofek po dvojndsobné integraci., Zatizeni podle paten~
tového spisu DE 0S &, 27 10 811 snimd pouze jednu slozku pohybu vibra&ni &4sti zhutfo-
vaciho stroje, pFidem2 ze signélu Jsou analogovym zp@sobem vyfiltrovény slo?ky odpovi-
dajici v podstatd prvnimu a druhdhu harmonickému kmitoftu a pomdr t&chto $lotek slou3i
k posouzeni miry zhutndni. Nevyhodou tohoto zp@isobu m&i¥eni Je moZnost pouZitd bbuze pro
Jednu,! nejvySe pro ndkolik diskrétnich frekvenci vibrace pracovni E&sti zhutXovaciho stro=-
Jee Z patentového spisu EP O 027 512 je zndmo zarizeni pro md¥eni miry zhutn¥ni zpracovi=-
vajici m&fenou hodnotu, kterd je v relaci s G&innym vykonem p¥i pojezdu, v pomdrnd slo=-

Zité elektronické jednotce. Zarizeni piitom neumozfuje pFedvoleni srovnévaci hodnoty,! a

tim ani signalizaci doseZeni poZadovanéd miry zhutndni, Daldi znémé zaFizeni vyhodnocuje

ze signélu &idla umistdného na vibrujici &&sti zhutRovaciho stroje v elektronické jednotce
na bézi mikroprocesoru velidinu nelinedrnd um&rnou odchylce hodnot nam&fenych v ekvidistante
nich &asovych intervalech. N4rlist zobrazovanych hodnot s nartstajicim zhutndnim je pom&rni
maly, zafizeni navic neumo2fuje zjiZténi miry zhutndni celého hutndného tseku &i plochy.
Zaizeni podle &s. autorského osv&dieni &, 252 407 snima rdzy vznikajici p#i interakci vib=
raéni Casti zhutfovaciho stroje s podloiimaninaéeizaloienym na principu reproduktoru, pi#i-
ZemZ signdl je vyhodnocovén v elektronické jednotce s nikropo&itafems Nevyhodou uvedenych
zafizeni je jejich relativni slo2itost, a tim pom&rnd vysoké porizovaci nédklady,’ nizkd 3i-
votnost a omezend pouZitelnost p¥i mdFfeni miry zhutndni zemin.

Vyde uvedené nevyhody odstrafiuje do zna&né miry zaiizeni podle vynélezu,! jeho¥
podstata spofivd v tom, %e snima& vibraci je piipojen pies mezilehly zesilova& a dolno-
frekvenéni propust k signdlovému vetupu A/D pievodniku a souZasnd ke vstupu tvarova&e, Dato=
vé vystupy A/D pFevodniku jsou spojeny s jednou vstupni branou procesoru, stavovy vystup
A/0 pfevodniku je spojen s jednim prerudovacim vetupem procesoru a vystup tvarovade je spo-
jen s druhym pFeruSovacim vstupem procesorus K procesoru je dale pfipojen zobrazovady klé=-
vesnice, datovd pamd¥, pamd¥ programu, obvod &itale a obvod Easovale,) piifemZ vystup &ago=
vale je piipojen ke spoudtdcimu vstupu A/D pevodniku.

Zarizeni-podle vyndlezu umoZfuje zobrazeni sktudlni hoanoty miry zhutndni, srovnivini
hodnoty s pifedvolenou hodnotou uloZenou v pam&ti a indikaci dosafeni nebo pekrodeni této
hodnoty p#i mdieni. Zaiizeni dale umo2iuje zjidténi prom&rné hodnoty miry zhutndni celého
hutn&ného useku, popi. celd hutné&né plochy.ﬁgw;ss;gi zobrazeni procentudlniho narfstu této
hodnoty oproti ‘pfedchézejicimu pFejezdu ve stejném sméru Jizdy. Déle zaiizeni umoZfuje funk-
ci pfi libovolné frekvenci vibrace pracovniho dilu zhutfiovaciho stroje, p*i&em: pti pfipad-
nych zm&ndch této frekvence se zafizeni okamzitd, bez Jakéhokoli zpozd&ni, na novou frekven-
ci adaptujes

Na vykresech je znézorndno uspor&déni zaiizeni podle vynélezu,! kde na obre 1 je zndzor-
n&na zékladni verze zatfizeni pro mdieni miry zhutnéni, na obr, 2 je zndzorndna verze dopl-
n&né kompresnim zesilovaem;i a na obr. 3 Je verze doplnéné prehovym detektorem, '

Zafizeni pro mdFeni miry zhutn¥ni zndzorn&né ns obry 1 Je tvoieno snimalem vibract 1,
ktery je pifipojen pFfes mezilehly zesiloval 2 a dolnofrekvenni propust 3 k signdlovému vstue
pu A/D pFevodniku 4 a soulasnd ke vstupu tvarovade 8+ Datové vystupy A/D pievodniku 4 Jsou
spojeny s jednou vstupni branou procesoru 5o stavovy vystup A/D plevodniku 4 je spojen
8 jednim pferdéovacim vstupem procesoru 6 a vystup tvarovale 5 Je spojen s druhym pFeruso-
vacim vstupem procesoru 6, K procesoru 6 je déle p*ipojen zobrazovad 74 klévesnice 8, dato-
vé pandt 9, pamd¥ programu 10,! obvod Zitage 1l a obvod ZasovaZe 12) pri%emZ vystup Easova-
8o 12 je piipojen ke spoudtdcimu vstupu A/D pievodniku 4. ‘

Alternativninm Fedenim je za*izeni s automatickou regulaci drovnd signélu podle obr. 2,
V tomto pFipadd je snimal 1 vibraci pFipojen pies mezilehly zesilovaZ 2 a dolnofrekven&ni
propust 3 ke vatupu kompresniho zesilovade 13, jeho% vystup je pfipojen k signdlovému vetupu
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A/D pievodniku 4 a soufasnd ke vstupu tvarovale 5. Datové vystupy A/D ptevodniku 4 jsou
spojeny s jednou vstupni branou procesoru 6, stavovy vystup A/D pifevodniku 4 je spojen

s jednim pirerudovacim vatupem procesoru 6 a vystup tvarovae 5 je spojen s druhym pferu=-
sovacim vstupem procesoru S K procesoru 6 je d4dle p¥ipojen zobrazovat 7, kldvenice 8,
datové pamd¥ 9,1 pamd¥ programu 10, obvod &itale 11 a obvod Zasovale 12, piitemZ vystup
gasovale 12 je piipojen ke spoudtdcimu vstupu A/D pfavodniku 4o '

Na obr. 3 je znézorndno zafizeni pro méi¥eni miry zhutndni s automatickym potlaenin
signdld nizké Grovnd. Zarizeni je twofeno enimalem 1 vibraciy, ktery je pfipojen pfes me=-
zilehly zesiloval 2 a dolnofrekvenini propust 3 ke vstupu prahového detektoru 14 a sou-
tasnd ke vstupu kompresniho zesilovae 13, jeho% vystup je piipojen k signdlovému vstupu
A/D ptevodniku 4 a soufasnd ke vstupu tvarovale S. Datové vystupy A/D pievodniku 4 jsou
spojeny s jednou vstupni branou procesoru 6, stavovy vystup A/D plevodniku 4 je spojen
s jednim piFerudovacim vstupem procesoru 6, vystup tvarovale 5 je spojen s druhym pleru=
Sovacim vstupem procesoru 6 a vystup prahového detektoru 14 je spojen s tfetim pferuso-
vacim vstupem procesoru 6s K procesoru 6§ je déle piipojen zobrazova& 7, klavesnice 8, da-
tovd pand¥ 9,! pam&¢t programu 10; obvod &itale 11 a obvod tasovade 12, piFilemZ vystup Ea=
sovale 12 je piipojen ke epouétécimu vetupu A/D pFevodniku 44

Funkce zatizeni podle obrs 1 je takové, Ze vibrace pracovni gasti zhutMovaciho stro=-
je jsou snimafem vibraci 1 pievedeny na elektricky signél; prifemZ jako snima& vibraci
je vhodné pouzit zejména piezoelektricky, popis polovodifovy &i tenzometricky snimai
zrychleni, Ziskany elektricky signdl je zesilen v zesilovali 2 a po odfiltrovani rusivych
&4stl spektra majicich pdvod v mechanické konstrukci vibradniho zafizeni v dolnofrekven&ni
propusti 3 je piiveden jednak na signélovy vstup A/D pfevodniku 4, jednak na vstup tvaro-
vage 5. Na vystupu tvarovale S jsou obdélnikové impulsy s periodou rovnou periodd vstupni-
ho signdlu, jejich% hrany (néb&%né nebo sestupné) vyvolévaji pfes jeden pierudovaci vstup
procesoru 6 obsluZny podprogram, ktery pomoci obvodu &itale 11 zjisfuje periodu vstupniho
signdlus Zjistdnou hodnotu po vyddleni sudym &lslem v&t3im neZ dvé (zejména Sesti,popie
dvandcti podle pouzitého algoritmu) uloZ{ do obvodu Easovafe 12,! z jehoZ vystupu je spoudtdn
A/D pievodnik 4. Vstupni signdl je tak vzorkovédn celistvym ndsobkem vstupniho kmito&tu
v ekvidistantnich Zasovych intervalech. Data z A/D pfevodniku 4 jsou piivadéna do proceso-
ru 6, ktery ze vSech odebranych vzorke za jednu periodu vypo&te hodnotu pFimo Um&rnou har=
monickému zkresleni vyhodnocovaného signdlu a zobrazi ji na zobrazovai 7. Pokud hutnici
stroj pfejizdi po materidlu ve formd volné sypaniny, je probsh zrychleni jeho vibrujici
pracovni &4sti, tedy i signélu ze snimale 1 vibraci, blizky harmonickému kmitu a hodnote
zobrazované zobrazovaZem 7 Je velmi nizkés S narastajicim‘zhutnénim zeminy je kmiténi pra-
covni &4sti stroje stdle vice ovliviiovdno hutndnym podloZim, coi se projevuje narfstaji-
cim zkreslenim signdlu ze snimale 1 vibracis S narlstajicim zhutndnim zeminy se tak zvy-
Suje i hodnote zobrazované zobrazovalem 7.

Funkce za¥izeni podle obres 2 je v podstatd shodnd s funkci zaiizeni podle obr. 1
s tim rozdilem, 2Ze signdl je po odfiltrovéni rudivych Edsti spektra v dolnofrekvenéni pro-
pusti 3 piiveden do kompresniho zesilovaie 13, ktery udrZuje troveil signdlu na hodnotd
optimdlni pro zpracovéni v A/D prevodniku 4. .Z vystupu kompresniho zesilovale 13 je sig=
ndl piiveden na signédlovy vstup A/D pievodniku 4 a soulasnd na vstup tvarovale 5. Funkce
dal3i &ésti zai*{izeni op¥t zcela odpovidd funkinimu popisu zaiizeni podle obre 1.

Funkce za*izeni podle obre 3 je v podstatd shodnd s funkci zaiizeni podle obr. 2
8 tim rozdilem, Ze signdl je po odfiltrovéani rudivych &dsti spektra v dolnofrekvenini pro=~
pusti 3 pifiveden do kompresniho zesilovaZe 13 a soulasnd do prahového detektoru 14, V pii=
padd poklesu urovnd signdlu pod hodnotu sepnuti prahového detektoru 14 je blokovén vypo=-
getni algoritmus procesoru § aktivaci jeho jednoho prerudovaciho vstupu. Timto zplsobem
je blokovana analyza signdlu nizké Grovnd v dob&, kdy neni v &innosti vibraini dil zhut-
ffovaciho strojes

Za*{izeni podle vyndlezu lze vyufit pii kontinudlnim nedestruktivnim mdfeni miry
zhutn8ni zemin p¥i jejich zhutfovdni vibrainimi zhutfiovacimi stroji, zejména vibrainimi
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zhutfovacini vélci,

1.

2,

PREDMET VYNALEZU

Zarizeni pro m&feni miry zhutndni zemin p#i jejich zhutfovéni vibradnim zhutXovacim
strojem, na jehoZ alespofi jednu pracovni &dst vykondvejici kmitavy pohyb oproti zhut=~
flovanému materidlu je pevnd uchycen snima vibraci pFipojeny pies mezilehly zesilovad
k dolnofrekven&ni propusti, vyznalujici se tim, Ze k vystupu dolnofrekven&n{ propusti
(3) Je piipojen tvaroval (5) a soufasnd A/D pFevodnik (4), jehoZ datové. vystupy jsou
spojeny s jednou vstupni branou procesoru (6) a jehoZ atavovy vystup je spojen s jed-
nim preruSovacim vstupem procesoru (6), priZem% vystup tvarovale (5) je spojen s dru=
hym preruovacim vstupem procesoru (6) a k procesoru (6) je ddle pFipojen zobrazovad
(7) & klévesnice (8), datovd pamd¥ (9), pamdt programu (10), obvod &itae (11) a obvod
tasovale (12), jehdZ vystup je spojen se spoustdcim vstupem A/D pfevodniku (4).
Za¥izeni podle bodu 1, vyznafujici se tim,} %e kompresni zesilova& (13) pipojeny k vy
stupu dolnofrekvenini propusti (3) je svym vystupem spojen se signdlovym vstupem A/D
pfevodniku (4) a souasn¥d se vstupem tvarovale (5).

3 vykresy
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Obr. 1
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Obr. 2
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