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A taldlmany térgya golyds csdmalom, amely-
nek hézéban elrendezett, a hazat durva 6rlé-
s kamrara és finom orlésti kamrara osztd,
ferde elvélasztd fala (4), az Orlemény at-
eresztésére szolgald réseket képezd, egymés-
sal mereven 6sszekétdtt rudakbol (9) all

A talélmédny lényege, hogy a rés (10-11)
azon rés (10) része, amely a ferde elvilasztd
falnak (4) a finom 6rlésG kamra oldalan 1évo
orlotestekkel érintkezd tartomanyaban (12)
van, kisebb szélességgel van kiképezve mint
a rés (10-11) azon rés (11) része, amely a
ferde elvélasztd fal (4) fennmaradd részén a
finom Orlésl kamra oldaléan van.
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A taldlmany térgya golyos csbémalom, amely
szilard anyag apritasahoz alkalmazhatd.

Ismert olyan golyés csémalom, amelynek
henger alakii haza van, amelyben a henger
alakl héz hossztengelyéhez képest ferdén
elrendezett elvélasztd fal van. Az elvélasztd
fal a héz uregét durva 6rlésti kamrédra és
finom 6rlést kamréara osztja, ahol ezen kam-
rakban Orlétestek vannak. A golydés csdma-
lom héza az egyméassal szemben fekvé hom-
lokoldalain adagold és Giritd nyilassal elldtott
fedelekkel van lezérva, valamint hossztenge-
lye koéruali elforgatdsdt biztositd hajtéssal
van mozgasatviteli kapcsolatban. A ferde el-
vélasztd fal egymassal mereven Osszekodtott
rudakkal van kiképezve, amelyek a teljes
rudhossz mentén éllandé tavkoznyire vannak
elrendezve és az Orlemény részecskéket at-
eresztd réseket képeznek. Ilyen jellegi ki-
alakitdssal a rések szélessége a ferde elva-
laszto fal Osszes szakaszédn - tehat felileté-
nek a két kamrdban 1évé Orlotestekkel
érintkezd tartoményaban valamint azokban a
tartomanyokban is, amelyek az orlotestekkel
nem érintkeznek - azonos. Ilyen jellegl
megoldéast ismertet pl. a 795 560 lajstromszé-
mi SU szerzdi tanusitvény, .Felfedezések,
taldlményok, hasznélati mintak, védjegyek”
cimt kézlony 1981. 01, 15-én megjelent 2.
szama. .

A ferde elvalasztd fal ilyen kialakitasa
esetén a kovetkezd torténik:

" A dob azon &llaséban, amikor a durva
érlésti kamréban lévd brldtestek szintje ma-
gasabb mint a finom 6rlési kamérban 1évd
bérldtestek szintje, az Orlemény az elvélasz-
téfalban 1évé réseken keresztul a durva 6r-
1ésti kamrébol a finom &6rlési kamrédba keril,
ami az Orlési viszonyoknak a golyds csOma-
lomban megfelel.

A dob azon éllasaban (180°-os elfordu-
lésa utén) amikor a finom 6rlési kamraban
1évd Orldtestek szintje magasabb mint a
durva 6rlési kamrédban 1évd Orldtestek
szintje, az 6rlemény a finom Orlési kamrabol
a durva Orlésii kamraba visszasaramlik. Ezal-
tal nemcsak a ferde elvélasztd fal Ateresztd
képessége csdkken, hanem az &rlésfolyamat
hatasfoka és a malom teljesitoképessége is.

A taldlmény révén megoldandd feladat
abban van, hogy olyan golyds csbmalmot
hozzunk létre, amelyben a hazat durva Orlé-
sl és finom Orlésii kamrara osztd, ferde el-
valasztd fal oly médon van kiképezve, hogy
ateresztd képességét és ennek kovetkezté-
ben a golyés csbmalom teljesitbképességét
megnoveli, '

A feladat megoldaséara olyan golyds cs6-
malmot hoztunk létre, amelyben a malomhézat
durva OrlésG és finom Orlésti kamrara osztod
ferde elvélasztd fal egyméAssal mereven 6sz-
szekotott rudakbol all, amelyek az Orleményt
ateresztd réseket képeznek, ahol a talalmény
szerint a rés azon része, amely a ferde el-
vélasztd falnak az Orlotestekkel érintkezo
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tartoméanyaban a finom érlésli kamra oldalén
helyezkedik el, kisebb szélességgel van ki~
alakitva mint a rés azon része, amely a fer-
de elvalaszté fal fennmarado részén a finom
6rlésti kamra oldalan van kiképezve.

Célszer(i, ha a rés azon része, amely a
ferde elvélaszto falnak a finom o&rlési kam-
raban 1évd Orldtestekkel érintkezd tartomé-
nyadban helyezkedik el, a finom Orlési kam-
raban 16vé 6rldtestek minimalis Atmérdjének
0,15-0,30~szorosat kitevd szélességgel van
kiképezve, mig a résnek a ferde elvalasztd
fal fennmaradd részében kiképzett része a
durva &rlésti kamraban 1évd Orlbtestek mini-
malis Atmérdjének 0,30-0,60-szorosat kitevd
szélességgel van kialakitva, A rés szélessé-
gének ily mdédon térténd kialakitédsaval meg-
akaddlyozzuk, hogy az Oridtestek a réseken
keresztil a durva 8rlésii kamrébdl a finom
orlésti kamréba, és forditva keriljenek.

Szintén célszert, ha a ferde elvélasztd
fal rudjai legyezdszeriien vannak elrendezve
és olyan réseket képeznek, amelyek a ferde
elvdlasztd falnak a finom o&rlési kamraban
1évd brlétestekkel érintkezd tartomanyétol
indulva a durva 8rlési kamréban lévd Orlé-
testekkel érintkezd tartomédny irdnyéban ki-
szélesednek. Az elvélasztd falat képezd
rudak ilyen jellegli elrendezése technolégiai
szempontbdl lényegesen egyszeribb és
ezéltal a rések olyan profillal rendelkeznek,
amelynél az éramlési ellenéllés csdkken és a
finom O6rlési kamrabdl a durva Orlési
kamréba  valo visszadramlas minimalis
értéken tarthatéd. Ennek koszonhetben az
elvalaszto fal ateresztd képessége nodvekszik.

Elonyds, ha az elvalasztd fal rudjaira
az Orlotestekkel érintkezd tartoményban pal-
cék vannak régzitve, éspedig az egyméssal
szomszédos rudak feluletére érintdleges és
azon rudak kézéppontjait dsszekdtd vonalédn
atmend sikok, valamint a rudak kdzéppontja-
bol ezen sikokra merdleges irdnyba huzott
sikok metszésvonalan, ahol a paledk atmérdje
a rud atmérdjének 0,1-0,2-szerese. Az elva-
lasztd fal ilyen jellegi kialakitdsaval minima-
lisra csbkkentjik a réseknek az Orlemény
részecskékkel és az Oridtestek toredékeivel
valo eltdmbdeését.

A taldlmény szerinti golyds csOmalom
esetén a ferde elvalasztd fal Ateresztd ké-
pessége - Osszehasonlitva az ismert megol-
déssal - lényegesen nagyobb, az Orlemény
részecskéknek a finom &rlésii kamrabol a
durva Orléstt kamréba valé visszaidramlasa
minimalis értékre csokken, az elvélasztd fal
orlemény részecskékkel és Orlotestek tore-
dékeivel valé eltomOdése szintén csdkken,
aminek kévetkeztében a golyos csdmalom at-
eresztd képessége lényegesen novekszik.

A taldlményt kiviteli példa kapcsan a
mellékelt rajzra vald hivatkozassal az aléb-
biakban részletesebben is ismertetjik, ahol
a rajzon az
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golyos csbmalom vézlatat,
hosszmetszetben, a

golyds csbémalom vazlatat, 180°-
-kal elforditva, a

a 2. abra III-III vonala mentén
vett metszetet, nagyitva, a

az 1. dbra IV-IV vonala mentén
vett metszetet, nagyitva, az

a 3. dbra V-V vonala mentén
vett metszetet, nagyitva, a

a 3. dbra VI-VI vonala mentén
vett metszetet, nagyitva, a

a 4. adbra VII-VII vonala men-
tén vett metszetet, nagyitva, a
legyezbszertien elrendezett ru-
dakkal kialakitott elvAlaszté
falat mutat.

A golyés csdmalom 1 hézzal (1. abra, 2.
abra) van ellatva, amely az egyméssal szem-
ben lévé homlokoldalakon 2 fedéllel van le-
zérva, 3 csapjdval csapégyakban (az &abrén
nem szerepelnek) van agyazva és forgatasat
biztosité hajtéssal (az abran nincs feltuntet-
ve) van ellatva. v

Az 1 hézban ferde 4 elvalasztd fal van
rogzitve, amely az 1 héz hossztengelyéhez
képest o« szégben van elrendezve és ellip-
szis alakura van kialakitva. A 4 elvélaszto
fal az 1 hézban durva Orlésit 5 kamrét és
finom OrlésG 6 kamrét képez. Az 5, 6 kamrak
7, 8 b6rldétestekkel vannak megfeleldoen meg-
toltve. Az 5 kamrdban lévd 7 Orlétestek mé-
rete nagyobb mint a 6 kamraban lévd 8 oOr-
16testeké.

A 4 elvélasztd fal mereven egymassal
bsszekdtdtt 9 rudakbol &ll (3. abra, 4. ébra).
A 9 rudak a 4 elvalasztd fal ellipszis alakjé-
nak kistengelyével parhuzamosan vannak el-
helyezve, lépcsbzetesen vannak kialakitva -
9a és 9b szakaszok - és egymassal réseket
kepeznek az Orlemény részecskék atereszté-
sére, ahol a rések 10 és 11 szakasszal van-
nak kiképezve, amelyeket a tovabbiakban 10
és 11 réseknek nevezunk.

A 4 elvélasztd falnak a finom Orlést 6
kamréaban 1évé 8 Orlotestekkel érintkezd 12
tartomanya 13 vonallal és a 4 elvalaszto fal
14 kiilsdkérvonaladval van behatdrolva.

A 9 rudnak a 12 tartomanyban 1évé 9a
szakaszénak D &tmérdje (5. abra) nagyobb
mint a 9 rid fennmaradd 9b szakaszanak d
atmérdje (6. abra), A 12 tartoményban (3.
abra) 1évdé 10 rések a szélessége (5. abra)
kisebb mint a 4 elvélasztd fal fennmaradd
részében lévd 11 rések b szélessége (6. &b-
ra, 7. ébra).

A 12 tartomanyban lévé 10 rések (3.
abra) a finom 6rlésit 6 kamraban lévd 8 6r-
16testek (1. é&bra) minimélis é&tmérdjének
0,15-0,30-szorosét kitevd a szélességgel van-
nak kialakitva., A 10 réseknek (3. éabra)
ilyen médon vald méretezésével megakada-
lyozzuk, hogy a 8 drlétestek (1. abra) a fi-
nom Orlésit 6 kamrébdl a durva Orlésa 5
kamrdba é&tkeriiljenek.

4
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2, ébra
3. ébra
4, ébra
5. éabra
6. ébra
7.

é&bra
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A 4 elvélaszto fal fennmaradd részében
kialakitott 11 rések (3., 4. &bra) a durva
érlésti 5 kamraban 1évd 7 Orlétestek (1., 2.
&dbra) atmérdjének 0,30-0,60-szorosst kitevd
b szélességgel vannak kialakitva, A 11 ré-
seknek ilyen moddon torténd méretezésével
megakadalyozzuk, hogy a durva bérlési 5
kamréban lévoé 7 orlétestek (1., 2. ébra) a
finom 6rlésii 6 kamraba atjussanak.

A ferde elvélasztd falnak egy masik le-
hetséges kiviteli alakja ~ amelyet a tovabbi-
akban 15 elvalaszto falként emlitjuk - & 8.
4brén lathatd, ahol 16 rudak teljes hossza
mentén allandé atmérdvel vannak kiképezve
és legyezdszerlGen vannak elrendezve., A 16
rudak 17 réseket képeznek, amelyek a 15
elvdlasztd fal feliletének a finom 6&rlésh 6
kamréaban 1évd 8 orlétestekkel (1., 2. ébra)
érintkezd 18 tartomanyétdl kiindulva a 15
elvalasztd fal felllletének a durva Orlést 5
kamréban lévd 7 Orlotestekkel (1., 2. Abra)
érintkezd 19 tartoménya (8. dbra) felé kisze-
lesednek. A 15 elvalasztd fal ilyen jellegl
kialakitdsa lényegesen egyszeriUbben allitha-
té eld.

A 10, 11, 17 réseknek a 7, 8 érlétestek
toredékeivel, valamint érlemény részecskék-
kel vald eltomddését azzal akadalyozhatjuk
meg, hogy a 4, 15 elvélasztd fal feluletének
az 5, 6 kamrakban megfeleléen elhelyezkedé
7, 8 bridtestekkel érintkezd 12, 12a (4. abra)
és 18 (8, ébra) tartomanyaban a 9, 16 ruda-
kon 20 pélcakat (5., 7. dbra) helyezzik el. A
20 palcék mindegyik 9, 16 rudra az egymés-
sal szemben 1év6 oldalakra vannak rogzitve,
éspedig az egyméssal szomszédos 9, 16 ru-
dak feliiletére érintdleges, és a 9, 16 rudak
kozepét Osszekotd 22 vonalon athalado, ima-
gindrius 21 sikoknak (7. ébra) valamint a 9,
16 rudak kozepétél ezen 21 sikokhoz huzott
23 merdlegeseknek a metszésvonaldn., A 20
pélca a 4, 15 elvalaszto falat képezo 9, 16
rid atmérdjének 0,1-0,2-szeresét kitevd at-
mérdvel van kialakitva. A 20 palcaknak ily
modon méretezett atmérdjével és a 9, 16 ru-
dakhoz képesti elrendezésével elérjuk, hogy
a 10, 11, 17 rések szélességének csokkenté-
se nélkil megakadélyozzuk, hogy a 10, 11,
17 rések a 7, 8 Orlétestek toredékeivel és
Srlemény részecskékkel eltomddjenek.

A taldlmany szerint kialakitott golyds
csdmalom a kévetkez6képpen mukodik:

A golyés csbmalom 1 hazénak az 1. és
2. dbréan 24 nyillal jeldlt irédnyaba torténd
forgatésa soréan a 4 elvalaszto fal sorrend-
ben az 1. és 2. Abran bemutatott jellemzd
alldsokba kerul, amelyeknél az 5, 6 kamrak-
ban lévo 7, 8 Orlétestek szintje maximalis hi
értéekétdl (1. abra) minimalis h2 értékere
valtozik.

Az 1 hédz minden egyes fordulata soran
a 7 6rlétestek a durva 6rlést 5 kamréban és
a 8 orlétestek a finom Oriési 6 kamréaban az
1 héz keresztmetszetén &t mozgést végeznek
- ennek soran az drleményt foleg UtOhatasra
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apritjuk - valamint a 4 elvalaszto falnak az
1 héz hossztengelyéhez képesti, of szdégben
vald elrendezésének kovetkeztében ezen
hossztengely mentén alterndlé mozgast is
végeznek, amelynek sorén az Orleményt dor-
zsdléssel (koptatdssal) apritjuk.

A beadagolt anyagot (az Orldtestek az

érleménnyel egyatt) - amely az 5 kamraban
az 1 héz mn szakaszdban van (2. ébra) - a
4 elvélaszto fal visszatartja és ezen anyag
az 1 haz forgésa soran a 24 nyillal jeldlt
irdnyban a 4 elvalasztd fal felileten 12a
tartomdnyéban csuszik (4. dbra). Ennek so-
rén az Orlemény részecskék a 9 rudak ko-
26tti 10, 11 réseken at a durva orlésa 5
kamrabdl a finom 6rlésti 6 kamraba atkerul-
nek, ahol a 8 érlétestek az o6rlemény re-
szecskéket késztermék méretének eléréséig
tovabbaprit jak.
. A 4 elvdlasztd fal felulete mentén 12a
tartomanyban vald mozgés soran az Orldtes-
tek toredékei és nagyobb méretl obrlemény
részecskék a 10, 11 résekbe nem ragadnak
be, mivel a 20 pélcdknak utkéznek, amelyek
ezen reészecskéket és toredékeket feltartjak.
Ennek soran a 20 palcék &ltal feltartott ré-
szecskék a 4 elvalasztd fal felulete folé ki-
lépnek. A 4 elvalaszté fal felillete mentén
mozgd anyag az Orlotestek tdredékeire hat
és ezeket a nagyméretl Orlemény részecské-
ket a 10, 11 résekbdl kiloki. Ezen tdredékek
az 5 kamraba visszakerulnek, ahol ezeket a
10, 11 rések szélességénél kisebb méretre
apritjuk. Az 1 haznak az 1. dbran bemuta-
tott allasdban az Orlemény részecskék a 4
elvalaszto fal 10, 11 résein a4t az 5 kamrabodl
a 6 kamraba esnek.

Az 1 héz tovébbi forgésa esetén az 1.
abra szerinti helyzetébdl a 2. 4brén bemuta-
tott helyzetbe keril. A beadagolt anyagot az
mn szakaszon a finom drlési 6 kamrédban a 4
elvilasztd fal tartja vissza, ezen anyag a 4
elvélasztd fal felillete mentén vald mozgésa
soran a 12 tartomany &ltal behatérolt nyom-
vonalat hagy maga utdn (3. dbra). Az 1 héz-
nak a 2. abrdn bemutatott éllasdban az 6rle-
mény részecskék a finom Orlési 6 kamrabol
a durva Orlést 5 kamrédba lépnek &t. Mivel a
finom Orlésu 6 kamraban 1évd 8 Orldtestekkel
érintkezd 12 tartoményban kialakitott 10 re-
sek a szélessége lényegesen kisebb mint a 4
elvélasztd fal tobbi részén kialakitott 11 ré-
sek b szélessége, az Orlemény részecskéinek
a 6 kamrébol az 5 kamraba valé visszaadram-
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lasa a tdmegre vonatkoztatva lényegesen ki-
sebb mértékd.

A 9 rud 9a szakaszan elhelyezett 20
pélcék megakadalyozzak a 4 elvélasztd fal 12
tartoményaban lévd 11 rések eltombdését, ez
azonos moédon toérténik, mint a 12a tarto-
manyban lévd 10 rések esetén. Mivel a 10
rések szélessége kisebb mint a durva érlési
5 kamréban 1lévé 7 6rlétestek minimalis atmeé-
rbje, a 7 orldtestek nem juthatnak at a fi-
nom Orlést 6 kamréaba. Amikor a kopéastol
fuggden a 7 Orldétestek mérete a 10 rések a
szélessége ald csdkken, a 7 Orlotestek a 4
elvélasztd falon keresztil a finom 6rlési 6
kamréba juthatnak, ahol azokat teljes elko-
péséig alkalmazzuk. Mivel a 10 rések a szé-
lessége a finom Orlési 6 kamraban lévo 8
6rldtestek minimélis atméréjének 0,15-0,30-
~-szorosa (85-70%), ezért nem tudnak a finom
orlésti 6 kamrabdl a durva 6rlésii § kamraba
atlépni. :

Amennyiben a 8 O&rldtestek mérete ko-
pas koévetkeztében 50-60%-kal csdkkent, a 8

orldtesteket kicseréljik. A finom &rlési 6
kamréaba jutd Orlemény részecskéket ott
késztermék méretének eléréséig apritjuk,

majd a 6 kamrébdl a 3 csapban kiképzett
nyilason keresztil kivezetjik. Ezt kovetden
a munkaciklust megismételjik. A 15 elvalasz-
to fallal ellatott golyds csémalom hasonlokép-
pen mikodik.

A golyos csémalomnak egy 4m-es hazat-
mérdvel és 15,5 m-es hosszusdgl kisérleti
mintdja - amelyben a taldlmdny szerint ru-
dakkal kiképzett elvélaszté fal van elren-
dezve - klinkertégla apritdsdhoz alkalmaz-
tuk.

Ezen kisérleti minta Uzemelése alatt
megéllapitottuk, hogy a finom o6rlési kamra-
bél a durva O&rlési kamraba valdé vissza-
dramlds minimélis mértékli. A taldlményhoz
miszaki szempontbél legkdzelebb &ll6 ismert
megoldéshoz képest az érlési folyamat hatés-
foka és a malom &teresztOképessége lényege-
sen nagyobb. Ezenfelul a ferde elvélaszto
fal alkalmazasdval - amelyben a kilénbdzd
részeken a rudak Lkozotti rések szélessége
egymastol eltérd, amivel az elvélaszto fal at-
eresztd képességét megnoveljuk - az elvéa-
laszté fal adramlasi ellenallasat csokkentjik,
az Orlési folyamat hatdsfokat noveljik és az
elszivé levegd viszonyokat javitjuk.

A taldlményt legcélszeriibben a cement-
iparban, a badnyaszatban és més iparagakban
alkalmazhatjuk, ahol anyagot apritanak.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Golyés csomalom, amelynek héazéban
elrendezett, a hézat durva oOrlésll kamrara
és finom Orlésti kamrara osztd, ferde elva- §
laszto fal az Orlemény éteresztésére szolgélo
réseket képezd, egyméssal mereven Osszeko-
tdtt rudakbdl all, azzal jellemezve, hogy a
rés (10-11) azon rés (10) része, amely a
ferde elvalaszté falnak (4) a finom o6rlésli 10
kamra (6) oldalan lévd Orldtestekkel (8)
érintkezd tartomanyaban (12) van, kisebb
szélességgel van kiképezve mint a rés (10-
-11) azon rés (11) része, amely a ferde el-
vélasztd fal (4) fennmaradd részén a finom 15
6rlést kamra (6) oldaldn van.

2. Az 1. igénypont szerinti golyos csé-
malom, azzal jellemezve, hogy mindegyik rés
(10) azon része, amely a ferde elvalaszto
falnak (4) a finom 6rlési kamréban (6) lévé 20
orlotestekkel (8) érintkezd tartoményéaban
(12) van, a finom 6érlési kamréban (6) 1évo
oridtestek (8) minimélis Atmérdjének 0,15-
-0,30-szorosat kitevé szélességgel (a) van
kiképezve, mig mindegyik rés (11) azon ré- 25
sze, amely a ferde elvéalaszté fal (4) fennma-
radd részében van a durva Oriésh kamréban
(5) 1évd Orldtestek (7) minimélis atmérdjének
0,30-0,60-szorosat kitevd szélességgel (b)
van kiképezve. 30

3. Az 1., igénypont szerinti golyds csé-
malom, azzal jellemezve, hogy a ferde elvé-
lasztd fal (15) rudjai (16) legyezdszeriien
vannak elrendezve és olyan réseket (17) ké-
peznek, amelyek a ferde elvalaszto falnak 35
(15) a finom 6rlési kamraban (6) lévéd Orlé-
testekkel (8) érintkezd tartomanyéatol (18)
kiindulva a ferde elvélaszté falnak (15) a
durva 6rlésti kamraban (5) lévd Orlotestek-
kel (7) érintkezd tartoménya (19) felé no- 40
vekvd szélességgel vannak kiképezve,

4, Az 1. igénypont szerinti golydés csé-
malom, azzal jellemezve, hogy a ferde elvé-
lasztd fal (4, 15) radjaira (9, 16) az Orlétes-
tekkel (7, 8) érintkezd tartomanyokban (12, 45
18, 12a, 19) pélcédk (20) vannak rogzitve, és-
pedig az egymassal szomszédos rudak (9,
16) felliletére érintdleges és ezen rudak (9,
16) kézepeit osszek6td vonalon (22) Atmend
sikok (21), valamint a rudak (9, 16) kdzepé- 50
tdl ezen sikokra (21) huzott merdlegesek
(23) metszésvonalan, ahol a pélcédk (20) at-
mérdje a ferde elvalaszto falat (4, 15) kepe-
z6 rudak (9, 16) Atmérdjének 0,1-0,2-szere-
se, 55
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