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(57) Abstract: The invention is based on the ob-
ject of creating a winding carrier, which ensures
optimum and secure insulation for rotor windings
amongst each other. The invention achieves said
object by a winding carrier for attachment to the
primary part segments of a primary part of a linear
motor or a rotation symmetrical motor, said pri-
mary part having a modular design by means of
the primary part segments, wherein a primary part
segment comprises at least one yoke section (1)
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and one tooth section (2) for attaching a winding.
The winding carrier comprises an insulating agent
(4) in order to at least partially surround the tooth
section (2) of the primary part segment. The insu-
lating agent (4) is provided with at least one first
insulating agent expansion section (3) in order to
at least partially surround the yoke section (1) of
the primary part segment, wherein additionally an
insulation extension (5) is comprised in order to
electrically insulate a winding that can be arranged
on the insulation agent (4) against the windings of
neighboring primary part segments. The insula-
tion extension (5) is arranged or can be arranged
on the insulating agent extension section (3). The

advantage of the solution according to the invention is that the production process of the primary part of an electrical machine is

simplified.

(57) Zusammenfassung: Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Wicklungstriiger zu realisieren, welcher eine optimale
und sichere Isolierung von Rotorwicklungen untereinander gewihrleistet. Die Erfindung 16st diese Aufgabe mittels eines Wick-
lungstréigers zur Anbringung an den Primirteilsegmenten eines mittels der Primérteilsegmente modular aufgebauten Primérteils
eines Linearmotors oder eines rotationssymmetrischen Motors, wobei ein Primirteilsegment zumindest einen Jochabschnitt (1) und
einen Zahnabschnitt (2) zur Anbringung einer Wicklung umfasst, wobei vom Wicklungstréger ein Isolationsmittel (4) umfasst ist,
e um den Zahnabschnitt (2) des Primérteilsegmentes zumindest teilweise zu umschlieBen, wobei am Isolationsmittel (4) zumindest
ein erster Isolationsmittelerweiterungsabschnitt (3) vorgesehen ist, um den Jochabschnitt (1) des Primérteilsegmentes zumindest
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teilweise zu umschlieBen, wobei
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zusdtzlich ein Isolationsfortsatz (5) umfasst ist, um eine am Isolationsmittel (4) anordenbare Wicklung gegentiiber den Wicklungen be-
nachbarter Primérteilsegmente elektrisch zu isolieren, wobei der Isolationsfortsatz (5) am Isolationsmittelerweiterungsabschnitt (3)
angeordnet ist oder anordenbar ist. Der Vorteil der erfindungsgeméBen Losung liegt darin, dass der Herstellprozess der Primarteiles
einer elektrischen Maschine vereinfacht wird.
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Wicklungstriger fiir eine elektrische Maschine

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Wicklungstrager zur Anbringung an den
Primérteilsegmenten einer elektrischen Maschine gemifl dem unabhﬁngigeri Anspruch 1
sowie auf ein Verfahren zur Herstellung eines erfindungsgemiBen Wicklungstrigers gemaf

dem Anspruch 17.

Ein Primirteil einer elektrischen Maschine kann mittels einer Vielzahl von einzelnen
Primirteilsegmenten realisiert sein. Diese Primérteilsegmente umfassen in der Regel einen
Jochabschnitt, welcher zur Fithrung des beim Betrieb der Maschine entstehenden
magnetischen Feldes bestimmt ist, und einen sogenannten Zahnabschnitt, an dem Wicklungen
angeordnet werden konnen. Die zuvor erwéhriten Primérteilsegmente werden in der Regel in
Verbindung mit sogenannten konzentrierten Wicklungen eingesetzt. Bei diesem Verfahren
verteilt sich eine Wicklung nicht auf mehrere Zihne, sondem sie ist auf einen einzigen Zahn
beschrénkt. DemgemiiB kdnnen Primaérteilsegmente zusammen mit der konzentrierten

Wicklung als separates Modul hergestellt werden.

Die Offenlegungsschrift DE 10 2004 025 105 A1 zeigt den Stator einer mittels -
Statorsegmenten hergestellten elektrischen Maschine zusammen mit einem isolierenden
Spulenkoérper. Es ist ein isolierender Spulenkorper gezeigt, welcher auf einem Zahn montiert
ist, welcher sich von einem ringsegmentférmigen Joch eines Stators erstreckt, wobei ein

Draht um den isolierenden Spulenkorper gewickelt ist.

In der japanischen Zusammehfassung mit der Verdffentlichungsnummer 2006 141 173 A ist
ein einzelnes Statorsegment im Detail gezeigt. Dieses Segment besteht ebenfalls aus einem

Joch und einem Zahn sowie einem dem Joch gegeniiberliegenden Zahnerweiterungsabschnitt.
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Das Joch, der Zahnerweiterungsabschnitt und der Zahnabschnitt selbst bilden einen H-
formigen Querschnitt, wobei ein Raum zur Aufnahme einer Wicklung mittels des
Querschnittes lﬁngsséitig in Axialrichtung des Stators realisiert wird. Die Wicklung ist mittels
eines Isolationskorpers vom Material des Statorsegmentes isoliert. An den Stirnseiten des
Jochs sind Befestigungsabschnitte gezeigt, mittels derer ein formschliissiges aneinanderfiigen
mehrerer benachbarter Statorsegmente méglich wird, so dass die Anordnung in radialer

Richtung fixiert ist.

Betrachtet man nochmals die DE 10 2004 025 105 Al, so fillt auf, dass die Jochabschnitte
unmittelbar aneinander liegen, um den magnetischen Widerstand moglichst gering zu halten.
Die an den in radialer Richtung ausgerichteten Zahnabschnitten vorhandenen
Zahnerweiterungsabschnitte stoBen dagegen nicht unmittelbar aneinander, um einem

magnetischen Kurzschlusses in unmittelbarer Nihe des Rotors zu vermeiden.

Derartige aus dem Stand der Technik bekannte Anordnungen bringen den Nachteil mit sich,
dass zur Erzielung einer moglichst hohen Isolationsklasse bei der Konstruktion keine

ausreichende Vorsorge getroffen wurde.

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung Wicklungstriiger fiir Primirteilsegmente elektrischer
Maschinen zu konstruieren, sowie ein Herstellverfahren fiir derartige Wicklungstriger
anzdgebcn, wobei eine moglichst effektive isolierende Wirkung zwischen Wicklung und

Primirteil erzielt werden soll.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe mittels eines. Wicklungstragers zur Anbringuﬂg an den
Primirteilsegmenten eines mittels der Primérteilsegmente modular aufgebauten Primarteils

einer glektrischen Maschine mit zusitzlichem Sekundarteil, insbesondere eines Linearmotors

oder eines rotationssymmetrischen Motors, wobei ein Primérteilsegment zumindest einen

Jochabschnitt und einen Zahnabschnitt zur Anbringung einer Wicklung umfasst, wobei vom
Wicklungstriiger ein vorzugsweise spritzgusstechnisch realisiertes Isolationsmittel umfasst ist,
um den Zahnabschnitt des Primérteilsegmentes zumindest teilweise zu umschlieBen, wobei
am Isolationsmittel zumindest ein erster Isolationsmittelerweiterungsabschnitt vorgesehen ist,

um auch den Jochabschnitt des Primirteilsegmentes zumindest teilweise zu umschlieen.
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Unter Primirteil wird in diesem Zusammenhang die ortsfeste Komponente der elektrischen
Maschine verstanden. Es kann sich dabei beispielsweise um den Stator einer
rotationssymmetrischen Maschine handeln. Unte‘r Sekundirteil wird in diesem
Zusammenhang die bewegiiche Komponente der elektrischen Maschine verstanden. Es kann
sich dabei beispielsweise um den Rotor einer rotationssymmetrischen Maschine handeln.
Ergidnzend sei bemerkt, dass bei einem Linearmotor sowohl das Primirteil, als auch das
Sekundarteil beweglich angeordnet sein kann. In Verbindung mit Linearmotoren ist daher bei
dem Begriff Primarteil nicht zwangsldufig auch von der ortsfesten Komponente einer
elektrischen Maschine auszugehen, auch wenn das Primirteil aufgrund der erforderlichen
Kabel- und Steuerzuleitungen haufig als ortsfeste Komponente realisiert wird. Ebenso gilt,
dass in Verbindung mit Linearmotoren bei dem Begriff Sekundirteil nicht zwangsldufig auch
von einer beweglichen Komponente einer elektrischen Maschine auszugehen ist, auch wenn
das Sekundarteil hdaufig beweglich angeordnet wird. Bei Linearmotoren kann die den
erfindungsgemaBen Wickelkorper umfassende Maschinenkomponente daher sowohl eine

ortsfeste als auch eine nicht ortsfesten Maschinenkomponente darstellen.

Vorteilhaft an der Erfindung ist die verbesserte Zuverlassigkeit der Isolation zwischen
Wicklung und Primérteilsegment aufgrund eines stabilen und kompakteren Wicklungstragers,
welcher keine aufwindige Montagearbeiten erfordert und dementsprechend eine geringe

Ausfallwahrscheinlichkeit im spateren Betrieb der Maschine aufweist.

Vorteilhaft wird zusitzlich ein Isolationsfortsatz vom'Wicklungstriiger umfasst, um eine am
Isolationsmittel anordenbare Wicklung gegeniiber den Wicklungen benachbarter-
Primirteilsegmente elektrisch zu isolieren, wobei der IsolationsfortSatz am
Isolationsmittelerweiterungsabschnitt angeordnet ist oder anordenbar ist. Der Vorteil dieser
Losung liegt insbesondere darin, dass anstatt der aufwﬁhdigen manuellen Einbringurig
zusitzlicher Isolationsmaterialien zwischen benachbarten Wicklungen bei der Herstellung des
Primz?irteils, beispielsweise in Form von Isolationspapier, nun ein Isolator bereits bei der
Herstellung des Wicklungstrager vorgesehen wird, indem der Isolationsfortsatz als fester
Bestandteil des Wicklungstriagers vorgesehen ist, um benachbarte Wicklungen gegeneinander
zuverléssig zu isolieren. Es ist daher sehr auch unwahrscheinlich, dass die Anbringen der
Isolation zwischen den Phasen (Zwischenphasenisolation) beispielsweise wihrend einer

manuellen Montage iibersehen wird.
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Sofern der Isolationsfortsatz im Sinne des obigen Wortlautes ,,angeordnet* ist, bezieht sich
dies auf eine einstiickige Rea]isierungsform des Wicklungstrigers und des Isolationsfortsatzes
und sofern der Isolationsfortsatz im Sinne des obigen Wortlautes ,,anordenbar* ist, bezieht
sich dies auf eine beispielsweise mehrstiickige Realisierungsform des Wicklungstrégers und
des Isolationsfortsatzes. ‘
Ublicherweise wurde bisher so vorgegangen, dass am Wicklungstriger ein Isolationsmittel
aufgebracht wurde, welches sich iiber den Jochabschnitt hinaus und gegebenenfalls iiber
vorhandene Zahnerweiterungsabschnitte hinaus erstreckte. AnschlieBend wurde die Wicklung
am Zahn angebracht und das iiber den Jochabschnitt bzw. den gegebenenfalls vorhandenen
Zahnerweiterungsabschnitt iiberstehende Isolationsmittel wurde anschlieBend zur duBeren
Abdeckung der Wicklung verwendet. Um die zur Abdeckung gegeniiber benachbarten
Wicklungen vorhandenen iiberstehenden Isolationsmittel zu fixieren, wurden beispielsweise
an der Stirnseite des Primérteilmoduls Kunststoffkappen angebracht, in welche die
iiberstehenden Isolationsmittel eingefddelt werden mussten. Ein duflerst schwer zu
handhabender Vorgang, welcher bei fehlerhafter Ausfilhrung zur Beschddigung der
Wicklungen fiihren kann und zusétzlichen Aufwand bei der Montage bedeutete.

|
Dieser Aspekt der Erfindung vermeidet diesen Nachteil, da bereits am Wicklungstriager das
Isolationsmittel in Form des Isolationsfortsatzes vorgesehen ist, um den Schutz der
zueinander benachbarten Wicklungen zu realisieren. Somit vereinfacht sich der
Montageprozess und die Zuverldssigkeit der Anordnung wihrend des Betriebes und die

Lebensdauer der Anordnung erhoht sich.

Besonders bevorzugt ist der Isolationsfortsatz derart gelenkig am Isolationsmittel fest _
angeordnet, dass das Isolationsmittel und der Isolationsfortsatz einen einstiickigen Korper
bilden. Dies verhindert, dass das Einbringen der Isolierung wahrend des Zusammenbaus eines
Primirteilés vom Monteur iibersehen werden konnte, weil diese bereits fest am

Wicklungstriger angeordnet und vorfixiert ist. Der Isolationsfortsatz ist nach der Bewicklung

~ des Trigers lediglich mittels des Gelenkes umzuklappen, damit er die Wicklung in

Umfangsseite bzw. in Bewegungsrichtung des Sekundairteiles abdeckt. Zusatzlich zum
Gelenk konnten Schnappverschliisse oder formschliissige Verbindungen vorgesehen werden,
um den Isolationsfortsatz an der der Gelenkseite gegeniiberliegenden Seite des

Wicklungstréigers zu arretieren.
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Alternativ zu der zuvor erwihnten Losung kénnten auch formfliissige Verbindungen oder
Schnappverbindungen oder Nut-/Federverbindungen verwendet werden, um den
Isolationsfortsatz am Isolationsmittel anzuordnen. Auf ein Gelenk konnte in diesem Falle
vollstindig verzichtet werden und es wire moglich die Wicklungen auch nach dem
eigentlichen Zusammenbau der Anordnung nachtréglich noch durch einbringen des
Isolationsfortsatzes gegeneinander elektrisch zu isolieren. Hierbei wiirde man dann den
Isolationsfortsatz senkrecht zur Bewegungsrichtung des Sekundarteiles zwischen den Spulen

einbringen.

Vorzugsweise ist am Wicklungstriager ein zweiter Isolationsmittelerweiterungsabschnitt
vorgesehen, welcher sich zumindest teilweise tiber die Stimnseiten eines Zahnabschnittes mit
sekundarteilseitigem Zahnerweiterungsabschnitt erstrecken kann. Dieser
Erweiterungsabschnitt kann zum einen zur Isolierung der Stirnseiten des
Zahnerweiterungsabschnittes gegeniiber benachbarten Zahnerweiterungsabschnitten dienen.
Zum anderen kann er zur Aufnahme einer Fithrung bzw. eines Gelenkes zur Befestigung des
Isolation‘sfortsatz dienen. Bei der Verwendung von zwei Erweiterungsabschnitten bietet sich
sowohl die gelenkige Anbringung des Isolationsfortsatzes, als auch die Anbringung des

Isolationsfortsatzes mittels formschliissiger Verbindungen am Erweiterungsabschnitt an.

Die rotorseitigen Enden der erweiterten Zahnabschnitte sind, bei einem
rotationssymmetrischen Motor in Rotationsrichtung betrachtet und bei einem Linearmotor in
Bewegungsrichtung betrachtet, wie zum Beispiel aus dem weiter oben zitierten Stand der
Technik ersichtlich, nicht unmittelbar miteinander verbunden und damit mechanisch kaum
gegeneinander stabilisiert beziehungsweise fixiert. Dies ist schon prinzipbedingt aufgrund des
gewlinschten rotorseitigen beziehungsweise sekundarteilseitigen Abstandes der

Zahnerweiterungsabschnitte zueinander der Fall. -

Wihrend deé Betriebes eines Motors wirken sehr hohe magnetische Krifte auf das Primarteil.
Speziell bei mittels Einzelsegmenten realisierten Motorkomponenten fithren diese Krifte zu
mechanischen Schwingungen der Segmente, welche auf die fehlende Steifigkeit-bzw. die
féhlende Stabilisierung der Zahnabschnitte in unmittelbarer Ndhe des Sekundarteiles
zuriickzufiihren sind. Diese mechanisghe Schwingungen regen die aneinandergefiigten

Segmente in ihrer Eigenfrequenz an und fithren zu akustisch hérbaren Schwingungen. Dies
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fihrt zu starker Gerduschbelastigung, beispielsweise in Fertigungshallen. AuBerdem wirken
sich diese Schwingungen unmittelbar auf das von der Maschine erzeugte Drehmoment
negativ aus, da sich die mechanische Begebenheiten abhéngig von der Drehzahl des Motors

standig dndern konnen.

Geldst wird dieses Problem vorzugsweise mittels eines erfindungsgemiBen Wicklungstrigers,
wobei Verbindungsabschnitte umfasst sind und wobei gegeniiberliegende

Verbindungsabschnitte zueinander korrespondierend ausgebildet sind, so dass zueinander

_unmittelbar benachbarte Wicklungstridger formschliissig miteinander verbindbar sind. Mittels

der Verbindungsabschnitte kénnen die Priméirteilseghxente sowohl jochseitig als auch
sekundirteilseitig gegeneinander fixiert werden. Sekundirteilseitig wird ein magnetischer
Kurzschluss aufgrund dieser Fixierung dadurch umgangen, dass das magnetisch leitfiahige
Material nicht unmittelbar miteinander verbunden wird. Die Verbindung erfolgt mittelbar
unter Verwendung des Wicklungstrigermaterials, welches das magnetisch leitfihige Mateﬁal
der aneinanderliegenden Primérteilsegmente gegenéinander sowohl elektrisch als auch
magnetisch isoliert. Diese Verbindung trigt auerdem zur Arretierung der Gesamtanordnung

in radialer Richtung bzw. bei einem Linearmotor senkrecht zur Bewegungsrichtung bei.

Vorzugsweise sind die Verbindungsabschnitte an der einem benachbarten Primirteilsegment
zugewandten Stirnseite des ersten Isolationsmittelerweiterungsabschnittes derart angeordnet,
dass im Falle des Aneinanderfiigens von Isolationsmittelerweiterungsabschnitten unmittelbar
benachbarter Primérteilsegmente ein im Vergleich zu plan aneinanderliegenden Stirnfliachen
verlangerter Luftspalt entlang der Stirnflichen entsteht. Dies bewirkt, dass im Falle des
aneinanderfiigens von Erweiterungsabschnitten benachbarter Statorsegménte die |
Erweiterungsabschnittsstirnflichen nicht mehr Plan aneinander liegen, so dass sich ein nicht
gewlinschter relativ kurzer Lufispalt zwischen Jochunterseite und Wicklung ergibt.
Stattdessen bewirkt die Erfindung aufgrund der zueinander korrespondierenden
Verbindungsmittel, wie beispielsweise Nut- und Federverbindungen oder Schiebe- und
Steckverbindungen oder Schnappverbindungen dass ein verlingerter Luftspalt entsteht,
welcher die Spannungsfestigkeit der Anordnung entlang des Luftspaltes erhoht. Gleichzeitig
bewirkt dieses ineinandergreifen eine hohere Stabilitit der Anordnung. Dieser Aspekt der |

Erfindung gilt auch fiir Wicklungstriger mit und ohne erfindungsgemiBen Isolationsfortsatz.
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Besonders bevorzugt bildet das Isolationsmittel zusammen mit dem ersten
Isolationsmittelerweiterungsabschnitt ein T-férmiges Querschnittsproﬁl und zusammen mit
dem ersten und der zweiten Isolationsmittelerweiterungsabschnitt ein H-formiges
Querschnittsprofil, wobei der Wicklungstrager Auflagefortsitze zur Auflage des Kopfes einer
am Isolationsmittel anordenbaren Wicklung mit zumindest einer ersten Ausnehmung zur

Drahtdurchfilhrung umfasst. Das Profil stabilisiert den Wicklungstriger und die

"Drahtdurchﬁihrung erleichtert die Bewicklung.

Eine Begrenzung der Ausnehmung fluchtet bevorzugt mit einer Oberfliche des am
Zahnabschnitt angeordneten Isolationsmittels und die Ausnehmung weist insbesondere einen
Querschnitt auf, der ein Einfiihren eines Drahtes aus einer von der senkrechten Richtung,
relativ zur Auflagefortsatzoberfliche betrachtet, abweichenden Richtung erméglicht.

Die Anschlussdrihte werden somit nicht iiberméBig durch Biegung oder Dehnung strapaziert
und kénnen zusammen mit den Anschlussdrihten weiterer Wicklungen leichit verschaltet
werden. Der Vorteil dieser Losung liegt auBerdem darin, dass die ersten Drahtlagcn auf dem
Isolationsmittel derart ausfiihrbar sind, dass Draht fiir Draht gleichmiBig nebeneinander zum
liegen kommt, so dass in Verbindung mit weiteren Wicklungsschichten ein maximal

moglicher Fiillfaktor erreicht werden kann.

Ist die erste Drahtlage nidmlich nicht wie vorher beschrieben ausgefiihrt, beispielsweise wenn
sich einzelne Drihte liberschneiden, so hat dies negative Auswirkungen auf alle folgenden -
Wicklungsschichten und es entstehen Lufteinschliisse und Hohlrdume, welche zu einem
reduzierten Kupferfiihrfaktor und damit zu einer reduzierten Kraftdichte fiihren konnen. Die
erfindungsgemaf ausgefiihrte Ausnehmung vermeidet dies dadurch, dass der Draht bei
Realisierung der ersten Wicklungsschicht gradlinig zwischen einer Begrenzung der
Ausnehmung und der Oberflache des Isolationsmittels zum liegen kommt, ohne dass es

erforderliche wire den Draht zu verbiegen oder sonstige Richtungsinderungen vorzunehmen.

Aufgrund eines beispielsweise V-formigen Querschnittes der Ausnehmung ist es moglich den

Draht abhéngig von der Art der Verdrahtung auerhalb des Primirteilsegmentes aus

~verschiedenen Richtungen von der senkrechten abweichend in den Wicklungstréger

einzufiihren, was dazu fiihrt, dass auch hier keine massiven mechanischen Einwirkungen auf
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den Draht erforderlich werden. Vorzugsweise ist eine zweite Ausnehmung vom
Auflagefortsatz zur Drahtdurchfiilhrung umfasst. Somit kann die Spule mit ihren beiden

Anschliissen leicht verdrahtet werden.

Vorzugsweise ist am Wicklungstrager zumindest eine Ausnehmung zur Anordnung eines
Befestigungsmittels fiir eine am Wickelkérper anordenbare Wicklung vorgesehen. Die
Ausnehmung ist derart realisiert, dass sie keinen Einfluss auf den Kupferfiihifaktor hat. Dies
wird dadurch-bewirkt, dass die Ausnehmung letztlich eine Vertiefung an der Oberfliche des
Isolationsmittels darstellt, iiber die der Draht hinWeggeﬁihrt werden kann. Die Wicklung kann

somit beispielsweise mittels einer Schnur verknotet werden, um die Wickelképfe zu arretieren.

Vorzugsweise wird ein Primérteilsegment fiir elektrische Maschinen, insbesondere
Linearmotoren oder rotationssymmgtrische Motoren, mit Jochabschnitt und mit Zahnabschnitt
mit einem Wickelkorper nach einem der vorhergehenden Anspriiche ausgestattet, so dass der
Wickelkorper sowohl den Zahnabschnitt als auch den Jochabschnitt zumindest teilweise
formschliissig umschliet. Primérteilsegment und Wicklungstriger bil'den somit eine
kompakte Einheit, die auch als solche verbaut bzw. verkauft werden kann. Montageseitig
reduziert sich der Aufwand fiir die Anbringung des Wicklungstragers am Primérteilsegment
und fiir die Isolation der Wicklung. Dies fiihrt zu Einer Reduzierung der Herstellkosten bei der
Herstellung der Maschine. Die Wickelkorper der benachbarten Primirteilsegmente greifen
ailfgrund der erfindungsgemiBen Verbindungsabschnitte ineinander und erhéhen somit die
Stabilitit der Anordnung. Insbesondere erhohen die an den Erweitérungsabschnitten
vorgesehenen Verbindungsabschnitte die Stabilitdt der Anordnung wihrend des Betriebes und
vermeiden die zuvor schon beschriebenen Schwingungen bzw. die aus den Schwingungen

resultierenden Storgerdusche.

Zur Herstellung des erfindungsgeméfien Wicklungstrigers wird das Isolationsmittel und der
Isolationsmittelerweiterungsabschnitt im SpritzgieBverfahren derart hergestellt. Die
unterschiedlichsten Formen sind damit leicht realisierbar. Auch die gewiinschte Stabilitit des
Wicklungskérpers kann durch geeignete Konfiguration des SpritzgieBvorganges beeinflusst

werden.

Vorzugsweise wird das Verfahren derart ausgefiihrt, dass ein Isolationsfortsatz anordenbar ist,
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welcher geeignet ist einer am Isolationsmittel oder am Isolationsmittelerweiterungsabschnitt
angeordnete Zahnwicklung gegeniiber den Zahnwicklungen benachbarter Statorsegmente
elektrisch zu isolieren. Ein solcher Isolationsfortsatz erhoht die Zuverlassigkeit der Maschine

und vermeidet Kurzschliisse innerhalb der konzentrischen Wicklungen.

Vorzugsweise wird der Isolationsfortsatz derart im Rahmen des bereits zuvor erwahnten
SpritzgieBverfahrens unmittelbar am Isolationsmittel oder am
Isolationsmittelerweiterungsabschnitt angespritzt, dass Isolationsmittel bzw.
Isblationsmittelerweiterungsabschnitt und Isolationsfortsatz eine einstiickige und gelenkig
miteinander verbundene Einheit bilden. Der Isolationsfortsatz bildet somit zusammen mit
dem Isolationsmittel eine nicht trennbare Einheit und muss zwangslaufig bei der Montage
beriicksichtigt werden. Mittels einer Materialverjiingung zwischen Isolationsfortsatz und
Isolationsmittel bzw. Isolationsmittelerweiterungsabschnitt kann ein leibhtgéingiges

Folienscharnier realisiert werden.

AufBlerdem ist stets gewahrleistet, dass der Isolationsfortsatz zumindest an einer seiner Seiten
zuverlidssig und sicher mit dem Isolationsmittel verbunden ist und somit nur noch an der dem

Gelenk gegeniiberliegende Seite arretiert werden muss, beispielsweise mittels einer

Schnappverbindung oder dergleichen.

Besonders bevorzugt wird das Isolationsmittel unmittelbar auf einem Primérteilmodul, in der
Regel bestehend aus verstanzten oder verschweiiten Blechen oder aus Vollmaterial, im
Rahmen eines SpritzgieBverfahrens aufgespritzt, so dass eine unlosbare formschliissige
Verbindung zwischen Wicklungstriger und Primirteilmodul entsteht. Dies reduziert weiter
die Montagekosten, da nun der Wicklungstriger nicht mehr manuell am Primérteilmodul

aufgebracht werden muss.

Alternativ wire es auch moglich den Wicklungstriger nach dem eigentlichen Spritzvorgang
zur Herstellung des Wicklungstragers auf den Zahnabschnitt eines Primarteilmoduls
aufzuschieben. Diese Losung hat wiederum den Vorteil, dass die Wicklung bereits am
Wicklungstriger angebracht'werden konnte, so dass Wicklungstrager und Wicklung eine

Einheit bilden, welche dann als gan‘zeé betrachtet am Primirteilmodul zu montieren wiren.
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Im Folgenden werden nun anhand der Figurenbeschreibungen weitere Aspekte der Erfindung
erldutert. Bei den Figuren handelt es sich um schematische Zeichnungen, welche nicht

ausschlieBlich die wesentlichen Aspekte der Erfindung grafisch darstellen.

Figur 1 zeigt die Ansicht auf den ungeschnittenen Querschnitt eines mit einem

erfindungsgemiBen Wicklungstriger versehenen Primirteilmoduls.

Figur 2 zeigt den langsformigen Schnitt durch das in Figur 1 gezeigte Primérteilmodul aus
Sicht des Sekundirteiles.

" Figur 3 zeigt eine alternative Losung zu der in Figur 1 gezeigten Losung.

Deutlich ist in Figur 1 ist der H-formige Aufbau des hier beispielhaft erlauterten
Primérteilmoduls erkennbar. Dieser H-formige Aufbau ergibt sich aus einem Jochabschnitt 1,
einem Zahnabschnitt 2 (verdeckt durch das Isolationsmittel 4) und einem
Erweiterungsabschnitt 2a. Da es sich bei der in Figur 1 dargestellten Primirteilmodulansicht
nicht um einen tatsdchlichen Schnitt durch dieses Modul handelt, sondern um die Ansicht der
Stirnflache eines solchen Moduls, ist iiberwiégend das Material des Wicklungstrigers zu
sehen, nicht jedoch-das Material des Primirteilmoduls selbst. Eine Ausnahme hiervon bildet
der Zahnerweiterungsabschnitt 2a, welcher nur teilweise vom

Isolationsmittelerweiterungsabschnitt 3 abgedeckt ist.

Ein solches Primérteilmodul wird in der Regel aus miteinander verstanzten oder
verschweiBten Blechen realisiert. Es ist auch moglich ein solches Primirteilmodul aus
Sintermaterial herzustellen, so dass es aus einem massiven Block besteht. Alle
Primirteilmodulabschnitte sind in der Regel aus gleichem Material hergestellt und konnen ein
einstiickiges oder auch mehrteiliges Modul bilden. Mehrteilig sind die Mlodule dann, wenn
beispielsweise Jochabschnitt 1 und Zahnabschnitt 2 mittels separater Teile hergestellt sind

und mittels formschliissiger Verbindungen miteinander verbunden sind.

Sowohl die stimseitige Jochflache, als auch die stirnseitige Zahnabschnittsfliche, als auch die
stirnseitige Zahnabschnittserweiterungsflache, wird von dem Wickelkérper vollstindig oder

teilweise abgedeckt. Diese Abdeckung erstreckt sich ebenfalls entlang der langsseitigen
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Stirnflichen des Zahnerweiterungsabschnittes 2a und entlang der lingsseitigen Stirnflichen
des Zahnabschnittes 2, nicht jedoch entlang der lingsseitigen Stirnflichen des Jochabschnittes
1. Eine wesentliche Voraussetzung fiir die korrekte Funktion einer mittels des
Primérteilmoduls realisierten elektrischen Maschine besteht darin, dass der Teil des
Primérteilmoduls, an welchem die Wicklung angeordnet wird, von dem Isolationsmittel 4
vollstindig abgedeckt ist. Dies soll gewahrleisten, dass eine spiter aufgebracﬁte Wicklung,
nicht in unmittelbaren Kontakt mit dem Material des Primirteilmoduls geraten kann. Die
stirnseitige Isolation des Zahnabschnittes ist in Figur 1 mit dem Bezugszeichen 4
gekennzeichnet. Das Bezugszeichen 3 kennzeichnet den Isolationsmittelerweitemngsabschniﬁ
zur Abdeckung der Jochunterseite und der der Wicklung zugewandten Oberseite des
sekundéirteilseitigen Zahnerweiterungsabschnittes 2a. Die dem Sekundairteil zugewandte
Unterseite des Zahnerweiterungsabschnittes 2a ist nicht von dem Isolationsmittel des
Wicklungstrigers bedeckt. Diese Oberflache kann jedoch mittels einer Isolationsschicht,
beispielsweise mittels eines Harzes, iiberzogen sein. Um den Luftspalt zwischen
sekundirteilseitiger Zahnoberfliche und Sekundirteil moglichst gering zu halten, ist es jedoch
wesentlich, dass eine ggf. vorhandene Isolierung sich nicht negativ auf die Dimensionierung

des Luftspaltes auswirkt.

In Figur 1 ist ebenfalls der Isolationsfortsatz 5 dargestellt, welcher in diesem Beispiel an der
langsseitigen Stirnfliche des Isolationsmittelerweiterungsabschnittes 3 gelenkig,
beispielsweise mittels eines Folienscharniers, angebracht ist. Mittels dieses Folienscharniers
ist der Isolationsfortsatz 5 i)eweglich gelagert und kann durch umbiegen oder umklappen
derart ih seiner Lage verdndert werden, dass er im wesentlichen parallel zur Oberfliche des
Isolationsmittels 4 ausrichtbar ist, und damit eine am Isolationsmittel aufgebrachte Wicklung
zumindest teilweise abdecken kann. Vorzugsweise wird dieser Isolationsfortsatz am
jochseitigen Isolationsmittelerweiterungsabschnitt 3 mittels Schnappverbindungen oder

sonstiger l6sbarer Verbindungen arretiert (hier nicht gezeigt).

Da Figur 1 die Ansichtsseite des Primérteilmoduls mit dem erfindungsgemiBen
Wicklungstrager zei_gt, ist hier auch deutlich zu erkennen, dass an den den benachbarten
Primirteilmodulen zugewandten Lingsseiten der Isolationsmittelerweiterungsabschnitte 3
Verbindungsmittel 4A, 4B vorhanden sind. Diese sich gegeniiberliegenden Verbindungsmittel

4A, 4B sind unterschiedlich, aber korrespondierend zueinander ausgebildet. Beispielsweise -
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zeigt das Verbindungsmittel 4A einen langsformigen Vorsprung wie beispielsweise die Feder
einer Nut-/Federverbindung und das gegeniiberliegende Verbindungsmittel 4B die zugehorige

langsseitige Nut. Die wird aus den zu Figur 1 gehorenden Detailzeichnungen deutlich. In

‘diesem Beispiel wurden dreieckformige Nut-/Federverbindungen gewihlt. Fligt man nun zwei

aus Figur 1 bekannte Primérteilmodule langsseitig aneinander, so greift die Feder 4A der
ersten Primérteilmoduls in die Nut 4B des zweiten Primérteilmoduls ein und bewirkt, das‘s
sich innerhalb der Verbindung ein Luftspalt ausbildet, dessen im Querschnitt betrachtete
Linge gegeniiber der Lange von plan aneinander liegenden Stirnflachen ohne Nut-
Federverbindung, vergroBert ist. Der Luftspalt verlduft in diesem Beispiel im Querschnitt
betrachtet entlang der Dreieckformigen Nut-/Federverbindung. Dieser verlidngerte Luftspalt
kann gegeniiber plan anliegender Stimflachen die Spannungsfestigkeit der Isolation zwischen
Wicklung und Jochmaterial um 10 bis 50 % mﬁeben. Je nach Ausfiihrung der
formschliissigen Verbindung und nach Anforderungen im Betrieb im Detail kann der

Lufispalt somit gezielt verlédngert oder verkiirzt werden.

Zusitzlich sind in der Figur 1 die Querschnitte von Ausnehmungen 8A, 8B gezeigt, auf die im

Rahmen der Erlduterung zu Figur 2 spéter ndher eingegangen wird.

An einem erfindungsgemaBen Wicklungstréger ist entlang der querschnittseitigen Hohe des

- Wicklungstréigers eine Ausnehmung 9 vorgesehen, die eine Vertiefung in der Materialdicke

des Wicklungstriagers darstellt. Diese Ausnehmung 9 dient zur Aufnahme eines
Befestigungsmittels, beispielsweise einer einfachen Schnur zur Fixierung des Wickelkopfes
einer spiter aufzubringenden Wicklung. Der Wickelkopf liegt auf dem Fortsatz 7 auf und

wird somit wirksam vor duleren Auswirkungen geschiitzt.

In Figur 1 ist auch ersichtlich, dass die ldngsseitigen und nicht elektrisch leitfahigen
Stirnfldchen des Joches ebenfalls mit Verbindungsmitteln 1A, 1B versehen sind, welche
dhnlich wie die zuvor erwihnten Verbindungsmittel 4A, 4B mit korrespondierenden
Verbindungsmitteln benachbarter Primérteilmodule zusammenwirken und eine mechanische
Festigkeit der Anordnung gewdhrleisten. Diese Stirnflachen sind nicht von einem
Isolationsmittel umfasst, um die magnetische Leitfahigkeit eines mittels der Primérteilmodule
realisierten Primirteiljoches 1 nicht zu beeinflussen. Ebenso ist der sekundarteilseitige

Isolationsmittelerweiterungsabschnitt 3 mit Verbindungsmitteln 4A, 4B ausgestattet. Diese
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Verbindungsmittel kénnen identisch oder #hnlich zu den Verbindungsmitteln 4A, 4B des

Jochabschnittes oder des jochseitigen Isolationsmittelerweiterungsabschnittes 3 realisiert sein.

Der Vorteil speziell dieser sekundarteilseitigen Verbindungsmittel 4A, 4B liegt darin, dass bei
aneinandergefiigten Primérteilmodulen die Zahnabschnitte sekundarteilseitig im Gegenteil zu
den aus dem zuvor erlduterten Stand der Technik bekannten Lésungen formschliissig

verbunden und press aneinander liegen, wodurch sich die mechanische Festigkeit der

'Gesamtanordnung erhdht, ohne einen sekundairteilseitigen magnetischen Kurzschluss zu

bewirken. Dadurch sind wiahrend des Betriebes auftretende mechanische Krifte nicht mehr in
der Lage die Primérteilmodule in Eigenschwingung zu versetzen und die zuvor bereits
erliuterten Gerduschemissionen zu verursachen. Wichtig und wesentlich ist jedoch hierbei,
dass im Gegensatz zu den stirnseitigen Jochverbindungsmitteln 1A, 1B die stirnseitigen
Verbindungsmittel der Erweiterungsabschnitte 3 nicht aus dem elektrisch und/oder
magnefisch leitfahigen Jochmaterial 1, sondern mittels des Isolationsmaterials des
Wicklungstrigers realisieit sind. Eine sekundérteilseitige Verbindung zwischen dem
leitfdhigen Materialien benachbarter Primérteilmodule wiirde zu einem magnetischen

Kurzschluss in der Anordnung fiihren wiirde.

In Figur 2 ist der Langsschnitt durch das bereits aus Figur 1 bekannte Primérteilmodul aus
Sicht des Sekundairteiles gezeigt (siehe Pfeile in Figur 1). In Figur 2 ist deutlich der
eigentliche Kern des Primirteilmoduls im Schnitt zu sehen (sekundarteilseitiger Langsschnitt
durch den Zahnabschnitt 2 und Isolationsmittel 4). Der Zahnabschnitt 2 ist allseitig vom
Isolationsmittel 4 umgeben, wobei in diesem Beispiel die Materialdicke des Isolationsmiﬁels
an zumindest einer Seite des Zahnabschnittes derart realisiert ist, dass die Ausnehmung 9 zur

Aufnahme einer Befestigung fiir eine einzubringende Wicklung realisierbar ist.

Weitere Ausnehmungen 8A, 8B sind dargestellt, welche letztlich zur Verdrahtung einer in den
Wicklungstrager eingebrachten Wicklung dienen. DerQuerschnitt dieser Ausnehmung ist,
wie aus Figur 1 ersichtlich, in diesem Beispiel V-férmig ausgebildet, so dass ein Draht
jochseitig aus unterschiedlichen Richtungen in den Wickeltréger eingefiihrt werden kann,
ohne diesen Draht massiven mechanischen Beanspruchungen auszusetzen, beispielsweise
einer Biegebeanspruchung. Es wiirde auch geniigen nur eine Kante abzuschrigen, so dass der

Draht aus einer Richtung einfiihrbar ist. Bei der V-formigen Ausnehmung ist der Draht aus
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zwei Richﬁmgen einfihrbar.

Zumindest eine Kante der V-formigen Drahteinfiihrung 8A fluchtet mit derjenigen Kante des

Isolationsmittels 4, an welcher der Draht spiter aufgebracht wird. Ein Draht kann somit derart
am Isolationsmittel 4 aufgebracht werden, dass eine moglichst groBflachige Anlage zwischen

Isolationsmittel 4 und Drahtoberfliche entsteht. Die Priizision, mit der diese erste Schicht der

Wicklung ausgefiihrt wird, bestimmt wesentlich die Qualitit der gesamten Wicklung und ist

daher mafigeblich dafiir verantwortlich, dass ein optimaler Kupferfiillfaktor erzielt wird.

Die erfindungsgeméBe Anbringung dieser Ausnehmung 8A gemiB der schematisch
dargestellten Figur 2 ermdglichst diesen Vorteil dadurch, dass wie bereits weiter oben
beschrieben, zumindest eine Kante der Ausnehmung mit einer Oberfliche des

Isolationsmittels 4 fluchtet.

Die zweite Ausnehmung 8B dient dazu, den Draht nach der Aufbringung der Wicklung
wieder aus dem Wicklungﬁrﬁger herauszufiihren, so dass die Wicklung am Primérteilmodul
mit den Wicklungen anderer Primérteilmodule jochseitig durch leichte Zugénglichkeit der
Wicklungsanschlussdrihte entsprechend einfach verschaltbar sind. Der in Figur 2 sichtbare
jochseitige Erweiterungsabschnitt 3, auf dem spiter die Wicklung aufliegt, deckt das Joch
zumindest derart ab, dass die spiter aufgebrachte Wicklung keinen unmittelbaren Kontakt
zum leitfdhigen Jochmaterial hat. Am jochseitigen Erweiterungsabschnitt 3 sind zusitzlich
Auflagefortsitze 7 zum Schutz des Wickelkopfes angeordnet. Sekundarteilseitig kann die
Wicklung zumindest teilweise auf dem sekundirseitigen

Isolationsmittelerweiterungsabschnitt 3 aufliegen. .

Figur 3 ist im wesentlichen identisch mit Figur 1. Es gelten daher dieselben Aussagen wie zu

Figur 1. Lediglich der Zwischenisolationsfortsatz 5 wurde jochseitig angeordnet.

Das in Figur 1, 2 und 3 gezeigte Primérteilmodul kann nur durch unmittelbares Aufspritzen
des Isolationsmittels 4 und der Isolationsmittelerweiterungsabschnitte 3 auf das
Primérteilmodulrohmaterial (gestanztes oder (laser-)geschweiBtes laminiertes Blech oder
massive Ausfithrung) realisiert werden. Der Wicklungstrager ist damit zerstorungsfrei nicht

16sbar mit dem Primirteilmodulrohmaterial verbunden. Gleiches gilt fiir den Isolationsfortsatz
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5, welcher ebenfalls unmittelbar im Rahmen eines Spritzgievorganges bei der Herstellung
dieser Vorrichtung auf den Isolationsmittelerweiterungsabschnitt 3 aufgespritzt wird. Der
Aufspritzvorgang erfolgt derart, dass entweder ein Folienschamier realisiert wird oder dass
zumindest eine gelenkige Lagerung 6 zwischen Isolationsfortsatz 5 und

Isolationsmittelerweiterungsabschnitt 3 realisiert wird. Zur Abdeckung einer spiter

- einzubringenden Wicklung kann der Isolationsfortsatz S nach Aufbringung der Wicklung

einfach in Richtung des jochseitigen Iso]ationsmittelerweiterungsébschnittes 3 mittels des
Gelenkes 6 umgeklappt werden und ggf. am jochseitigen
Isolationsmittelerweiterungsabschnittes 3 mittels einer entsprechenden formschliissigen

Verbindung einrasten.
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Patentanspriiche

1. Wicklungstriger zur Anbringung an den Primirteilsegmenten eines mittels der

Primirteilsegmente modular aufgebauten Primirteils einer elektrischen Maschine mit
zusitzlichem Sekundirteil, insbesondere eines Linearmotors oder eines
rotationssymmetrischen Motors, wobei ein Primérteilsegment zumindest einen Jochabschnitt
(1) und einen Zahnabschnitt (2) zur Anbringung einer Wicklung umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass

vom Wicklungstréiger ein insbesondere spritzgusstechnisch realisiertes Isolationsmittel (4)
umfasst ist, um den Zahnabschnitt (2) des Prirﬁéirteilsegmentes zumindest teilweise zu
umschlieBen, wobei am Isolationsmittel (4) zumindest ein erster
Isolationsmittelerweiterungsabschnitt (3) vorgesehen ist, um den Jochabschnitt (1) des

Primérteilsegmentes zumindest teilweise zu umschliefien. .

2. Wicklungstriager nach Anspruch 1, wobei zusitzlich ein Isolationsfortsatz (5) umfasst ist,
um eine am Isolationsmittel (4) anordenbare Wicklung gegeniiber den Wicklungen
benachbarter Primérteilsegmente elektrisch zu isolieren, wobei der Isolationsfortsatz (5) am

Isolationsmittelerweiterungsabschnitt (3) angedrdnet ist oder anordenbar ist.
3. Wicklungstréger nach Anspruch 2, wobei der Isolationsfortsatz (5) derart gelenkig (6) am
Isolationsmittel (4) fest angeordnet ist, dass das Isolationsmittel (4) und der Isolationsfortsatz

(5) einen einstiickigen Ko6rper bilden.

4. Wicklungstriager nach Anspruch 2, wobei der Isolationsfortsatz (5) mittels einer

- formschliissigen Verbindung, insbesondere einer Schnappverbindung oder eine Nut-

/Federverbindung, mit dem Isolationsmittels (4) verbindbar ist.

5. Wicklungstréger nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei ein zweiter

Isolationsmittelerweiterungsabschnitt (3) vorgesehen ist, welcher sich zumindest teilweise
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tiber die Stirnseiten eines Zahnabschnittes (2) mit sekundarteilseitigem
Zahnerweiterungsabschnitt (2a) erstreckt.

6. Wicklungstrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei Verbindungsabschnitte
(4a, 4b) umfasst sind und wobei sich gegeniiberliegende Verbindungsabschnitte (4a, 4b)
zueinander korrespondierend ausgebildet sind, so dass zueinander unmittelbar benachbarte

Wicklungstriger formschliissig miteinander verbindbar sind.

7. Wicklungstrager nach Anspruch 6, wobei die Verbindungsabschnitte (4a, 4b) an der einem
benachbarten Primirteilsegment zugewandten Stirnseite des ersten |
Isolationsmittelerweiterungsabschnittes (3) derart angeordnet sind, dass im Falle des
Aneinanderfiigens von Isolationsmittelerweiterungsabschnitten (3) unmittelbar benachbarter
Primiérteilsegmente ein im Vergleich zu plan aneinanderliegenden

Isolationsmittelerweiterungsabschnitt-Stirnflichen (3, 4a,4b) verléngerter Luftspalt entlang

'der Stirnflachen entsteht.

8. Wicklungstréiger nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Isolationsmittel (4)
zusammen mit einem ersten Isolationsmittelerweiterungsabschnitt (3) ein T-formiges
Queréchnittsproﬁl bildet und zusammen mit einem ersten und einem zweiten ‘
Isolationsmittelerweiterungsabschnitt (3) ein H-formiges Querschnittsprofil Bildet, wobei der
Wicklungstriger Auflagefortsitze (7) zur Auflage des Kopfes einer am Isolationsmittel (4)
anordenbaren Wicklung mit zumindest einer ersten Ausnehmung (8a) zur Drahtdurchfiihrung

umfasst.

9. Wicklungstrager nach Anspruch 8, wobei zumindest eine Begrenzung der Ausnéhmung
(8a) mit einer Oberflache des Isolationsmittels (4) fluchtet und die Ausnehmung (8a)
insbesondere einen Querschnitt aufweist, der ein Einfiihren eines Drahtes aus einer von der
senkrechten Richtung, relativ. zur Auflagefortsatzoberfldche betrachtet, abweichenden

Richtung erméglicht.

10. Wicklungstriger nach einem der vorhergehenden Anspriiche 8 oder 9, wobei eine zweite

Ausnehmung (8b) am Auflagefortsatz (7) zur Drahtdurchfiihrung umfasst ist.
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11. Wicklungstrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei eine Ausnehmung (9)
zur Anordnung eines Befestigungsmittels fiir eine am Winklungstrager anordenbare Wicklung

angeordnet ist.

12. Primirteilsegment fiir elektrische Maschinen, insbesondere Linearmotoren oder
rotationssymmetrische Motoren, mit Jochabschnitt (1) und mit Zahnabschnitt (2), wobei €in

Wickelkorper nach einem der vorhergehenden Anspriiche umfasst ist.

13. Primérteilsegment nach Anspruch 12, wobei der Wickelkdrper zusétzlich einen
Zahnerweiterungsabschnitt (2a) des Zahnabschnittes (2) zumindest teilweise umschliefit.

14. Primérteilsegment nach Anspruch 12 oder 13, wobei die jeweils den benachbarten
Primirteilsegmenten zugewandten Stirnflichen der Jochabschnitte (1) Verbindungsabschnitte
(1a, 1b) umfassen, so dass benachbarte Primérteilsegmente derart formschliissig ineinander
greifen konnen, dass ein moglichst geringer magnetischer Widerstand entlang

aneinanderliegender Jochabschnitte (1) resultiert.

15. Primirteil einer elektrischen Maschine, umfassend Primérteilsegmente nach einem der

vorhergehenden Anspriiche 12, 13 oder 14.
16. Linearmotor oder rotationssymmetrischer Motor mit Primérteil nach Anspruch 15.

17. Verfahren zur Herstellung eines Wicklungstragers gemaB einem der Anspriiche 1 bis 11,
wobei das Isolationsmittel (4) und der Isolationsmittelerweiterungsabschnitt (3) im

SpritzgieBverfahren hergestellt werden.

18. Verfahren nach Anspruch 17, wobei der SpritzgieBvorgang derart erfolgt, dass ein
Isolationsfortsatz (5) unmittelbar am Isolationsmittel (4) oder am
Isolationsmittelerweiterungsabschnittes (3) anordenbar ist, welcher geeignet ist eine am
Isolationsmittel (4) anordenbare Wicklung gegeniiber den Wicklungen benachbarter

Primérteilsegmente elektrisch zu isolieren.

19. Verfahren nach Anspruch 17, wobei der SpritzgieBvorgang derart erfolgt, dass ein

Isolationsfortsatz (5) am Isolationsmittel (4) .derart angeordnet wird, dass das Isolationsmittel
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(4) und der Isolationsfortsatz (5) eine einstiickige und gelenkig miteinander verbundene

Einheit bilden.

20. Verfahren nach Anspruch 19, wobei der Isolationsfortsatz (5) gelenkig mittels einer sich
zumindest abschnittsweise entlang des Isolationsfortsatzes (5) erstreckenden

Materialverjiingung am Isolationsmittel (4) angeordnet wird.

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 20, wobei das Isolationsmittel'(4) zusammen
mit dem Isolationsfortsatz (5) in einem Arbeitsgang zusammen mit dem Isolationsmittel (4)

im SpritzgieBverfahren hergestellt wird.

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 20, wobei der Isolationsfortsatz (5) nach dem
Spritzvorgang an zumindest einem Isolationsmittelerweiterungsabschnitt (3) eines

Primirteilmoduls angeordnet wird.
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