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fFormvira med tva skikt for en pappers- cellulosa- eller mot-
svarande maskin, i vilken vira det finns inslagslopningar i
de i forhallande till maskinen tvarriktade garnen pa virans
maskinsida, vilka lopningar ligger under elva 1 maskinrikt-
ningen liggande garn. Lopningen ger mera livslangd a4t viran
och extra skydd for de i maskinriktningen liggande garnut-
skotten pA virans maskinsida, utan skadlig inverkan pa vi-
rans fina papperformningsyta. I denna uppfinnings formvira
finns en pappertormningsyta, dar de i maskinens riktning och
i dess tvarriktning liggande utskotten ar 1 samma eller

nastan samma plan.
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NELITOISTAVARTINEN KAKSIKERROKSINEN KUDOS - DUBBELVEV MED
FJORTON SOLVAR

Tdmdn keksinnén kohteena ovat kaksikerroksiset, paperi-,
selluloosa- ja vastaavissa koneissa k#ytettivit muodostus-

kankaat.

Kaksikerroksisissa muodostuskankaissa on vain vyksi ryhmd
koneen suuntaisia lankoja, jotka yhdistidvit kaksi kerrosta
tai ryhm&3 koneen poikkisuuntaisia lankoja. Kukin koneen
poikkisuuntainen lankaryhmd on kudottu erilaisen keskindisen
kaavan mukaan kankaan eri puolilla, joita puolia kutsutaan
kankaan arkkipuoleksi ja konepuoleksi. Koneen suuntaisten
lankojen kokonaisleveys, suhteessa kiytettivissi olevaan ko-
konaisleveyteen, eli koneen suuntainen pddllys, on yleensi
yli 80%. Koneen poikkisuuntaiset langat kisittivit eri ker-
rokset. Koneen poikkisuuntaiset langat on vertikaalisesti
jarjestetty siten, ettd jos molemmissa ryhmissd on yhti
monta lankaa, ovat kahden vierekkiisen arkinpuoleisen ja
konepuoleisen koneen poikkisuuntaisen langan projektiot
horisontaalisessa tasossa yleensi lihes tdysin pddllekkdin.
Siind tapauksessa, ettd ryhmissi on koneen poikkisuuntaisia
lankoja erisuuri miiri, timi pitee vain niihin koneen poik-
kisuuntaisiin lankoihin, joiden lukumiiri on pienempi, koska
niitd kaikkia ei ole niputettu. -

Kaksikerroksisia paperikoneen muodostuskankaita valmistetaan
kahdella pverusmenetelmillid piittdmi#n hihnan muodostamiseksi.
Ensinndkin ne voidaan kutoa tasaisesti sileikudosmenetelmil-
14, jossa niiden pidt yhdistet#in milli tahansa monista tun-
netuista menetelmistd p#&ttdmin hihnan muodostamiseksi.
Vaihtoehtoisesti ne voidaan kutoa suoraan jatkuvan hihnan
muotoon pdittomdlli kutomismenetelmilli. Molemmat menetelmit
ovat alan ammattimiehelle hyvin tunnettuja ja termi "pdatodn
hihna", jota jatkossa kidytetiin, viittaa hihnoihin, jotka on
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tehty kummalla tahansa menetelmdlld. Siledkudotuissa paperi-
konekankaissa loimilangat ulottuvat koneen suunnassa ja
kudelangat ulottuvat koneen poikkisuunnassa. Paperikonekan-
kaassa, joka on kudottu pddttémdlld tavalla, loimilangat
ulottuvat koneen poikkisuunnassa ja kudelangat ulottuvat
koneen suunnassa. Jatkossa termit "koneen suunta" ja "koneen
poikkisuunta" tarkoittavat vastaavasti suuntaa, joka vastaa
kankaan kulkusuuntaa paperikoneessa ja suuntaa, joka on
tdlle kulkusuunnalle poikittainen.

Kaksikerroksisilla kankailla on monia hyvid puolia, kuten
parempi jdykkyys, pidempi kestoik#d, parempi arkinmuodostus
ja mekaaninen stabiliteetti. Kuitenkin myds kaksikerrok-
sisissa kankaissa merkkautuminen on ollut ongelma. Lankojen
rakenne ja/tai epédsdinndllinen reikdkoko jattad jalkia
paperiarkkiin nk. viirajidlkien muodossa. Aiemmilla kaksiker-
roksisilla kankailla oli sellainen geometrinen rakenne, joka
teki kdytinndssi mahdottomaksi saattaa muodostettavaa mate-
riaalia 1#hinnd olevat kaksi lankajdrjestelmdd samaan ta-
soon. Loimi- ja kudelankojen nystyrbiden tasocerot aiheut-
tivat niin korostuneen merkkautumisen, ettd nditd viiroja
voitiin k&4yttdd vain muodostettaessa karkealaatuista pape-
ria. Vaikka kaksikerroksisilla kankailla on saatu aikaan pa-
rannus kulutuskestivyyteen, ei parannus ole niin merkittdvé
kuin voitaisiin olettaa. Yhdessikiin tunnetussa kaksikerrok-
sisessa kankaassa ei ole saavutettu geometriaa, jossa koneen
suuntaisten lankojen minimietdisyys kankaan Kkonepuolen
tangettitasosta, mitd kutsutaan koneen suuntaisten lankojen
uppoumaksi, olisi yhtd suuri tai suurempi kuin konepuolen
koneen suuntaisen langan halkaisija. Tdmd geometria muodos-
taa kankaan, jossa on nk. "ei-koneen suuntainen kuluma"-
tila.

Ti&min keksinndn tarkoituksena on siten aikaansaada kaksiker-
roksinen muodostuskangas, 3jonka koneen poikkisuuntaista
kulutuskestivyyttd on parannettu lis#imilli koneen suuntais-

ten lankojen suojausta.



Keksinnén tarkoituksena on myds aikaansaada kaksikerroksinen
muodostuskangas, jossa kuitutuki kankaan arkkipuolella on
sopiva hienopaperituotantoon.

Keksinndlle on tunnusomaista se, ettd sidoskaavan juoksu
konepuolen kudelangoissa kulkee yhdentoista 1loimilangan
alitse, ja ettd jokaisella loimilangalla on sama sidoskaava

kuin viereiselld loimilangalla.

Kudosjuoksu antaa kankaalle lisii kestokykyd. Kudosjuoksun
muodostaa kaksinkertainen koneen suuntainen nystyrd, joka
antaa erityissuojan koneen suuntaisille langoille kankaan
konepuolella. Kankaan lis#&ntynyt suoja saavutetaan ilman
haitallista vaikutusta kankaan hienoon paperinmuodostuspin-
taan. Kudos aikaansaa pinnan, jossa koneen suuntaiset nys-
tyrdt ja koneen poikkisuuntaiset nystyrat ovat 1lihes tai
tdysin samantasoiset. Kaikilla koneen suuntaisilla langoilla
on sama kudos jokaisessa toistuvassa jaksossa, mikid tekee
yli 28 koneen poikkisuuntaista lankaa. Tarkemmin sanottuna
koneen suuntaiset langat on kudottu yhteen kunkin pinnan
koneen poikkisuuntaisten lankojen kanssa vuorottelevalla
sekvenssilld; t&m¥ tarkoittaa, ettid aina sen jdlkeen Kkun
koneen suuntainen 1lanka on kudottu yhteen yhden pinnan
koneen poikkisuuntaisen langan kanssa, se kudotaan yhteen
toisen pinnan koneen poikkisuuntaisten lankojen kanssa ennen
Yhteenkutomista j&lleen ensimmiisen pinnan koneen poik-
kisuuntaisten lankojen kanssa.

T&l1ld tavalla kaksikerroksisen kankaan kulutuskestdvyys on
parantunut tilanteeseen, jossa koneen suuntaisten lankojen
ei tarvitse olla lainkaan alttiina kulumiselle ennen kuin
koneen poikkisuuntaiset langat kankaan paperipuolella ovat
tdysin kuluneet, edellytt#en, ettd koneen poikisuuntaiset
langat ovat alunperin halkaisijaltaan noin 50% suurempia
kuin koneen suuntaiset langat.
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Lisdksi, jos koneen poikkisuuntaiset langat ovat alunperin
halkaisijaltaan kaksi kertaa suurempia kuin koneen suun-
taiset langat, on koneen suuntaisten lankojen uppouma-aste
paperipuolella sellainen, ettd koneen suuntaisten lankojen
kuluminen ei ole 1liiallista, Xkun koneen poikkisuuntaiset

langat ovat loppuunkuluneet.

Nidmd8 ja muut keksinndn piirteet ja tarkoitukset tulevat
paremmin ymmirretyiksi seuraavasta yksityiskohtaisemmasta
selityksestd, jota tulee lukea oheisten piirustusten avulla,
joissa piirustuksissa vastaavat viitenumerot viittaavat
vastaaviin osiin kaikkien kuvioiden osalta.

Piirustuksissa
Kuv. 1la esittdd tasomaisesti tunnetun kaksikerroksisen
muodostuskankaan, jossa koneen suuntaisilla langoilla on 7-

vartinen 2113-kudos, arkinpuoleista pintaa.

Kuv. 7b esittdd poikkileikkausta kuv. la mukaisesta kankaas-
ta kuv. 1l1la viivaa 1b-1b pitkin.

Kuv. 1lc esittdd poikkileikkausta kuv. la mukaisesta kankaas-
ta kuv. la viivaa 1lc-1lc pitkin.

Kuv. 1d esittdi tasomaisesti kuv. la mukaisen kankaan kone-
puoleista pintaa.

Kuv. 2 esittdd poikkileikkusta er#ddstd toisesta tunnetusta
7-vartisesta kankaasta, joka on kudottu 2212-kudokseksi.

Kuv. 3a esittidi tasomaisesti erddn toisen tunnetun kankaan
arkinpuoleista pintaa, jossa kankaassa on kudelankakudos,
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jossa arkinpuolella on 4-vartinen katkotoimikas ja konepuo-
lella 8-vartinen satiini.

Kuv. 3b esitt3ii poikkileikkausta kuv.3a mukaisesta kankaa-
sta, kun kuteita ei ole vertikaalisesti niputettu.

Kuv. 34 esittii poikkileikkausta kuv.3c mukaisesta kudok-

sesta, kuv.3c viivaa 3d-34 pitkin.

Kuv. 4  esittdid tasomaisesti timin keksinndn mukaisen kan-

kaan konepuolen pintaa.

Kuv. 4a esittdd poikkileikkausta kuv. 4 mukaisesta kankaasta

kuv.4 viivaa 4a-4a pitkin.

Kuv. 4b esittii poikkileikkausta kuv.4 mukaisesta kankaasta

kuv.4 viivaa 4b-4b pitkin.

Kuv. 5a esittdi poikkileikkausta timin keksinnén mukaisesta
kankaasta, jossa koneen poikkisuuntaisten lankojen konepuo-
len kaksi koneen suuntaista lankaa yhtyvit muodostaen kak-
soisnystyrin.

Kuv. 5b esittdi poikkileikkausta timin keksinndn mukaisesta
kankaasta, jossa ndkyy koneen suuntainen 1lanka ja kudoksen
2212 ja 2113 jaksot.

Kuvioissa la-1d ja 2 on esitetty esimerkkejd tunnetuista
kaksikerroksisista muodostuskankaista. Kuviot la-1d esit-
tdvdt 2113 kudoksen ja kuv.2 esittii 2212 kudoksen. Numerot
viittaavat koneen suuntaisten lankojen 11 jaksojen pituuteen
eri asennoissa koneen poikkisuuntaisten lankojen kahteen
ryhmdin ndhden. Niinpi, kuten kuviossa 1lb on esitetty, ko-
neen suuntainen lanka 11 kulkee koneen poikkisuuntaisten
lankojen molempien kerrosten yYldpuolella kahden lankanumeron

ajan, menee koneen poikkisuuntaisten lankojen v&liin yhden
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lankanumeron ajaksi, menee molempien koneen poikkisuuntais-
ten lankakerrosten viliin yhden lankanumeron ajaksi ja sen
jdlkeen takaisin molempien koneen poikkisuuntaisten lanka-
kerrosten viliin kolmen lankanumeron ajaksi. T&td voidaan

havainnollistaa seuraavalla tavalla:

2113 2 Poikittaisten lankojen yl&dpuclella

1 3 poikittaisten lankojen vdlissd

1 Poikittaisten lankojen alapuolella

Samalla tavalla kuv.2 mukaista 2212 kudosta voidaan havain-
nollistaa:

2212 2
2 2
1

Voidaan nihdi, etti jakson pituus kussakin kudoksessa on
lukujen kokonaissumma; niinpd 2113 ja 2212 kudosten jakson

pituus on 7.

Kuvioiden la-1d ja 2 kankaissa konepuolen koneen poikkisuun-
taisten lankojen yhteenpunoutumat ovat piilossa samalla
tavalla kuin tunnetuissa niputetuissa kudelankakudoksissa
koneen poikkisuuntaisten lankaparien vertikaalisen niputta-
misen johdosta. (Katso kuviot 3a-3d). Korkean koneen suun-
taisen pddllystyksen ansiosta saavutetaan sama hyvdn hyd-
raulisen vastuksen mukanaan tuoma etu kuin niputtamattomissa
kude lankakudoksissa, kuitenkin ilman plokkautumista. 100%
koneen suuntaisella pdidllystykselld esimerkiksi koneen suun-
taisten lankojen projektiot horisontaalisessa tasossa ovat
vierekkiin eikd kankaan ldpi ulotu reikid. Toisaalta, kudos-
mallitoistojen pituus konepuolen koneen poikkisuuntaisissa
langoissa on rajoitettu, eikd ei-koneen suuntaista kuluma-

tilaa ehk3i saavuteta.
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Kuten kuvioissa 4-4b on esitetty, on konepuolen koneen poik-
kisuuntaisten lankojen 22 kudosmallitoistojen pituutta 1li-
sdtty kdyttdmidlli 1l4-vartista kudosta 7-vartisen sijasta.
Yhdistettdess3d 2113, tai sen vastakohta 2311, ja 2212, sopi-
valla tavalla jakson pituudeksi 14, kudotaan kaksi neljidsti-
toista koneen suuntaisesta langasta 11 yhteen kunkin kone-
puolen koneen poikkisuuntaisen langan 22 kanssa, jolloin
ndiden kahden koneen suuntaisen langan v&liss3d on vain yhden
koneen suuntaisen langan 11 suuruinen rako. T&min keksinndn
kankaan konepuolen pinta on esitetty kuviossa 4. Kuten ku-
viossa 4b on esitetty, on vain yksi sellainen koneen suun-
tainen lanka (Y) kahden koneen suuntaisen langan (X ja 2)
vdlissd, joka punoutuu yhteen saman konepuolen koneen poik-
kisuuntaisen langan kanssa. Se, ettd koneen suuntainen lanka
on tdssd kohdassa arkin puolella, sallii koneen suuntaisten
lankojen X ja z liukumisen yhteen, niin etti niiden yhteen-
punoutuma ilmenee yhteni kaksoisyhteenpunoutumana. Titi koh-
taa on edelleen havainnollistettu kuviossa 5a. Myods koska
lanka Y on arkinpuolella, voidaan langat Y ja Z upottaa
edelleen kankaaseen, miki suojaa ennenaikaiselta kulumisel-
ta.

Koska kudoksessa on yht3d suuri m3iri koneen poikkisuuntaisia
lankoja kussakin kerroksessa, voidaan koneen poikkisuuntai-
set langat niputtaa, mikid takaa hyvin kuivatuskapasiteetin.
Lisdksi, koska 2113 ja 2212 kudosten arkinpuoli on samanlai-
nen kuin yhdistetyn kudoksen arkinpuoli, on silli samat
hyvdt paperinmuodostusominaisuudet kuin esimerkiksi kuviossa
la-1d kaaviomaisesti esitetyn kankaan arkinpuolella, yhdis-
tettynd konepuolen ei-koneen suuntaiseen kulumatilaan.

Kaksoisyhteenpunoutuma kankaan konepuolella koostuu yhdest3
koneen suuntaisesta langasta 2113 vaiheessa ja yhdestd ko-
neen suuntaisesta langasta 2212 vaiheessa (kts. kuv.4a).
Koska 2212 vaiheessa voimat ovat tasapainossa niin, etti ei
ole mitddn pyrkimystd vertikaaliseen nostoon niputettaessa,
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on yhdistetylld kudoksella vihemmdn pyrkimystd liikkua tdy-
dellisesti niputetusta tilasta kuin pelkdlld 2113 kudoksel-
la. On huomattava, ettd kullakin koneen suuntaisella langal-
la on sama yhteenpunoutumiskaava kuin viereiselld koneen

suuntaisella langalla.

Tdmdn keksinndn mukaisen muodostuskankaan paperinmuodostus-
pinnassa on koneen suuntaisia ja koneen poikkisuuntaisia

nystyrditi, jotka ovat ldhes tai tdysin samantasoisia.

Kaksikerroksisen kankaan kulutuskestdvyys on parantunut
tilaan, jossa koneen suuntaisiin lankoihin ei kohdistu
lainkaan kulutusta ennen kuin kankaan paperipuolen koneen
poikkisuuntaiset langat ovat tdysin kuluneet, edellyttden
ettd koneen poikkisuuntaiset langat ovat alunperin n. 50%
suurempia halkaisijaltaan kuin koneen suuntaiset langat.
Lisdksi, jos koneen poikkisuuntaiset langat alunperin ovat
halkaisijaltaan kaksi kertaa suurempia kuin koneen suuntai-
set langat, tulee koneen suuntaisten lankojen uppoutuma
kankaan paperipuolella olemaan sellainen, ettd koneen suun-
taisten lankojen kuluminen ei ole liiallista sen jdlkeen kun
koneen poikkisuuntaiset langat ovat tdysin kuluneet.

Kuten kuviossa 4b on esitetty, on lankojen Z ja X vdlissa
yksitoista koneen suuntaista lankaa ja t&m3d yksitoista-

juoksupiirre on tdlle keksinndlle tunnusomainen.

Kuviot 5a ja 5 esittdvit myds tuloksen suurennettaessa ko-

neen poikkisuuntaisen langan halkaisijaa konepuolella.

Luonnollisesti tdllainen kaksikerroksinen kangas voidaan
valmistaa filamenttilangoista, jotka ovat sopivimmin syn-
teettisid lankoja ja kangas on tdllaisissa tarkoituksissa
aiemmin k3ytettyd materiaalia, kuten polyamidia, polyes-
terid, akryylid tai kopolymeerii.



9 85519

Tdmén keksinndn mukainen kaksikerroksinen paperikonekangas
on ylivoimainen tunnettuihin paperikonekankaisiin verrattuna
useimpien ominaisuuksiensa johdosta. Keksinndn mukainen kan-
gas on laadultaan erinomaisesti kulutusta kestivii. Konepuo-
len koneen poikkisuuntaisilla langoilla on yksitoista-juok-
su, joka antaa ylimiirdisti suojaa koneen suuntaisten lan-
kojen nystyrdille kankaan konepuolella, lisiten nidin kankaan
kestoikdd. Yhdistelmikudoksessa, jonka toisto eli jakson
vituus on 14, on kaksi koneen suuntaista lankaa kudottu yh-
teen kunkin koneen poikkisuuntaisen langan kanssa, jolloin
ndiden kahden koneen suuntaisen langan viliin jd&8 yhden
koneen suuntaisen langan suuruinen v#li. Yksi vidlissi oleva
koneen suuntainen lanka on kuitenkin kankaan paperipuolella
mahdollistaen n&in kahden koneen suuntaisen langan konepuo-
lella liukua yhteen kaksoisyhteenpunoutuman muodostamiseksi.
Lisdksi, koska vidlissi oleva lanka on arkinpuolella, kaksi
lankaa, jotka muodostavat kaksoisyhteenpunoutuman, voidaan
upottaa edelleen kankaaseen, mikd suojaa ennenaikaiselta
kulumiselta.

Lisdksi kankaalla on hyvilaatuinen paperinmuodostuspinta.
Kankaan paperinmuodostuspinta varjeltuu, koska koneen suun-
taiset lankanystyrit 3ja koneen poikkisuuntaiset lankanys-
tyrdt ovat samassa tai lihes samassa tasossa.

Tdmdn keksinndn mukaisella muodostuskankaalla on myds hyvi-
kuivatuskapasiteetti. Koneen poikkisuuntaisten lankaryhmien
konepuolella ja paperipuolella on yht3d suuri miiri koneen
poikkisuuntaisia lankoja. Koneen poikkisuuntaiset langat
voidaan niputtaa hyvin kuivatuksen aikaansaamiseksi.

Alan ammattimiehelle on selvii, etti keksintd ei ole rajoit-
tunut edelldesitettyihin sovellutusmuotoesimerkkeihin, vaan
sitd voidaan vaihdella oheisten patenttivaatimusten puit-
teissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Paperikonekangas, joka kasittda neljatoistaniitisen,
padttomdn, vahintdidn 80 % peittavyyden omaavan kaksikerros-
kankaan, jonka muodostavat loimi- ja kudelankajdrjestelmit,
jotka kasittavat:

ryhman loimilankoja (11),

ensimmdisen ryhmdn kudelankoja (24), jotka sijaitsevat
pddasiassa kankaan silld puolella, joka tulee muodostettavaa
materiaalia vasten, ja kudotaan yhteen tietyn kaavan mukaan
loimilankaryhman (11) kanssa,

toisen ryhmin kudelankoja (22), jotka sijaitsevat pddasi-
assa kankaan silld puolella, joka osoittaa koneen suuntaan,
ja kudotaan yhteen tietyn kaavan mukaan loimilankaryhmén
(11) kanssa, joka kaava on erilainen kuin ensimmdisen loimi-
lankaryhm3n (24) yhteydessd, t unn e t t u siitd,

ettd sidoskaavan juoksu konepuolen kudelangoissa (22)
kulkee yhdentoista loimilangan (11) alitse, ja

ettd jokaisella loimilangalla (11) on sama sidoskaava

kuin viereiselld loimilangalla (11).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kangas, t unnet t u
siitd, ettd kaksi loimilankaa (X, 2), jotka ovat erillddn
loimilangasta (Y), on kudottu yhteen saman konepuolen kude-
langan (22) kanssa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kangas,

tunnettu siitd, ettd kangas on muodostuskangas.

4, Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kangas,
tunnettu siitd, ettd konepuolen kudelangat (22)
koostuvat polyetyleenitereftalaatti-, tai polyamidi- tai ko-

polymeerilangoista tai yksisdikeisistd langoista.
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5. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kangas,
tunnettu siitd, ettd loimilankojen etdisyys konee-
seen pdin osoittavan pinnan tangentiaalitasosta on likimain
yhtd suuri tai suurempi kuin muodostettavan arkin puoleisten
kudelankojen halkaisija, kun tdmd halkaisija on pienempi
kuin 150 % loimilankojen halkaisijasta.
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Patentkrav

1. En pappersmaskinsvavnad, som omfattar en fjortonskaftad,
andlos, minst 80 % tackande tvdskiktsvavnad, som bildas av

varp- och inslagsgarnsystem, som omfattar:

en grupp varpgarn (1l1),

en forsta grupp inslagsgarn (24), som ar belagna huvudsakli-
gen pd den sidan av vavnaden, som kommer mot materialet som
bildas, och vavs ihop enligt ett visst monster med varp-
garnsgruppen (1l1),

en andra grupp inslagsgarn (22), som ar belagna huvudsakli-
gen p& den sidan av vavnaden, som ar riktad i maskinens
riktning, och vavs ihop enligt ett visst monster med varp-
garnsgruppen (11), vilket monster aviker fr&n monstret vid
den forsta varpgarnsgruppen (24), kannetecknad av,

att rapportens lopp i maskinsidans inslagsgarn (22) gar
under elva varpgarn (11), och

att varje varpgarn (11) har samma rapport som det intill
varande varpgarnet (11).

2. En vdvnad enligt patentkrav 1, kannetecknad av, att tva
varpgarn (X, Z), som ar avskilda frln varpgarnet (Y), ar
vavda ihop med samma maskinsidas inslagsgarn (22).

3. En vavnad enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknad av,

att vavnaden ar en formningsvavnad.

4. En vavnad enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknad av,
att maskinsidans inslagsgarn (22) bestdr av polyetylenteref-
talat-, eller polyamid- eller kopolymergarn eller av enfi-
briga garn.

5. En vavnad enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknad av,
att varpgarnens avstidnd frdn tangentialplanet av den ytan
som ar riktad mot maskinen Ar ungefar lika stor eller storre
an inslagsgarnens diameter pd sidan av arket som bildas, d&

denna diameter ar mindre an 150 % av varpgarnens diameter.
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