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ti tamén kanssa. Kun vastaanotin synkrogoint s
(kuvio 2; kuvio 3) ilmaisee ketjun puteet
ensimmdistd aaltomuotoa vastaanote-

tussa signaalissa, se synnyttdd pai-

kallisesti (212; 312) ketjun joko

ensimmiisii tai toisia aaltomuotoja

ja korreloi (206; 314: 316; 318)

paikallisesti synnytetyn signaalin

vastaanotetun signaalin kanssa.

Korrelaatiomuutos ilmaistaan synkro-

nointipulssina.



Synkroniseringen mellan en sindare och 0 )
en mottagare (Fig. 2; Fig. 3) istadkom- L}9 /;36
mes genom att koda och sinda en synkro-

niseringspuls sdsom en serie av m fors-

ta vigformer efterfoljda av en serie av

n andra vidgformer. De forsta och de

andra vigformerna har samma langd och

sandes med samma fas, varvid m och n ir

positiva reella tal och m storre dn ett.

Den andra vigformen skiljer sig frdn, och

har helst negativ korrelation med den

forsta. Nar mottagaren (Fig. 2; Fig 3)

avkanner en serie av forsta vigformer i

den mottagna signalen, genererar den

lokalt en serie av (antingen forsta el-

ler andra) vdgformer och jimfor (206;

314; 316; 318) den lokalt genererade

signalen med den mottagna signalen. En

dandring i forhd)landet detekteras sdsom

synkroniseringspulsen.
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Synkronoinnin elvytys tiedonsiirtojdrjestelmissa

Keksintd koskee synkronointia lihettimessi ja vastaanottimes-
sa, joiden v#lilld siirretddn tietoa. "Synkronointi" k&sittda
kaksi nikdkohtaa, jotka molemmat sisillytetddn termiin sil-
loin kun sitd kdytetddn tdstd. Ensimmiinen synkronoinnin na-
kdkohta (joskus kutsuttuna "tahdistus") varmistaa, ettd

aukot vastaanotetussa aikajaksossa ovat oikein yhdistettyja
vastaaviin asemiin l&hetetyssi aikajaksossa. Toinen ndkokohta
(synkronointia asianmukaisesti kutsuttuna) pitdd sis&dlldén
sen, ettid ldhettimen ja vastaanottimen kellot ovat lukitut
toinen toisiinsa niin, ettd bittien yhdenmukaisuus yll&dpide-

taan.

Monenlainen tiedonsiirto edellyttda, etti lihetin ja vastaa-
notin ovat synkronoituja. Esim. aikajakoisessa multipleksoi-
dussa riippumattomien digitaalisten bittiketjujen siirtdmi-
sessi synkronointi on vilttimitdntsi sissintulevan signaalin
arvon oikeaksi tulkitsemiseksi ldhetetyn symbolisarjan yhdeksi
osaksi ja tulkitun merkin suuntaamiseksi oikeaan vastaanotti-
meen. Vastaavasti televisiosignaalin siirrossa vastaanotti-
messa esitettyjen kuvaelementtien pitda olla samassa suhteel-
lisessa asennossa kuin l&hettimessa esiintyvdt; Jja juovakent-
tdpyyhkdisyyn perustuvaa televisiosignaalia varten (jossa
siirrettivd kuva pyyhk&istd&dn kenttd Xerrallaan vierekkdisista
vhdensuuntaisista juovista) synkronointi on vilttamdtontd ta-

min saavuttamiseksi.

Tavallisin menetelmi television synkronoinniksi on k&yttd&sd
vaakasynkronointipulssia kuvattuine ominaisuuksineen jokaisen
juovan vaakasammutusjakson (HRI) aikana ja sarjaa pystysynk-
ronointipulsseja erilaisine kuvattuine ominaisuuksineen pys-
tysammutus jakson (VBI) aikana eri kenttien vililld. Vastaan-

ottimessa namid pulssit erotetaan kuvainformaatiosta ja toi-



sistaan ja kidytetdin vaaka- ja pystypoikkeutusoskillaattorei-

den siitd6n, joilla ohjataan kuvaputken elektronisuihkua.

Joskus on kuitenkin toivottavaa poistaa ainakin vaakasynkro-
nointipulssit televisiosignaalista. Tama voidaan tehdd sig-
naalin havaitsemisen estidmiseksi (kuten maksutelevisiossa) tai
vaakasammutusjakson vapauttamiseksi muun tiedonsiirron k&yt-
+66n kuten televisio-ohjelman &d&niosaa varten. Kummassakin
tapauksessa on kdytettdvissd ainoastaan pystysammutusjakson
aikana siirretty synkronointi-informaatio l&hettimen ja vas-
taanottimen synkronoimiseksi. Tyypillinen jidrjestelmd k&dyttdd
yhtd synkronointipulssia VBI:n aikana ja kehitt&d kaikki oh-
jaussignaalit poikkeutusoskillaattoreita varten tdstd yhdesta
synkronointipulssista laskureiden kautta, joita k&dyttda d&-

rimmidisen tarkka kello.

Tapauksessa ettd digitaaliset Yinikanavat on multipleksoitu
kuvainformaation kanssa vaakasammutusjakson aikana, niin vas-
taanottimissa tulee olla &Hintid varten kello ja tiedonelvytys-
jirjestelmd. T&dtd kelloa ja tiedonelvytysjirjestelmdd voidaan
mySs kdyttaad pystysammutusjakson synkronoinnin elvytykseen
edellyttden, ettd kdytetddn digitaalista synkronointisanaa,
joka kdyttdd samaa kelloa. Yksinkertaisin ja siten toivottavin
synkronointimenetelméd perustuu siksi synkronoinnin elvytykseen

digitaalisesta sanasta pystysammutusjakson aikana.

Koska kaikki juovasynkronointipulssit puuttuvat sellaisesta
jdrjestelmdstd, synkronointi-informaatiota on saatavana vain
kerran jokaista kenttidd kohti. Siksi on darimmidisen tdrkedd,
ettsd timi epdjatkuva synkronointi-informaatio vastaanotetaan
luotettavasti vielips kohinan lisndollessa; koska synkronoin-
tihetki on se hetki, jolloin kaikki jdrjestelméan laskurit
vastaanottimessa palautetaan nollaan. Nollauksen epdonnistu-
minen oikealla hetkelli ikuistaisi ja suurentaisi virheitd ja

johtaisi satunnaisesti tiydelliseen kuvan menetykseen.
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Taman keksinndn tarkoituksena on synkronoida ldhetin ja vas-
taanotin, joiden vAalilld siirretddn tietoa. Tadma tavoite saa-

vutetaan patenttivaatimuksessa 4 esitetylld tavalla.

Keksinndn toisena tarkoituksena on koodata synkronointi-infor-
maatio ldhetettyyn signaaliin silld tavalla, ettd mahdolliste-
taan sen luotettava elvytys vastaanottimessa kohinan lasnaol-
legssa. Tamd tavoite saavutetaan patenttivaatimuksessa 14 esi-
tetylld tavalla.

Vield yhtend keksinndn tarkoituksena on ilmaista luotettavasti
synkronointi-informaatio vastaanotetusta signaalista kohinan
lidsndollessa. Tamd saavutetaan patenttivaatimuksissa 1 ja 7

egitetylla tavalla.

Lidhettimessd synkronointipulssi, jonka etu- tai jattdreunaa
kdytetddn tyypillisesti erilaisten toimintojen lahtdkohtana
(kuten tietoldhteiden multipleksointiin tai televisiokameran
tallennuskohtion pyyhkdisyyn), koodataan ketjuna toistettuja
koodisarjoja (sdhkdaaltoja), jotka voivat olla joko analogia-
aaltomuotoja tai digitaalisia sanoja. Ketjut sisdltavat kaksi
koodisarjaa. Ensimmiinen koodisarja P synnytetddn m kertaa (m
on ykkostd suurempi reaaliluku). Tamdn jalkeen toinen koodi-
sarja Q, joka on samanpituinen kestoajaltaan kuin P, synnyte-
ta&n n kertaa (n on positiivinen reaaliluku), samassa vaihees-
sa P:n m-kertaisten tapahtumien kanssa. P:n ja Q:n pitaa olla
erilaisia aaltomuotoja ja edullisesti niilld pitda olla voima-
kas negatiivinen korrelaatio toinen toisensa kanssa. Jos ne
ovat binddrisid digitaalisanoja, kumpikin on edullisesti toi-
sen komplementti. Synkronointihetki (1l&htdkohta) on hetki en-
simmdisen koodisarjan P viimeisen (m:nnen) ja toisen koodisar-
jan Q ensimmidisen vdlissd. Tami hetki esimerkiksi saattaa olla

ainoa erityispiste NTSC-television 262,5-juovaisessa kentdssa.

Vastaanottimessa synkronointipulssia edustava koodisarjojen
ketju puretaan synkronointi-informaation elvyttamiseksi.

Koska koodattu synkronointisignaali on osa laajempaa informaa-
tiovirtaa, vastaanotettu signaali pitdad ensin tutkia ensimmai -

sen koodisarjan P ilmaantumisen toteamiseksi. Tamd tehdaan
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jakamalla vastaanotettu signaali osiin, jotka ovat saman pi-
tuisia kuin koodisarja P (tai 0), laskemalla osat yhteen ja
vertaamalla summaa ensimmiiseen koodisarjaan P. Kun vertailu
paljastaa, ettd summa muodostuu joukosta ensimmdisid koodi-

sarjoja P, koodattu synkronointisignaali on paikannettu.

Tdimd prosessi, Jjossa vastaanotettu signaali jaetaan osiin,
jotka ovat samanpituisia kuin koodisarja ja lasketaan osat
yhteen, on t&drked koodatun synkronointisignaalin erottamisek-
si kohinasta, johon se on sekoittunut voidaan osoittaa, ettsd
kun toistuvan tulosignaalin perikk#iset osat (kuten ensimmii-
nen koodisarja) ja kohina lis&t&&n toisiinsa, signaalivoimak-
kxuuden (S) suhde kohinavoimakkuuteen (N) kasvaa. Ks. esim.
Petr Beckman, Probability in Communication Engineering,

New York, Harcourt, Brace & World, Inc, 1967, sivut 272-274.
Kun S/N tulee riittavidn suureksi niin, ettd ensimmdinen koo-
disarja voidaan todeta vastaanotetusta signaalista, on sil-
loin mahdollista ilmaista koodattu synkronointisignaali huo-

limatta sen nidenniisesti katoamisesta kohinaan.

Sen lisiksi, etts ilmaisee ensimm#isen koodisarjan P olemas-
saolon, keksintd myds kykenee mddrittelemddn sen vaiheen.
Silloin synnytetddn paikallisesti ketju joko ensimmd@isen koo-
disarjan P tai toisen koodisarjan Q (ei merkitystid kumman) ku-
vauksia sopivassa vaihesuhteessa ilmaistuun ensimmdaiseen koo-
disarjaan. Tavallisesti on riitt#vdd, jos paikallisesti syn-
nytetty koodisarja on samanvaiheinen tulevan koodikuvion

kanssa.

Niitd paikallisesti synnytettyja koodisarjoja, jotka ovat
virheettomid, verrataan korrelaattorissa sis&d&ntulevaan sig-
naaliin. (Jos paikallisesti synnytetyt koodisarijat ovat en-
simmiistid koodisarjaa P korrelaattorin ulostulo on korkea
silloin kun ensimmiisti koodisarjaa toistetaan m kertaa tule-
vassa signaalissa; jos paikallisesti synnytetyt koodisarjat

ovat toista koodisarjaa Q, korrelaattorin ulostulo on alhainen
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kyseiseen aikaan.) Kun korrelaattorin ulostulo muuttuu
(korkeasta matalaan tai pdinvastoin riippuen siitd, kumpaa
sarjaa on paikallisesti synnytetty), muutos ilmaistaan synk-

ronointisignaalina tai l&htokohtana.

Synkronointisignaalia voidaan sitten kdyttdd milld tahansa
sopivalla tavalla vastaanottimen synkronoimiseksi l&hettimen
kxanssa. Esim. siti voidaan kdyttdd maapallon laajuisena nol-
laussignaalina kaikkia laskureita varten, jotka ohjaavat vaa-

ka- Jja pystypoikkeutusoskillaattoreita ja demultipleksereitd.

Kuvio 1 on tietoa (sisdltdd synkronointi—informaation) kuvaava
diagrammi, joka l&hetetdan pystysammutusjakson aikana (esim.
juova 2) erHdissd MAC-televisiossa sovellettavassa muotoasussa,
kuvio 2 on synkronoinnin elvytyslaitteiston yksinkertais-
tettu lohkokaavio,

kuvio 3 on synkronoinnin elvytyslaitteiston edullisimman
toteutusmuodon yksityiskohtaisempi lohkokaavio,

kuvio 4 on rekursiivisuodattimen yksinkertaistettu lohkokaa-
vio,

kuvio 5 on kuviossa 3 esitetyn digitaalisen suodattimen 308
lohkokaavio, ja

kuvio 6 on kuviossa 3 esitetyn sarjantunnistuspiirin 312 ti-

lakaavio.

Keksinndn edullinen toteutusmuoto on kuvattu multipleksoituja
analogiakomponentteja (MAC) soveltavan televisiojdrjestelmén
yhteydessi. MAC-yhdistetty-vdritelevisiosignaali, kuten NTSC-
signaali, ldhett#d valotiheys- ja viarikkyysinformaatiot erik-
seen. Toisin kuin NTSC-signaali, MAC:ssd kuitenkin televisio-
signaalin valotiheys ja vdrikkyysosuudet ovat molemmat modu-
loituna samalle kantoaallolle. Niitd ei eroteta taajuuden
vaan ajan perusteella. Jokainen vaakajuova, joka sisdltdd ku-
vainformaatiota MAC-televisiosignaalissa, muodostuu kolmesta
osasta: vaakasammutusjaksosta (HBI), virikkyyssignaalista ja

valotiheyssignaalista. HBI:ssd ei l&hetetd mitdin kuvainfor-
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maatiota, mutta siellid voidaan siirtd&a synkronointisignaaleja
tai dsni-informaatiota. Joko virikkyyssignaali tai valoti-

heyssignaali tai molemmat voivat olla kokoonpuristettuja ajan
suhteen ennen lihetystd ja laajennettuja vastaanoton jdlkeen.

MAC-televisio yleisesti ottaen on tunnettua tekniikkaa.

Eriissi MAC-televisiossa sovellettavassa muotoasussa
synkronointi-informaatio lihetetisn pystysammutusjakson juovan
2 aikana. Kuvio 1 kuvaa kaaviona ldhetettyd tietoa juovalla 2
tissi muotoasussa. Juova on jaettu 455 symboliin, joista jo-
kainen vaatii 139,7 ns (merkit esiintyvat taajuudella 7,157
MHz). 455 merkkid siten t&dyttavdt standarditelevisiojuovan,
jonka kesto on 63,56  us. Ensimmiiset 78 merkki&d, 10,90

us, tiyttdvit vaakasammutusjakson ja, pystysammutusjakson
aikana, jatkavat samantyyppisen informaation (kuten &&ni)
siirtimistd, jota ne siirsivét pystypoikkeutuksen aikana.
VBI:n juovalla 2 olevat loput symbolit ovat pddasiassa omis-

tetut synkronoinnille.

Alkaen merkistid 79 lihetetdin ensimm&éisen koodisarjan P ket-
ju. Ensimm&inen koodisarja P edullisessa toteutusmuodossa on
seuraava bindirilukujen asetelma: 11110000. T&md ensimmdinen
koodisarja ldhetetdin 41 1/2 kertaa, kaikkiaan 332 symbolia.
Sen jidlkeen kun ensimmdinen koodisarja P on ldhetetty 41 1/2
kertaa lahetetisn toinen koodisarja Q kahdesti samanvaiheisena
P:n kanssa. Koska lihetettiin ylimd&rdinen P:n puolijakso
"samanvaiheisuus"-vaatimus tarkoittaa, ettsd Q:n ldhetys alkaa
toisen koodisarjan Q (ts. 1111) keskelld. (Jos sarjaa P olisi
lihetetty kokonaislukum#dird, Q:n l&hetys alkaisi Q --:n alus-
ta, ts. 0000.) Toinen koodisarja Q, edullisessa toteutusmuo-
dossa, on ensimmiisen koodisarjan P komplementti, ts.
00001111. Synkronointihetki on siten koodattu vaiheen k&an-
tymisend, joka tapahtuu ensimmiisen koodisarjan P viimeisen
lihetyksen ja toisen koodisarjan Q ensimmdisen ldhetyksen va-
lissi. Toisen koodisarjan Q toisen lihettdmisen jdlkeen ldhe-

tetdin neljd kentdn yksildintiaaltomuotoa, joista jokainen
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muodostuu seitsemidstd symbolista. Nama aaltomuodot, jotka on
esitetty taulukossa I, auttavat yksiloimdidn, miks 16 kentdstd
on lihetettivini. (Niitd voidaan kéyttdd jirjestelmén salaus-
alkioiden synkronointiin.) Lopuksi symboli 455 on 0. (Voi ol-
la vilttimatonts lisdtd ylimddrdinen symboli joihinkin
juoviin, jotta varmistettaisiin, ettd ensimmidisen koodisarjan
etureuna on samassa vaiheessa vertailuna olevan apukantoaallon
kanssa, joka on l&hetetty VBI-juovalla 1. Edullisessa toteu-
tusmuodossa ti#mi tapahtuu kentissd 0, 3, 4, 7, 8, 11, 12 ja 15
16-kentin jaksossa. Ndissd kentissi sisdllytetddn ylimddrédinen

nolla valittOmisti symbolin 78 jédlkeen.)
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TAULUKKO I

Kentdntunnistuksen

aaltomuodot

FD 2 FD 3

FD 1

FD ¢

Kenttj

#161¢61081610161616161616¢1¢101

0
1

191616118161 61016161616¢181801

#161¢199¢1616160¢1016161618618061

1816181616181 601861616161618¢1

#1616161¢6161611¢108161161618401

1161611816161 1¢16181161861861

#19161869¢161061016161611616181

5

1181610161081 61¢16186116161481
1610161081618 16¢161081860¢186161F8
1918101161016 1618616¢190061061818

61616180 1¢1816¢1616160¢10818061°8

7

10
11

11618186161 6160¢16161060186618061°8
1616161818161 161618616¢1061618
1816161161861 ¢1106161616101861°¢

1616189161610 161610616161801°8

12
13

14
15

16161616161 061061616101061018618
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Kuvio 2 on synkronoinnin elvytyslaitteiston yksinkertaistettu
lohkokaavio. Tuleva signaali, joka sis&ltdd VBI:n juovan 2,
saapuu piitteeseen 202 ja lidhetetddn rekursiiviseen suodatti-
meen 204 ja korrelaattoriin 206. Kun ensimmdinen koodisarja P
on vastaanotettu, rekursiivinen suodatin 204 muodostaa ulos-
tuloonsa ensimmiisen koodisarjan P kuvan lisdéntyvine ampli-
tudeineen ja suurentuneine signaali/kohinasuhteineen. Rekur-
siivista suodatinta 204 kuvataan alempana yksityiskohtaisemmin
ja tdlld kohtaa on riittdvdd todeta, ettd se voi yleisesti
ottaen olla miki tahansa suodatin, jolla on ominaisuus paran-
taa ensimmiisen koodisarjan P signaali/kohinasuhdetta kun
sarjaa P lihetetd&n toistamiseen. Sen jdlkeen Xun ensimmdistd
koodisarjaa P on vastaanotettu useita kertoija, rekursiivisen
suodattimen 204 ulostulon amplitudi nousee kriittiselle ta-

solle, joka vaaditaan kynnysilmaisimen 208 laukaisemiseksi.

Kynnysilmaisin 208 tuottaa ulostulon, joka on luonteenomainen
ensimmiiselle koodisarjalle P, jonka ulostulon tunnistaa sar-
jantunnistuspiiri 210. Edullisimmassa suoritusmuodossa sig-
naali/kohinasuhde kynnysilmaisimen 208 sisd&@ntulossa nousee
ensimmiisen koodisarjan P toistetun ldhetyksen aikana, kunnes
kynnysilmaisin 208 toistaa tdsmdlleen ensimmdisen koodisarjan
P. Sarjantunnistuspiiri 210 etsii sitten tarkan yhteensopi-
vuuden kynnysilmaisimen ilmaisimen 208 ulostulon ja ensimmédi-
sen koodisarjaa P vdlilld. Vaihtoehtoisessa toteutusmuodossa
kynnysilmaisin 208 ja sarjantunnistuspiiri 210 voidaan korvata
korrelaattorilla, jota seuraa kynnysilmaisin, joka toteuttaa
ilmaisun (ts. kaikkein todenndkdisimmén ilmaisun) ensimmii-

selle koodisarjalle P.

Sarjantunnistuspiirin 210 ulostulo panee alkuun toisen koodi-
sarjan Q synnyttdmisen esimerkiksi kokeellisessa asemassa,
joka on sopivassa vaiheessa tulevaan koodisignaaliin n&hden.
(Vaihtoehtoisesti se voi panna alkuun ensimmdisen koodisarjan
P paikallisen synnyttédmisen.) Toisen koodisarjan Q synnyttd-

misen saattaa pditdkseen Q-sarjan generaattori 212, joka
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edullisessa suoritusmuodossa on yksinkertaisesti invertteri,
koska Q on P:n komplementti. Paikallisesti synnytetty toinen
koodisarja Q,Q-generaattorista 212, on sisddntulona korrelaat-
toriin 206 vertailtavaksi vastaanotettuun signaaliin. Korre-
laattori 206 sitten laskee toisen koodisarjan Q ja tdmén
kanssa yhtd pitkien tulevan signaalin toisiaan seuraavien
osien vilisen yhteensopivuuden. Kuten voidaan odottaa, niin
ensimmiisen koodisarjan P 41 1/2 toistoa vastaanotettaessa,
laskettu korrelaatio on negatiivinen. Kun ensimmé@inen toisesta
koodisarjasta Q vastaanotetaan on laskentatuloksena kuitenkin
korkea positiivinen korrelaatio. Tdm& muutos korrelaatiossa
havaitaan kynnysilmaisimella 214, jonka ulostulona on tulkittu
synkronointipulssi. Edullisessa toteutusmuodossa tdta pulssia
kdytetdsin (joskus epidsuorasti) jirjestelmilaskureittein nol-

laamiseen.

Kuvio 3 on yksityiskohtaisempi lohkokaavio synkronoinnin el-
vytyslaitteen edullisesta suoritusmuodosta. Yhdistetty MAC-
signaali (sis&dltd@en koodatun synkronointipulssin), vaikkakin
alunperin on digitaalinen signaali, l&hetetdan radioteitse
analogiamuodossa. Se suodatetaan ensin analogiasuodattimella
302, joka on kaistanpidistdsuodatin viritettynd 894,6 KHz:n
taajuudelle, jossa koodisarjat P ja Q esiintyvit (symboli-
taajuus 7,157 MHz jaettuna 8 symbolilla koodisarjaa kohti).
Seuraavaksi signaali suodatetaan ja vahvistetaan vastaavasti
ylipddstdsuodattimella 304 ja vahvistimella 306. Tuloksena

oleva signaali syStetdin sisddntulopddtteeseen 202.

Rekursiivinen suodatin on digitaalinen suodatin 308, joka on
kahdeksannen kertaluvun digitaalinen kaistanp&ddst&suodatin
viritettynid 894,6 kHz:iIn. Tdmin suodattimen navat sijaitse-
vat tidsmilleen z-tasossa olevalla yksikkdympyr&lld, josta
on tuloksena Hirimmiisen kapea kaistanleveys ja siten erin-
omainen kohinanvaimennus. Suodattimen stabiilisuus yll&pide-
ti#in tyhjentdmdlld ajoittain sen muistialkiot sisd&dntulon

saitologiikkapiirin 309 avulla.
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Kun 894,6 kHz:n koodisarja tulee digitaaliseen suodattimeen
308, sen ulostulolla on taipumus lisddntyd. Sen jdlkeen kun
ensimmiinen koodisarja P on tullut digitaaliseen suotimeen 308
aikajakson, joka on kestoajaltaan 28 |us:n ja 46 us:n va-
1il1l3 (riippuen kohinan tasosta), suodattimen ulostulo on
noussut riittivin korkealle tasolle, Jjotta se liipaisisi kyn-
nysilmaisimen 310 ja aktivoisi sarjantunnistuspiirin 312. Ku-
ten kuviossa 3 on esitetty kynnys "1":n ilmaisemiseksi digi-
taalisen suodattimen 308 ulostulossa on arvo, joka on yhté
suuri tai suurempi kuin 25 "1":std. Kynnysarvo "0":n ilmaise-
miseksi digitaalisen suodattimen 308 ulostulossa on arvo, joka
on pienempi tai yhtd suuri kuin 7. 28 us:ssa digitaalinen
suodatin 308 on vastaanottanut 25 ensimm&sta koodisarjaa P;
siten kohinan poissaollessa ensimmdisen koodisarjan P jokaista
neljsa "1"-paikkaa varten on kerdantynyt arvo, joka on saa-
vuttanut 25:n. 46 us:ssa on vastaanotettu kaikki 41 1/2

ensimmiisen koodisarjan P toistoa.

Sarjantunnistuspiiri 312 suorittaa kaksi toimintaa. Ensiksi
se tutkii kynnysilmaisimen 312 ulostulot midritelldkseen onko
ne tuotettu tuloksena 894,6 kHz:n signaalin syottdmisestd di-
gitaalisen suodattimen sisd&@ntuloon. Tdmd tehdddn yksinker-
taisesti midrittelemdlls, tyydyttddkd "suurempi kuin"/"pie-
nempi kuin"-signaalien (kynnysilmaisimesta 310) kahdeksan
niytettd seuraavat kaksi kriteerid:

a. on oltava tismilleen neljd "suurempi kuin" ja neljd
"pienempi kuin"; ja

b. on oltava joko neljid "suurempi kuin" yhdella rivilld tai

neljsa "pienempi kuin" yhdelld rivilla.
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Heti kun on todettu kerrankin, ettd 894,6 kHz signaali oli
lisnd, sarjantunnistuspiiri 312 aloittaa paikallisesti syn-
nyttii omaa versiotaan 894,6 kHz signaalista, ts. ensimmdisen
koodisarjan P ketjua. N&md sarjat ovat exclusive-OR-verdjan
314 sisiintulona sisHdintulopddtteestd 202 saadun sisdédntulo-
signaalin kanssa, Jjotta paikannettaisiin vaiheen kddntyminen

(ks. kuvio 1) koodatussa synkronointisignaalissa.

Kun vaiheenkidntyminen tapahtuu, exclusive-OR-verdjdn 314
ulostulo muuttuu "O":sta "1":een. Exclusive-OR-verdjdn 314
ulostulo sydttdd 12/16 sarjapdsttelypiirid 316, jonka ulostulo
on aktiivinen korkea aina kun 12 viimeisestd 16 sis&d&ntulo-
niytteestd on "1":d. Kohinan puuttuessa se piste, jossa pd&at-
telypiirin ulostulo tulee aktiivinen korkeaksi, on kiinted
suhteessa yhdistettyyn MAC-signaaliin né&hden (jos alkuperdinen
synkronointisignaali itse on kiinted, kuten se on edullisessa
suoritusmuodossa). Kuitenkin kohinan vuoksi, joka tuo virheitd
koodisanan vaihek&dinnettyyn osaan, se piste, jossa pddttely-
piirin ulostulo tulee aktiivinen korkeaksi, ei valttamiattd

ole kiinted.

Timi tilanne korjataan uudelleensynkronoimalla pidittelypiirin
316 ulostulo paikallisesti synnytetyn ensimméisen koodisar jan
P avulla, joka saadaan sarjantunnistuspiiristd 312. T&md uu-
delleensynkronointi tapahtuu palautuspiirissd 318. (Ilman pa-
lautuspiirisd 318 pd&dttelypiirin 316 ulostuloa pidett&disiin
purettuna synkronointisignaalina. Kuitenkin edullisessa suo-
ritusmuodossa purettu synkronointisignaali otetaan palautus-
piirin 318 ulostulosta.) Palautuspiiri 318 yhdist&d kaksi in-
formaatioalkiota, jotka ovat vilttidmdttomid tdysin ajoitetun
synkronointipulssin selvittimiseksi. Sarjantunnistuspiiristd
312 se vastaanottaa paikallisesti synnytetyn ensimmdisten
koodisarjojen P virran. Koska némd sarjat ovat virheettomis,
ne sisiltivit virheettdmin informaation t&smdllisessd kohdas-
sa jokaisen koodisarjan aikana, kun synkronointipulssi voi

esiintyd (sarjan keskus). Ainoa puuttuva informaatio on osa-
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tunnistuksesta, josta koodisarja tulee saamaan synkronointi-
signaalin keskellensd ja t&mi tehdsin padttelypiiriltd 316.
Sarjantunnistuspiiri 312 siten antaa yhden bitin levyisen ik-
kunan ensimmiisen koodisarjan P jokaisen jakson aikana, mink3
aikana synkronointipulssi voi esiintyd, jolle pHittelypiiri
316 on antanut oikean tilan. Synkronointipulssi on ulostulo
palautuspiirin yhteydessa siind yhdessi# ikkunassa, joka
esiintyy sen koodisarjan aikana jolloin pidttelypiirin ulos-

tulo muuttuu korkeaksi.

Kuvattu jidrjestelmd synnyttdd tarkasti ajoitettuja synkro-
nointipulsseja huonoissa signaaliolosuhteissa. Vield huonom-
missa signaaliolosuhteissa jidrjestelmdn toiminta-aluetta voi-
daan laajentaa lis#imdlld siihen takaisinkytkentdpiiri sen
synkronointipulssin korvaamiseksi, joka on menetetty tai pu-
rettu viirin liiallisen kohinan vuoksi. (T8md laajennus on
saavutettavissa vain jos lihetetyt synkronointipulssit ovat

periodisia.)

Takaisinkytkentdpiirin erds toteutusmuoto kdyttdsd rekursii-
vista suodatinta, joka on identtinen rekursiiviselle suodat-—
timelle 204, ja jota seuraa samanlainen kynnysilmaisin kuin
kynnysilmaisin 208. Suodattimen rekursioaika vastaa silloin

ldhetetyn synkronointisignaalin kestoaikaa.

Edullisessa toteutusmuodossa purettu synkronointipulssi pa-
lautuspiiristd 318 kdytetddn epdsuorasti nollaamaan jdrjes-
telmin laskurit kuten on niytetty kuviossa 3. Jirjestelmélas-
kurit 322 toimivat jatkuvasti ja ne nollataan automaattisesti
ajoittain, jolloin aikavili on nimellisesti sama kuin l&hete-
tyn synkronointipulssin aikajakso. Kun jirjestelmédlaskurit
palautetaan nollaan, ne kehittdvét jirjestelmdn synkronointi-
pulssin juovalle 324, jota verrataan purettuun synkronointi-
pulssiin juovalla 326. Vertailu tapahtuu hysteresis-piirissd

320, joka laskee niiden tapahtumien lukumdédrén,
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jolloin jédrjestelmén synkronointi ja purettu synkronointi ei-
vidt yhdy. Kun laskenta saavuttaa ennalta asetetun arvon

(5 edullisessa suoritusmuodossa), seuraavaa purettua synkro-
nointisignaalia k&ytetddn nollaamaan jirjestelmdn laskurit.
Jos laskenta on ennalta asetetun arvon alapuolella, purettua
synkronointisignaalia ei kdytetd jarjestelmén laskureiden
nollaamiseksi; niiden annetaan nollautua automaattisesti.
Timd jirjestely Jjohtaa siihen, ettd ilmaisematon synkronoin-
tisignaali synnytetd&n uudelleen jirjestelmilaskureilla ja
ettd synkronointisignaalit, Jjotka ovat satunnaisesti vaarin
ilmaistuja (ts. ilmaistuja, kun ei ole lihetetty mitddn synk-

ronointisanaa) jitetddn huomioimatta.

Kuvio 4 on rekursiivisen suodattimen yksinkertaistettu lohko-
kaavio. Purettu synkronointisignaali, joka tulee liitoksesta
202, lisitdin summaimessa 402 takaisinkytkent&dsignaaliin,
joka on saatu rekursiivisen suodattimen ulostulosta. Summaa
viivdstytetddn viivelinjalla 404, joka tuo viiveen, joka on
yht3 suuri kuin ensimmiisen tai toisen koodisarjan (jotka
ovat kestoajaltaan yhtd pitkid) kestoaika. viivelinjan 404
ulostulo on kynnysilmaisimen sisiintulo ja se myos sybtetddan
takaisin vahvistuksen 1 omaavan vahvistimen 406 kautta sum-
maimeen 402. Edullisessa toteutusmuodossa, jossa rekursiivi-
nen suodatin on digitaalinen suodatin 308, viivelinja 404

on siirtorekisteriryhmd.

Kuvio 5 on digitaalisen suodattimen 308 lohkokaavio. Sis&én-
tuleva signaali tulee liittimeen 202 sarjamuodossa ja se li-
siti&n, kuusi-bittisessi summaimessa 502, ulostulovdylédssa
504 olevaan signaaliin. Summa siirretd&an, sisddntulovdylan
506 kautta, kuuteen kahdeksan-bittiseen siirtorekisteriin
508, jossa sitd viivédstytetddn koodisarjan pituudella (kah-
deksan bittii) ennen kuin se tulee ulos kynnysilmaisimeen 310
ulostuloviylin 504 kautta, joka myds syottdd summan takaisin

sisdiantulosummaimeen 502.
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Kidyttdmdlld kahdeksan bitin siirtorekisterid digitaalinen
suodatin 308 on itseasiassa jakamassa sis&d@ntulevan signaa-
1in kahdeksan bitin osiin (osiin, joilla on sama pituus kuin
koodisarjoilla). Summain 502 sitten laskee yhteen sisdantule-
van kahdeksan bitin osuuden jokaisen numeron ja vastaavan nu-
meron summasta, joka on vdyldn 504 ulostulossa. Esim. kaik-
kien edellid vastaanotettujen kahdeksan bitin osien kolmannel-
la paikalla olevien bittien summa saattaa olla 12. Jos vas-
taava bitti (ts. kolmas bitti) seuraavassa kahdeksan bitin

osuudessa on "1", summa muuttuu kolmeksitoista.

Kynnysilmaisin 310 sitten vertaa jokaista toisiaan vastaavien
numeroitten kahdeksaa summaa kynnystasoon. Edullisessa suori-
tusmuodossa on itse asiassa kaksi kynnystasoa 7 ja 25. Jos
tarkasteltavana oleva summa on pienempi tai yhtd suuri kuin 7,
kynnysilmaisimen 310 ulostulo on “0" linjalla "suurempi kuin"
ja "1" linjalla "pienempi kuin". Jos summa on suurempi tai
yhtd suuri kuin 25, ulostulona on “1" linjalla "suurempi

kuin" ja "O" linjalla “"pienempi kuin". Jos summa on 7 ja 25
vilissid, kynnysilmaisimen 310 molemmissa ulostulolinjoissa on
"o".

Kuvio 6 on sarjantunnistuspiirin 312 tilakaavio. Kuten edelld
on huomautettu, sarjantunnistuspiiri 312 seuraa kynnysilmaisi-
men 310 ulostuloja madrittddkseen, onko joku seuraavista kah-
deksan biniiriluvun kahdeksasta yhdistelm&dstd ollut toistami-

seen digitaalisen suodattimea 308 sisddntulona:
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Laatikot, jotka on merkitty numeroilla 1-35 kuviossa 6, ovat
ne tilat, joissa sarjantunnistuspiiri 312 saattaa olla,

kun taas nuolet esittivdt muutosta tilasta toiseen. Numeropa-
rit (ts. 01 tai 10), jotka seuraavat useimpia muutosnuolia,
osoittavat arvot kynnysilmaisimen 301 kahdessa ulostulossa,
jotka arvot ovat vilttamittSmit osoitetun muutoksen tapahtu-
miseksi. Arvot on luetteloitu jidrjestyksessd "suurempi kuin"
ja sen jidlkeen "pienempi kuin". Esim. jos sarjantunnistuspii-
ri 312 on tilassa 17, se muuttuu tilaan 16, jos kynnysilmaisi-
men 310 "suurempi kuin"-ulostulo on "0" ja "pienempi kuin"-
ulostulo on "1". Toisaalta jos "suurempi kuin"-ulostulo on

“1" ja "pienempi kuin"-ulostulo on "0", sarjantunnistuspiiri
312 muuttuu sen sijaan tilaan 25. Piiri aloittaa tilasta 35

ja odottaa kunnes aktiivinen matala -avaussignaali aiheuttaa
sen muutoksen tilaan 1; ja se odottaa tilassa 1 kunnes avaus-
signaali kytkee loogiselle tasolle aktiivinen korkea. Tila 34
on lopullinen tila, joka saavutetaan, kun yksi edelld olevista
kahdeksasta kombinaatiosta on havaittu. Tilassa 34 sar jantun-—
nistuspiiri 312 tuottaa ulostuloonsa lipun (aloittaakseen en-
simmdisen koodisarjan P ketjun paikallisen synnyttdmisen) Jja
muutoksen tilaan 35 odottamaan seuraavaa aktiivinen matala
-avaussignaalia. Jos molemmat sek& "suurempi kuin"- ja "pie-
nempi kuin"-ulostulot kynnysilmaisimessa 310 ovat "0", silloin
on ollut liian harvoja digitaalisen suodattimen 308 vastaa-
nottamia ensimmiisii koodisarjoja erotettavissa kohinan ylit-
se. Jos kynnysilmaisimen 310 molemmat ulostulot ovat "1
(epdtodenndkdinen tapahtuma), digitaalisen suodattimen 308

muistielementit on tyhjennett&va.

Vaikkakin timdn keksinndn kuvaavia toteutusmuotoja on esitet-
ty yksityiskohtaisesti viittaamalla oheisiin piirustuksiin,

on ymmirrettivd, ettei keksintd ole rajoitettu ndihin tdsmal-
lisiin toteutusmuotoihin ja ettd siihen voidaan tehdd erilai-
sia muutoksia ja poikkeamia asiaan perehtyneen toimesta ilman,
ettd poiketaan keksinndn médrittelemdstd alueesta tai tarkoi-

tuksesta. Esimerkiksi koodisarjojen P ja Q ei tarvitse olla
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vierekkiisii. Satunnaisia aaltomuotoja voidaan tuoda koodat-

tuun synkronointisignaaliin edellyttien, ettd nama satunnai-

set aaltomuodot ovat tunnetussa paikassa ja kestoltaan tun-

nettuja ja ettd vastaanotin voi jEttdd ne huomiotta.
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Patenttivaatimukset
1. Menetelmd koodatun synkronointisignaalin vastaanottami-
seksi ja ilmaisemiseksi, tunnettu siitd, ettd signaali koo-
dataan sisdltamddn m identtistd ensimmdistd koodisarjaa (P),
joita seuraa n identtistd toista koodisarjaa (Q), jolloin
jokainen ensimmdisistd ja toisista koodisarjoista on kestol-
taan saman ennalta middrdtyn ajan pituinen ja samanvaiheinen
toisiinsa ndhden ja ensimmdinen koodisarja (P) on erilainen
kuin toinen koodisarja (Q), ja jolloin m ja n ovat positii-
visia reaalilukuja ja m on suurempi kuin yksi, ja ettd mene-
telmd muodostuu seuraavista vaiheista:
tunnistetaan ensimmidisen koodisarjan (P) esiintyminen saapu-
neessa signaalissa;
synnytetdan paikallisesti joukko joko ensimmidisen koodisar-
jan (P) tai toisen koodisarjan (Q) kuvauksia ennalta maara-
tyssda vaihesuhteessa ensimmdisen koodisarjan (P) tunnistetun
esiintymisen suhteen;
verrataan vastaanotettua signaalia paikallisesti synnytet-
tyyn kuvaukseen; ja

ilmaistaan muutos vertailussa synkronointisignaalina.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu sii-
td, ettd mainittu vaihe ensimmiisen koodisarjan (P) esiinty-
misen tunnistamiseksi muodostuu toiminnoista:

jaetaan saapunut signaali osiin, joista jokainen on kestol-
taan ennalta mddritellyn pituinen;

lasketaan yhteen joukko osia;

verrataan osien summaa ensimmdiseen koodisarjaan (P); ja
mddritellddn vertailun perusteella ensimmiisen koodisarjan

(P) olemassaolo vastaanotetussa signaalissa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi, tunnet-
tu siitd, ettd ensimmdisend ja toisena koodisarjana ovat
ensimmdiset binddriset koodisanat (P) ja toiset identtiset
binddriset koodisanat (Q), jolloin jokaisessa ensimmiisessa
ja toisessa koodisanassa on sama ennalta mdaritelty lukumia-
rda numeroita ja jokainen on samanvaiheinen toisiinsa ndhden

ja ensimmdinen binddrinen koodisana (P} on toisen bindarisen
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koodisanan (Q) komplementti, jossa m ja n ovat positiivisia
reaalilukuja ja m on suurempi kuin yksi, ja ettd tunnistus
muodostuu seuraavista vaiheista:

jaetaan vastaanotettu signaali osiin, joista jokaisessa on
edeltd kdsin mddritelty lukumddrda numeroita;

lasketaan osien toisiaan vastaavat numerot yhteen joukosta
osia;

verrataan osien toisiaan vastaavien numeroitten summaa en-
simmdisen binddrisen koodisanan (P) vastaavaan numeroon; ja
midritellddn vertailun perusteella ensimmdisen bindarisen
koodisanan (P) olemassaolo vastaanotetussa signaalissa;
jolloin menetelmd edelleen kdsittdd vaiheet:

synnytetddn paikallisesti joukko joko ensimmdisid (P) tai
toisia binddrisid koodisanoja (Q) samanvaiheisena vastaan-
otettujen ensimmidisten binddristen koodisanojen (P) kanssa;
tutkitaan vastaanotetun signaalin korrelaatio paikallisesti
synnytetyn binddrisen koodisanan (P) kanssa; ja

ilmaistaan muutos korrelaatiossa synkronointisignaalina.

4. Tietoliikennejdrjestelmd, jossa on ldhetin sanoman 1la-
hettdmiseksi ja vastaanotin sanoman vastaanottamiseksi, jol-
loin vastaanotin vaatii synkronointia ldhettimen kanssa,
tunnettu elimistd koodatun sdhkdésignaalin synnyttdmiseksi,
joka signaali kasittda

lukumddrdltddn m identtistd ensimmdista sdhkdistd aaltoa
(P), joista jokaisella on ennalta mddritelty kestoaika;
lukumddridltddn n identtistd toista sahkdistd aaltoa (Q),
jotka seuraavat ensimmdisid sdhkoisid aaltoja (P) ja ovat
samanvaiheisia ensimmiisten sdhkdisten aaltojen (P) kanssa
ja joilla toisilla sdhkdisilla aalloilla (Q) on ennalta maa-
ritelty kestoaika;

jolloin toinen sdhkdinen aalto (Q) poikkeaa ensimmaisesta
sdhkdisestd aallosta (P), m ja n ovat positiivisia reaalilu-
kuja ja m on suurempi kuin yksi,

ja jolloin vastaanotin on sovitettu vertaamaan synkronoin-
tisignaalia paikallisesti synnytettyyn signaaliin vastaanot-

timen synkronoimiseksi lahettimen kanssa.
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5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen tietoliikennejirjestel-
md, tunnettu siitd, ettd paikallisesti synnytetty signaali
kdsittdd kuvauksia joko ensimmiisestd tai toisesta sahkdi-
sestd aallosta (P, Q).

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen tietoliikennejér-
jestelmd, tunnettu siitd, ettd vastaanotin on sovitettu ja-
kamaan synkronointisignaali osiin mainitusta ennalta mi&ra-
tystad kestoajasta, laskemaan yhteen joukko osista, vertaa-
maan kutakin summaa ensimmdiseen sdhkdiseen aaltoon (P),
sekd pdadttamddn, perustuen vertailuihin, ensimmiisen sdhkdi-

sen aallon (P) esiintymisestd synkronointisignaalissa.

7. Laite synkronointisignaalin ilmaisemiseksi, tunnettu
siitd, ettd se on sovitettu ilmaisemaan synkronointipulssi,
joka on koodattu sisdltamddn m identtistd ensimmdistd koo-
disarjaa (P), jota seuraa n identtistd toista koodisarjaa
(Q), jolloin jokainen ensimmdisistd ja toisista koodisar-
joista on kestoajaltaan saman ennalta middrdtyn ajan pituinen
ja samanvaiheinen toisiinsa ndhden, ja m identtistd ensim-
midistd koodisarjaa (P) ovat ensimmdistd aaltomuotoa ja n
identtistd toista koodisarjaa (Q) ovat toista aaltomuotoa,
joka on erilainen kuin ensimmdinen aaltomuoto, jolloin m ja
n ovat posgitiivisia reaalilukuja ja m on suurempi kuin yksi,
ja siitd, etta laite muodostuu:

tulolohkoista koodatun synkronointipulssin vastaanottamisek-
si;

tunnistuslohkoista (204, 208, 210), jotka on kytketty tulo-
lohkoon ensimmdisen aaltomuodon tunnistamiseksi vastaanote-
tusta signaalista;

signaalinsynnytyslohkoista (212), jotka on kytketty tunnis-
tuslohkoon joko ensimmiaisen tai toisen aaltomuodon kuvausten
paikalliseksi synnyttdmiseksi ennalta madratyssa vaihesuh-
teessa tunnistettuun ensimmdiseen aaltomuotoon;
vertailulohkoista (206) vastaanotetun signaalin vertailemi-
seksi paikallisesti synnytettyyn kuvaukseen; ja
ilmaisulohkoista (214) vertailun muutoksen ilmaisemiseksi
synkronointipulssina.
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8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnettu siitd,
ettd tunnistuslohko sisdltaa:
summaimet (204), jotka on kytketty tulolohkoihin laskemaan
yhteen joukkoa vastaanotetun signaalin osia, joilla osilla
jokaisella on ennalta mddritelty kestoaika; ja
sarjantunnistimet (210), jotka on kytketty summaimeen osien
summan vertaamiseksi ensimmdiseen aaltomuotoon ja vertailuun
perustuen maddrittdmddn ensimmdisen aaltomuodon olemassaolo

vastaanotetussa signaalissa.

9. Menetelmd tietoliikennejdrjestelman ohjaamiseksi, jossa
jdrjestelmidssad on ldhetin sanoman lahettamiseksi ja vastaan-
otin sanoman vastaanottamiseksi, jolloin vastaanotin vaatii
synkronointia ldhettimen kansgsa, tunnettu siitd, ettd synny-
tet&dn synkronointisignaali vastaanottimelle siten, ettd:
synnytetddn m identtistd ensimmdistd sdahkdistd aaltoa (P),
joista jokaisella on ennalta madrdtty kestoaika; ja
synnytetddn n identtistd toista sdhkdistd aaltoa (Q), jotka
seuraavat ensimmdisid sahkodisid aaltoja (P) ja ovat saman-
vaiheisia ensimmdisten sdhkdisten aaltojen (P) kanssa, ja
jokaisella toisella sdhkbiselld aallolla (Q) on sama ennalta
madratty kestoaika;

jolloin mainitut toiset sdhkdiset aallot (Q) poikkeavat en-
simmdisistd sahkoOisista aalloista (P), m ja n ovat positii-
visia reaalilukuja ja m suurempi kuin 1; ja jolloin
vastaanotin vertaa synkronointisignaalia paikallisesti syn-
nytettyyn signaaliin vastaanottimen synkronoimiseksi l&het-
timen kanssa.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmid, tunnettu sii-
td, ettd paikallisesti synnytetty signaali kdsittda kuvauk-
sia ensimmidisistd tai toisista sdhkdisista aalloista (P, Q).

11. S&hkoOinen sanomanldhetin, joka kdsittdd vadlineet synk-
ronointisignaalin synnyttdmiseksi sanoman vastaanottimelle,

tunnettu siitd, ettd signaalin synnyttamisvilineissd on:
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vdlineet m:n identtisen ensimmdisen sdhkdisen aallon (P)
synnyttdmiseksi, joilla jokaisella on ennalta midritty kes-
toaika; ja
vdlineet n:n identtisen toisen sahkdisen aallon (Q) synnyt-
tamiseksi, jotka seuraavat ensimmaistd sdhkdéistd aaltoa (P)
ja ovat samanvaiheisia ensimmdisten sdhkdisten aaltojen (P)
kanssa, jolloin jokaisella mainituista toisista sdhkdisista
aalloista (Q) on ennalta mddratty kestoaika; jolloin
mainituilla toisilla sdhkd6isilla aalloilla (Q) on voimakas
negatiivinen korrelaatio suhteessa ensimmdisiin sdhk6isiin
aaltoihin (P), m ja n ovat positiivisia reaalilukuja ja m on
suurempi kuin yksi.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen l4hetin, tunnettu sii-
td, ettd ensimmdiset sdhkdiset aallot ovat identtisid ensim-
mdisid koodisarjoja (P) ja toiset sdhkdiset aallot ovat

identtisid toisia koodisarjoja (Q).

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen ldhetin, tunnettu sii-

td, ettd koodisarjat (P, Q) ovat binddrisanoja.

14. Menetelmd sdhkdisessd viestintdldhettimessd synkronoin-
tisignaalin synnyttamiseksi, joka on tarkoitettu vastaan-
otettavaksi vastaavassa viestintdvastaanottimessa, tunnettu
siitd, ettd menetelmd muodostuu seuraavista vaiheista:
synnytetddn m identtistd ensimmdistd sdhkoOistd aaltoa (P),
joista jokaisella on ennalta middrdtty kestoaika; ja
synnytetddn n identtistd toista sahkoistd aaltoa (Q), jotka
seuraavat ensimmdisid sdhkdisid aaltoja (P) ja ovat saman-
vaiheisia ensimmdisten sdhkdisten aaltojen (P) kanssa, ja
jokaisella toisella sdhkdisella aallolla (Q) on sama ennalta
mdardtty kestoaika;

jolloin mainituilla toisilla sdhkO6isilla aalloilla (Q) on
voimakas negatiivinen korrelaatiosuhteessa ensimmdisiin sdh-
kd6igiin aaltoihin (P), m ja n ovat positiivisia reaalilukuja

ja m suurempi kuin 1.
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15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelmd, tunnettu
giitd, ettd ensimmaiset sdhkbiset aallot ovat identtisia
ensimmdisid koodisarjoja (P) ja toiset sdhkdiset aallot ovat

identtisid toisia koodisarjoja (Q).

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd koodisarjat (P, Q) ovat binddrisanoja.

Patentkrav

1. Forfarande fo0r mottagning och detektering av en syn-
kroniseringssignal, kdnnetecknat av att signalen kodas med m
identiska fdrsta kodmdnster (P) efterfdljda av n identiska
andra kodmdénster (Q), varvid samtliga fdérsta och andra kod-
mdnster har samma pa férhand bestdmda varaktighet och samma
fas, varvid det forsta kodmdnstret (P) skiljer sig frdn det
andra kodmdénstret (Q), didr m och n dr positiva reella tal
och m dr stdrre &n ett, och av att fdrfarandet bestdr av
f6ljande steg:

férekomsten av det fdrsta kodmdnstret (P) i den mottagna
signalen identifieras;

ett flertal avbildningar av antingen det fdrsta (P) eller
det andra (Q) kodmdénstret genereras lokalt i ett pa fbérhand
bestdmt fasfdrhdllande till den detekterade fdrekomsten av
det forsta kodmbnstret (P);

den mottagna signalen jamfdres med den lokalt genererade
avbildningen; och

en férandring i jamfdrelsen detekteras sdsom synkronise-

ringssignal.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att
nidmnda steg fér identifiering av det fdrsta mdnstret bestar
av fdljande funktioner:

den mottagna signalen delas i delar, varvid varje del har
den pd fdérhand bestdmda varaktigheten;

ett flertal sddana delar adderas;

summan av delarna jamfdrs med det forsta kodmdnstret (P);
och pd basen av jamfdrelsen bestams forekomsten av det £fors-
ta mdénstret (P) 1 den mottagna signalen.
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3. Fdrfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kédnnetecknat
av att det forsta och andra kodménstret bestdr av fdrsta
bindra kodord (P) och andra identiska bindra kodord (Q),
varvid samtliga fdérsta och andra kodord har samma pd f&rhand
bestamda antal siffror och dr i samma fas sinsemellan, var-
vid det foérsta kodordet (P) ar komplementdrt till det andra
kodordet (Q) och m och n ar positiva reella tal och m &r
stdrre dn ett, och av att detekteringen bildas av fdéljande
steg:
den mottagna signalen delas i delar, varvid varje del har
det pa forhand bestamda antalet siffror;
de motsvarande siffrorna adderas i ett flertal sddana delar;
varje summa av delarnas motsvarande siffror jamfdrs med
motsvarande siffra i det fOrsta bindra kodordet (P);
pd basen av jamfdédrelserna bestdms ndrvaron av det fdrsta
bindra kodordet (P) i den mottagna signalen;
varvid férfarandet vidare omfattar stegen:
ett flertal av antingen det fdrsta (P) eller det andra (Q)
bindra kodordet genereras lokalt i fas med det mottagna
forsta kodordet (P);
korrelationen mellan den mottagna signalen och det lokalt
genererade binara kodordet (P) undersdks; och
en andring i korrelationen sdsom synkroniseringssignal de-
tekteras.

4. Kommunikationssystem innehdllande en sdndare for att
sanda ett meddelande och en mottagare f0r att ta emot med-
delandet, varvid mottagaren kraver synkronisering med sanda-
ren, kdnnetecknat av organ f£&r generering av en kodad elekt-
risk signal som omfattar:

m identiska forsta elektriska vagor (P), vilka har en pa
férhand bestamd varaktighet;

n identiska andra elektriska vagor (Q) fdéljande efter de
ndmnda forsta elektriska vdgorna (P) i samma fas med dem,
varvid de andra elektriska vdgorna (Q) har en pd fdrhand
bestamd varaktighet; varvid

den andra elektriska vdgen (Q) skiljer sig frdn den fdrsta
elektriska vagen (P), m och n &r positiva reella tal, och m
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dr stdrre an ett, varvid mottagaren anpassats att jamfora
synkroniseringssignalen med den lokalt genererade signalen

fdr att synkronisera mottagaren med sandaren.

6. Kommunikationssystem enligt patentkravet 4 eller 5,
kdnnetecknat av att mottagaren anpassats att dela synkro-
niseringssignalen i delar av nadmnda pa fdrhand bestdmda var-
aktighet, att addera ett flertal sddana delar, att jamfora
respektive summa med den fbérsta elektriska vagen (P), samt
att pd basen av jamfdrelserna bestdmma fdrekomsten av den

forsta elektriska vdgen (P) i synkroniseringssignalen.

7. Anordning fdr detektering av en synkroniseringssignal,
kdnnetecknad av att den anpassats att detektera en synkro-
niseringspuls, som har kodats med m identiska forsta kod-
monster (P) efterfdljda av n identiska andra kodmbénster (Q),
varvid samtliga férsta och andra kodmbénster har samma pa
férhand bestdmda varaktighet och samma fas, varvid de m
identiska forsta kodménstren (P) &r av en fdérsta vagform och
de n identiska andra kodmdénstren (Q) av en andra vagform som
skiljer sig fran den fdrsta vdgformen, varvid m och n &r
positiva reella tal och m dr stdrre an ett, och av att
anordningen bestdr av:

ingangsblock fbr mottagning av den kodade synkroniserings-
signalen;

identifieringsblock (204, 208, 210) anslutna till ingdngs-
blocken for identifiering av den fdrsta vagformen i den mot-
tagna signalen;

signalgenereringsblock (212) anslutna till identifierings-
blocken fbr att lokalt generera, i ett pa fdrhand bestdmt
fasfdérhdllande till den identifierade fdrsta vagformen, av-
bildningar av antingen den férsta eller den andra vagformen;
jamforelseblock (206) f£or att jamfdra den mottagna signalen
med den lokalt genererade avbildningen; och av
detekteringsblock (214) for att detektera en andring i jam-
fdrelsen sasom synkroniseringspuls.
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8. Anordning enligt patentkravet 7, kédnnetecknad av att
identifieringsblocket bestar av:

summeringskretsar (204) anslutna till ndmnda ingadngsblock
fdr summering av ett flertal delar av den mottagna signalen,
varvid varje del har en pd fdrhand bestdmd varaktighet; och
moénsterdetektorer (210) anslutna till summeringskretsarna
for att jamfdora summan av delarna med den fdrsta vagformen
och fdr att pa basen av jamfdrelsen bestdmma ndrvaron av den
férsta vagformen i den mottagna signalen.

9. Férfarande for styrning av ett kommunikationssystem,
omfattande en sdndare f0r att sdnda ett meddelande och en
mottagare for ta emot meddelandet, varvid mottagaren kraver
synkronisering med sdndaren, kédnnetecknat av att en synkro-
niseringssignal genereras fOr mottagaren sd att:

det genereras m identiska fdrsta elektriska vagor (P), av
vilka var och en har en fdrutbestamd varaktighet; och

det genereras n andra identiska elektriska vdgor (Q) som
féljer efter férsta elektriska vdgor (P) och 4r i samma fas
som de fdrsta elektriska vagorna (P), och varje andra elekt-
riska vag (Q) har samma pd fdorhand bestdmda varaktighet;
varvid ndmnda andra elektriska vagor (Q) skiljer sig fran de
forsta elektriska vdgorna (P), m och n ar positiva reella
tal och m ar stbrre an 1; och varvid mottagaren jamfdor syn-
kroniseringssignalen med den lokalt genererade signalen foér

att synkronisera mottagaren med sandaren.

10. Forfarande enligt patentkravet 9, kédnnetecknat av att
den lokalt genererade signalen omfattar en avbildning av de
férsta och de andra elektriska vagorna (P, Q).

11. Elektrisk sdndare av meddelanden, omfattande medel for
generering av en synkroniseringssignal i en elektrisk sanda-
re foOr meddelanden, kdnnetecknad av att medlen for genere-
ring av signaler bestdr av:

organ fdr att generera m identiska fdrsta elektriska vagor

(P), vilka har en pa fbérhand bestdmd varaktighet; och
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organ fdr att generera n identiska andra elektriska vigor
(Q) fdéljande efter de namnda fbrsta elektriska vadgorna (P) i
samma fas med dem, varvid varje andra vag (Q) har en pa for-
hand bestdmd varaktighet; varvid

de ndmnda andra elektriska vdagorna (Q) har en stark negativ
korrelation till de fdérsta elektriska vagorna (P), och m och

n dr reella positiva tal, och m ar stdrre an ett.

12. Sandare enligt patentkravet 11, kdnnetecknad av att de
férsta elektriska vagorna ar identiska fdrsta kodmdnster (P)
och de andra elektriska vdgorna &r identiska andra kodmdns-
ter (Q).

13. Sandare enligt patentkravet 12, kdnnetecknad av att

kodmdbnstren (P, Q) ar bindra ord.

14. FoOrfarande f£0r generering av en synkroniseringssignal i
en elektrisk sandare fOr meddelanden anpassad att bli motta-
gen 1 en motsvarande mottagare for meddelanden, kédnnetecknat
av att foérfarandet bestdr av fdljande steg:

generering av m identiska fdrsta elektriska vagor (P), vilka
har en pd férhand bestdmd varaktighet; och

generering av n identiska andra elektriska vagor (Q) fdljan-
de efter de ndmnda foOrsta elektriska vdgorna (P) i samma fas
med dem, varvid varje andra vdg (Q) har en pa fdrhand be-
stamd varaktighet; wvarvid

de ndmnda andra elektriska vagorna (Q) har en stark negativ
korrelation till de fdrsta elektriska vdgorna, och m och n
dr reella positiva tal, och m 4r stOrre an ett.

15. Forfarande enligt patentkravet 14, kdnnetecknat av att
de fdrsta elektriska vagorna ar identiska fdorsta kodmdnster
(P) och de andra elektriska vdgorna &r identiska andra kod-
ménster (Q).

16. Forfarande enligt patentkravet 15, ké@nnetecknat av att

kodménstren (P, Q) &r binadra ord.
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