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rozdé&lovani tekutiny ma zlep3enou vlastnost zachdzeni s
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AbsorpCni vyrobky se zlepSenymi vlastnostmi rozd&lovani

tekutin za podminek svého nizkého nasyceni

Oblast techniky

Vynalez se tykad hygienickych absorpénich vyrobki jako
jsou Jjednorazové détské pleny, tréninkové kalhotky, vyrobky
uZivané pfi inkontinenci dospé&lych, damské hygienické vyrobky
a podobné&, jeZ obsahuji tekutinu rozd&lujici &asti vykdzujici

zlepSeny vykon p¥i rozd@lovani tekutin uvnit?# t&chto vyrobkl.

Dosavadni stav techniky

V celkové oblasti jednordzovych absorpénich vyrobkla a
struktur jsou dobfe zndmy materidly, jez vykazuji specifické
vlastnosti rozdélovani tekutin. Tyto materidly se staly stéale
dileZitéjsimi se zavad&nim vysoce absorpénich materiill, téZ
nazyvanych absorpéni gelové materialy nebo superabsorpdéni
materialy, ¢i kratce superabsorbenty. Tyto materidly opravdu
poskytuji dobré prostredky k uklédani vodnatych tekutin jako
je mo¢, ale nezlep3uji prenos tekutin a dokonce miZe dochazet
i k omezeni jejich pFenosu, pokud jsou pouZita jejich méné&
optimalni provedeni a/nebo hor3i materidly, a dochazi k jeviam
nazyvanym "gelové blokovani". Naptiklad, v sestavenich kde je
urcity superabsorpéni materidl homogenn& smichin s viakny
celuldzy, by neméla byt prekroclena jistéa kriticka

koncentrace, zna¢né zavisld na vyb&ru superabsorp&niho
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materidlu, aby nedo3lo ke zhor3eni uGd&innosti absorpéniho
jadra.

Nasledkem toho se objevilo enormni mno¥stvi provedeni
absorpCnich jader s od sebe odd&lenymi funk&nostmi, napriklad
zahrnujicimi nejen zasobni oblasti tekutin nebo eksudati, ale
také oblasti se specializovanymi vlastnostmi pro zlep3ené
pfijimani a/nebo rozd&lovani tekutiny. Casto jedna oblast
méla soucasné za cil zvySené prijimani i rozd&lovani.

ZpocCatku nebyly poZadavky na rozd&lovaci material velmi
vysoké a materidly standardnich hedvabnych papird, jako ty
uzivané v obalovych vrstvach jader a popisované, naptiklad,
v US-A3-952 745 (Duncan), byly rovn&Z pouZivany ke zlepSovani
rozdélovani tekutiny, jak to popisuji dokumenty EP-0 343 941
(Reising) nebo US-A-3 578 068 (Kramer).

Prikladem dal8ich provedeni miZe byt dokument EP-A-0 397
110 (Latimer), popisujici absorp&ni vyrobek obsahujici pro
lepSi zach&zeni s tekutinou &&st pro zvladani jejiho pritoku,
majici specifické plosné vahy, doby pfijimani a zbytkové
navlhCeni; US-A-4-898 642 (Moore et al.) popisuje specidlné
zkroucena, chemicky ztuZend celuldézovd vldkna a =z nich
provedené absorp&ni struktury; EP-A-0 640 330 (Bewick~Sonntag
et al.) popisuje pouZiti té&chto vldken ve zvla3tnim
usporadani se specifickymi superabsorp&nimi materialy.

Dalsi pfistupy smé&fujici ke zlepSeni vlastnosti prisaku
na celulézovych vlaknech zaloZenych materidl®i, Jjako jsou US-
A-3 575 174 nebo US-A-478 710, kde jsou J&asti struktury
stlaceny na vy$8i hustotu a tak vytva?i men3i péry pro v&tsi
vy8ku prosakovani, napriklad, podél "prosakovacich 1inii"™
anebo v uzavrenych sitovych vzorech.

ProtoZe nékteré tyto materidly skutednd vykazovaly
nezadouci tvrdy pocit, staly se dobte znamé zpusoby jak je po

jejich zformovani zpracovat, aby se zvy3ila jejich m&kkost.
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"Zpracovani po zformovani" se tykad skutednosti, Fe namisto &i
navic ke zm&kCovani pifi vyrob& anebo formovani, je dany
material mechanicky zpracovavan v kroku samostatného postupu
po svém zformovadni a suleni, cCasto té&sn& pred daldim
zpracovanim, napf¥iklad jeho spojovanim s daldimi materidly a
vytvafenim absorpéniho jadra nebo vyrobku. Priklady té&chto
zpracovani jsou uvedeny v patentech US-A-5 117 540 (Walton)
nebo US-A-4 440 597 (Wells).

Jiné pokusy, tykajici se velikosti pérd rozd&lovacich
materidld, popisuje US-A-5 244 482 (Hassenboehler) a sméruiji
ke zmenSovani maximdlni velikosti pér@t roztafenim vl1aknité
struktury obsahujici tavitelnd vlakna v jednom sm&ru a
"zmrazeni" této deformace tepelnym vytvrzenim. {

Téz byly vyrobeny specidlni sloZené materidly, majici za
cil umoZnit prizpisobeni velikosti pér@ a rozdéleni jejich
velikosti podle potfeby. Pfiklady té&chto vylep3eni Jjsou
podrobnéji popsany v patentu US-A-5 549 589 (Horney et al.)
nebo v p¥ihlaSce PCT WO 97/38654 (Seger et al.). Obd& usiluji
v podstaté o zajisténi (objemoveé) pruZné struktury pouZitim
specialné ztuZenych vliaken na bazi celuldzy, jako Jsou
zesiténa celuldzovd vldkna mé&kkych dfevin, a plnénim v&t3ich
pérd malymi a tenkymi celuldzovymi vlakny, naptiklad
eukalyptovymi. Obé& p¥ihla8ky dale pridavaji prostiedky
k zajisténi dostatecné integrity a pevnosti struktury, prvni
(US-A-5 549 589) pridanim termoplastickych vldken a &astednd
jejich tavenim, druh& (WO 97/38654) pridanim chemického
pojiva.

Dalsi p¥istup, jak je popsan v prihlasSce EP-A-0 810 078
(d"Acchioli et al.) uZiva specialniho mechanického zpracovani
struktur po jejich zformovani, jimZ se jim ud&luji zlepSené
vlastnosti zvladani tekutin, jako ty popsané vy33imi mérami

toku kapalin v urcitych vySkach prosakovani.
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S pfanim zlepSit funkcionalitu absorp&nich vyrobkd se
vyvijely konkrétné&jsi poZadavky na vyvijené rozdé&lovaci
materialy, takZe porézni materidly byly hloub&ji zkoumany.
Aby se zlepdilo podélné rozdélovani tekutiny, byla
v absorplnich strukturdch pouZita um&la vldkna s velkou
plochou povrchu, jako je popisuje patentovd p#ihlasdka US
H1511. Dalsi kategorii materi&ld jsou p&nové struktury, jako
pény na bazi celulézy, takové jako jsou komerdnd k dostani od
firmy Spontex SA, Francie.

Jiné polymerové pé&ny k pouZiti v absorpcnich vyrobcich
byly popsany v US-A-5 268 224 (Marais), jmenovité& polymerova-
né materialy s vysokou vnit¥ni fazi, jeZ mohou byt pouZity
k pfechovavani tekutin, a maji soudasné schopnost vyhybat se
lokalizovanému nasyceni rozd&lovanim ukladané tekutiny v
celém materidlu.

Av3ak, dosud v8echny tyto pokusy smé&fovaly k vylep3ovani
prisakovych vlastnosti rozd&lovacich materidld jako je tok,
vySka a doby prisaku, ale nebraly v Gvahu dalefitost
odvodniovaciho mechanismu t&chto materidld zasobnimi materidly
tekutiny, zejména kdyZ tyto materidly nejsou zcela nasyceny,
jenZ mbZe byt dileZity u t&chto vyrobkl mezi vice davkami
prijimanych tekutin.

Cilem vyndlezu je tedy poskytnout =zlep3ené absorpéni
vyrobky se zlepSenou odvodiiovaci funk&nosti rozd&lovacich
¢asti, zejména v podminkdch nizkého nasyceni tekutinami.

DalSim cilem vyndlezu je poskytnout zlepSené absorpéni
vyrobky obsahujici materidly, jeZ umoZiiuji prenos tekutiny
v celém vyrobku, tfebaZe jsou nasyceny malo nebo mirnég.

Dalsim cilem vyndlezu je poskytnout takové vyrobky, jeZ
dale obsahuji zasobni materidly tekutiny s dobrym absorpcnim

vykonem kapildrni sorpce.




Podstata vynalezu

Vynalezem je absorp&ni vyrobek obsahujici &8ast rozd&lo-
vani tekutiny, JjeZ ma& pomérné vysokou propustnost i pri
podminkdch malého nasyceni, a jeZ m& niZ3i absorpdni wvydku
kapilarni sorpce (CSAH) pf¥i 50 % své kapacity v 0 cm, jeZ je
vy$8i neZ desorpéni vySka kapilarni sorpce (CSDH) p¥i 50 %
jeji kapacity v 0 cm zasobni ¢asti tekutiny v tekutém spojeni
s touto rozdélovaci &asti v tomto vyrobku.

TudiZ, rozdélovaci ¢&ast mé& propustnost pri 50 % svého
nasyceni, jeZ je alespoii vice neZ asi 14 %, prednostné vice
neZ 18 %, prednostnéji vice neZ 25 %, &1 dokonce vice neZ 35
%, propustnosti pri svém 100 % nasyceni. {

Takto md& prvni z&sobni ¢ast tekutiny CSAH 50 vice ne?
asi 15 cm, prednostné vice neZ asi 23 cm, prednostn&ji vice
neZ asi 27 cm, &i dokonce vice neZ asi 30 cm, a nejp¥ednost-
néji vice neZ asi 47 cm.

V dal8ich pFrednostnich provedenich absorp&ni vyrobek
zahrnuje Cast rozd&lovani tekutiny, jeZ mé& propustnost pri 30
% svého nasyceni k(30), jez Jje vice neZ asi 3 %
z propustnosti pri 100 $ nasyceni k(100), pfednostné& vice ne?
asi 5 %, prednostné&ji dokonce vice neZ asi 10 % z hodnoty
k(100).

V dal3ich prednostnich ztvarnénich ma &ast rozd&lovani
tekutiny hodnotu CSDH 50 men$i neZ asi 150 cm, pfrednostné
méné neZz asi 100 cm, prednostn&ji méné& neZ asi 75 cm, a
nejpfednostnéji méné& neZ asi 50 cm.

Ve specifickém prednostnim provedeni c¢&ast rozd&lovani
tekutiny zahrnuje pénu o otevienymi buiikami, jeZ se mohou pri
navlhCeni roztahovat a jeZ se po ztrdté& tekutiny mohou opé&t

skladat. V zejména prednostnim provedeni tato rozdé&lovaci

C¢ast zahrnuje hydrofilni, pruZnou polymerni pé&novou strukturu
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vzadjemné& propojenych otevienych bun&k, je3dtd prednostnéiji
typu pény HIPE.

V dals3im provedeni ma absorplni vyrobek alespoii dvé
zédsobni oblasti tekutiny, kde jsou tyto ob& zasobni oblasti
tekutiny v tekutém spojeni s &asti rozd&lovéni tekutiny,
v némZ prednostné alespoii jedna =z t&chto zasobnich oblasti
tekutiny obsahuje materidl, jenZ vykazuje absorpéni vy3ku
kapilarni sorpce p¥i 50 % své maximdlni kapacity (CSAH 50)
nejméné asi 40 cm.

V dalsim aspektu tohoto vynadlezu miZe byt absorpéni
vyrobek majici takovou rozd&lovaci &ast popsan rozkrokovou
oblasti a Jjednou ¢&i vice pasovymi oblastmi, kde oblast
rozkroku ma niZ3i maximdlni z&sobni kapacitu tekutify neZ
tato jedna &i vice pasovych oblasti dohromady, co? miZe byt
popsano jako, Ze ma& mén& neZ 0,9 primé&rné maximélni zasobni
plo3né kapacity tekutiny absorp&niho jadra, pfednostné i méné
nez 0,5 primérné maxim&lni zasobni plosné kapacitu tekutiny
absorpcniho jadra, Jje3té& prednostndji dokonce méné& ne? 0,3
prﬁmérné.koneéné zasobni plo3né kapacity tekutiny absorpé&niho
jadra.

V dal3im aspektu m& absorp&ni vyrobek oblast rozkroku
majici prufrezovou maximalni zasobni kapacitu tekutiny menSi
neZz 49 % maximdlni =zasobni kapacity tekutiny celého jadra,
prednostné men3i neZ 41 % maximdlni zésobni kapacity tekutiny
celého jadra, je3té& prednostné&ji mend3i ne? 23 % maximalni
zadsobni kapacity celého jadra.

V jedté dalSim aspektu pfedloZeného vynidlezu mé& tento
absorpcni vyrobek zakladni =z&sobni materidl tekutiny, jenZ
poskytuje nejméné& 80 % celkové maximdlni =z&sobni kapacity

absorp¢niho jadra, prednostné vice neZ 90 % celkové maximalni

zasobni kapacity absorp&niho jadra.
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V jesté dalsim aspektu tohoto vynadlezu ma absorpdéni
vyrobek v rozkrokové oblasti velmi malou absorpéni kapacitu,
prednostné nejméné 50 & oblasti rozkroku nem& v podstat&
Zadnou konedénou zasobni kapacitu.

Dale, absorpéni vyrobek miZe mit méné& ne? 50 % telené
maximalni zasobni kapacity umisté&no dopredu od zény rozkroku
v pfedni poloviné& vyrobku, a vice ne?Z 50 % této maximilni
zasobni kapacity umisténo v =zadni polovin& wvyrobku. JeZté&
prednostnéji mlZe mit absorp&ni vyrobek mén& ne? 33 £ této
maximalni zasobni kapacity umist&no dopredu od zény rozkroku
v predni poloviné& wvyrobku, a vice ne? 67 % této koned&né

zasobni kapacity umist&no v zadni polovin& vyrobku.

Pfehled obrazk na vykresech

Obr. 1 aZ 4 - znazorfiuji rGznd provedeni =zatrizeni
pro testovani propustnosti. Obr. 1 a 2 se tvkaji zjednoduie-
ného testu. Obr. 3 a 4 se tykaji celkového testu. Obr. 1 a 3
se tykaji m&feni propustnosti podél rozm&ru tloudtky (trans-
planarni) a Obr. 2 a 4 pak propustnosti v rovinég.

Obr. 5 - zndzorifiuje stanovis8té pro test kapilarni
sorpce (kapsorpce).

Obr. 6 - =znazorfiuje plenu, jako p¥iklad absorpéniho

vyrobku.

Priklady provedeni vynalezu

Jak se zde uZivda, pojem "Cast zachizejici s tekutinou" se
tyka téch sloZek absorp&niho vyrobku, jeZ typicky poskytuji
prfinejmenSim funk&nost p¥i zachazeni s tekutinami. Absorpdni
vyrobek mbZe zahrnovat jednu nebo vice &&sti zachazejicich

s tekutinami, jako je jedna nebo vice tekutinu prijimajicich
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Casti, jedna ¢&i vice tekutinu rozdé&lujicich &asti a/nebo
jedna C¢i vice zasobnich &a&sti tekutiny. KaZdd z t&chto &asti
miZe zahrnovat jednu &i vice dil&ich &asti, je? mohou byt
stejnorodé ¢&i nikoli, t.j., kaZdd c&ast mlZe byt vyrobena
z jednoho nebo n&kolika materidlt. Nap¥iklad, takovymi &astmi
mohou byt vrstvy, volitelné& obsahujici dild&i vrstvy a nebo
volitelné majici r@zné sloZeni, hustotu nebo tloudtku.

KaZzda z téchto &asti miZe mit specializovanou funké&nost,
napfiklad prvofradé zaji3tujici funkci prijimani anebo
zajistujici funkci pFfechovavani tekutiny. Alternativn& mohou
mit Casti vice funkci, jako ty Upln& prvni, "jen celuldzové™
pleny, v nichZ celulézové chmy¥i provadélo soudasnd funkci
pfijiméni, rozdélovéani a konedného zasobniku tekutin. ¢

"Zasobni absorp&ni &ast™ se tykad absorpénich &asti (i)
absorp&niho jadra, jejiZ prvoradou funkci je koneéné uloZeni
pohlcenych tekutin.

"Casti rozdé&lovani tekutiny", ve smyslu tohoto vynalezu,
je cCast spliiujici poZadavky, jeZ jsou kladeny na funk&nost
rozdélovani tekutiny, bez ohledu na to zda mad tato &ast té3
jinou funkci p?i zachézeni s tekutinami.

"Cast pfijiméni tekutiny" se tykd Casti nebo absorpcéniho
jadra, jeZ jsou prvotrad& navrZeny k prijimani tekutiny, kdyZ
tato dosdhne absorpéni vyrobek.

Jak se zde pouZiva, pojem "absorp&ni jadro"™ se tyka
¢asti absorp&niho vyrobku, jeZ prvorad® odpovidaji za
zachazeni vyrobku s tekutinami, tedy obsahujici "East (i)
zachazejici s tekutinou”. Jako takové absorp&ni jadro typicky
neobsahuje horni nebo dolni vrstvu absorp&niho vyrobku, ad
horni wvrstva by mohla byt v jistych pripadech uvaZovana,
napfiklad k zajiSténi specifického vykonu p¥ijimani tekutiny.

Absorp¢ni jadro miZe byt rozd&leno do “oblasti" jadra,

kde tyto "oblasti" mohou provadé&t funkci jedné &i vice &asti,
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jak je naznaceno vySe. Tedy, pfijimaci oblast miZe obsahovat
prijimaci ¢&ast (a téZ zahrnovat jiné 8asti), mlZe se skladat
z ptijimaci ¢&sti (a nideho jiného), jeZ obsahuji n&jaky
prijimaci materidl. Nebo, oblast prijimani/rozd&lovani muZe
obsahovat jak prijimaci &&ast, tak rozd&lovaci &ast.

Jak se zde pouZivad pojem "absorp&ni vyrobky", tento se
tyka zarizeni, kterd pohlcuji a zadrZuji t&lové eksudaty a
konkrétnéji, tykd se zafizeni, kterd jsou umisté&na proti nebo
v blizkosti té&la svého nositele za 1udelem pohlcovani a
zadrZovani rozmanitych exsudat@ vyludovanych jeho t&lem. Jak
se zde pouZiva, pojem "t&lové tekutiny" obsahuje, ale neni
omezen na moC, menses, vagindlni vytoky, pot a faeces.

Pojem "jednorazovy" Jje zde pouZit k popisu absorpénich
vyrobkl, u nichZ se nezamy3li s tim, Ze budou po svém jediném
pouZiti dale prany nebo jinak navraceny do plvodniho stavu &i
opét pouZity jako absorpéni vyrobek (t.j., politd se s nimi,
Ze budou po svém jediném pouZiti znehodnoceny a, prednostné
recyklovany, kompostovany nebo jinak se jich zbaveno zplsobem
sluCitelnym s ochranou Zivotniho prostfedi).

Jak se zde pouziva, pojem "rozmér Z" se tykd rozméru
kolmého k délce a Sifce urdité <&asti, Jjadra ¢&i  vyrobku.
Rozmér Z obvykle odpovidd tloudtce dané J&asti, jadra &i
vyrobku. Jak se zde pouZiva, pojem "rozm&r X-Y" se tyka se
roviny kolmé k tlouStce urcité c¢asti, Jadra ¢&i vyrobku.
Rozmé&r X-Y obvykle odpovid& délce resp. 3i¥ce dané &asti,
jadra &i vyrobku.

Jak se zde uZiva, pojem "oblast(i)", &i "zbna(y)", se
tyka dild nebo dtusek absorplniho vyrobku. Tim mohou byt
oblasti nebo zény dvojrozmérné (pfedni Cast/zadni &ast) nebo
mohou byt trojrozmérné (jako p¥rijimaci oblast majici - i

kdyby mé&ly byt v podobé& vrstvy - trojrozmé&rné protaZeni).
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Jak se zde pouZiva, pojem "vrstva" se tykd absorpdéni
¢asti, jejimZ hlavnim rozmérem je X-Y, t.j., podél jeji délky
a 8irky. Meélo by byt chapano, Ze pojem vrstva neni nutné
omezen na Jjednotlivé vrstvy nebo plochy materidlu. TudiZz,
dand vrstva mZe zahrnovat lamindty ¢&i kombinace nékolika
vrstev nebo struktur potfebného typu materidlt. Podle toho
pojem "vrstva" obsahuje pojmy "vrstvy" a "vrstveny".

Pro uc€ely tohoto vyndlezu by pojem "horni"™ mé&l byt
chapan jako tykajici se absorp&nich &asti jako jsou vrstvy,
jeZ Jjsou nejbliZe k nositeli daného absorpéniho vyrobku, a
jsou typicky otoleny k horni wvrstvé absorpéniho vyrobku; a
podle toho se pojem "dolni" tykad absorpénich &asti, jeZ jsou
od nositele absorpé&niho vyrobku nejdale a Jjsou typicky
otodeny k jeho dolni vrstveé.

V8echny procentové udaje, poméry a podily zde pouzivané

se tykaji vahy, pokud nebude teleno jinak.

Absorpéni vyrobky - obecny popis

Absorp&¢ni vyrobek celkové zahrnuje:

- absorpéni jadro ¢i strukturu jadra (které obsahuje &asti
se zlepSenym rozdélovanim tekutin podle vyndlezu a miZe
se skladat z dilc¢ich struktur),

- tekutinami propustnou horni vrstvu,

- tekutinami nepropustnou dolni vrstwvu,

- volitelné dal8i upravy jako jsou uzaviraci <&asti nebo

elastifikace.

Obr. 6 je pudorysnym pohledem na pirikladné ztvarnéni
absorpcniho vyrobku vyndlezu, JjimZ je plena.
- Plena 20 je znazornéna na Obr. 6 ve svém vyrovnaném,

nestaZeném stavu (t.j., s materidlem elastikem indukovaného
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stahovani vytaZenym ven, s vyjimkou bo&nich dild, v nichZ Jje
elastikum ponechano ve svém uvolnéném stavu), s &astmi své
struktury, JjeZ jsou odfiznuty, aby bylo jasn&ji =zobrazeno
sestaveni pleny 20, a s ¢asti pleny 20 otolenou od nositele,
vneéjsim povrchem 52, obracenou k prohliZejicimu. Jak Jje
znazornéno na Obr. 6, plena 20 zahrnuje zadrZovaci soubor 22,
prednostn& obsahujici tekutinou propustnou horni vrstwvu 24,
tekutinou nepropustnou dolni vrstvu 26 spojenou s touto horni
vrstvou 26, a absorpéni jadro 28, umist&né mezi uvedenou
horni vrstvou 24 a dolni vrstvou 26; elastikované bo&ni dily
30, elastikované manZety nohou 32; elastickou pasovou Upravu
34; a uzaviraci systém zahrnujici upeviiovaci systém
s dvojitou tenzi (napindnim) celkov& nasobn& oznaden¥ Jjako
36. Upeviiovaci systém 36 s dvojitym napinadnim pFednostné
obsahuje primarni upeviiovaci systém 38 a pasovy uzaviraci
systém 40. Primarni upevilovaci systém 38 p¥ednostn& zahrnuje
par upeviiovacich ¢&asti 42 a prikladaci ¢&ast 44. Pasovy
uzaviraci systém 40 je zndzornén na Obr. 6 jako prednostné
obsahujici par prvnich upeviiovacich ¢&asti 46 a druhou
upeviiovaci <&ast 48. Plena 20 rovndZ prednostnd =zahrnuje
nastavovaci zaplatu 50, umisténou pfilehle ke kaZdé prvni
upeviiovaci &asti 46.

Plena 20 =znazornénd na Obr. 6 m& vn&jsi povrch 52
(otoCeny na Obr. 6 %k prohliZejicimu), wvnit¥ni povrch 54
protilehly k wvné&jSimu povrchu 52, prvni pasovou oblast 56,
druhou pasovou oblast 58 protilehlou prvni pasové oblasti 56,
a obvod 60 pleny, jenZ je vymezen vné&jSimi okraji pleny 20,
v niZz jsou podélné okraje oznaCeny jako 62 a koncové okraje
jako 64. Vnit¥ni plocha 54 pleny 20 obsahuje tu &ast pleny
20, jeZ je umisténa p¥ilehle k té&lu nositele b&hem pouZivani
(t.j., vnitfni povrch 54 Jje obecné& formovan alespoli &asti

horni vrstvy 24 a jinymi sloZkami p#ipojenymi k horni vrstvé




Y ) 'Y ) .® L2
» LR 4 L d
L) L

] ] L]

L ]
se000e
.
S00008
*

(X X K4
(XX 2]
(A X 2]
s009

12

24). Vnéjsi povrch 52 zahrnuje tu &ast pleny 20, kterad je
umisténa ve sméru ven od téla daného nositele (t.j., vné&jsi
povrch 52 je celkové formovan alespofl Casti dolni vrstvy 26 a
jinymi sloZkami pripojenymi k dolni vrstvé 26). Prvni pasova .
oblast 56 a druhd pasova oblast 58 se protahuji, v uvedeném
pofadi, od koncovych okrajh 64 obvodu 60 ke stredové ose 66
pleny 20. Pasové oblasti kaZdd obsahuji stfedovy region 68 a
par boc¢nich dild, jeZ typicky zahrnuji vné&js$i postranni dily
téchto pasovych oblasti. Boéni dily umisté&né v prvni pasové
oblasti 56 jsou oznaCeny jako 70, zatimco bo¢ni dily v druhé
pasové oblasti 58 jsou oznaleny jako 72. ACkoli neni nezbytné
aby byly pary bo¢nich dild &i kaZdy boc¢ni dil identické, tyto
jsou prednostné svym vzadjemn& zrcadlovym obrazem. Bodrfi dily
72 umisténé v druhé pasové oblasti 58 mohou byt elasticky
roztaZzitelné v laterdlnim sméru (do stran, t.j. elastikované
boCni dily 30). Laterdlni smér (smér &i 3ifka x do strany)
je definovan jako smér paralelni k laterdlni ose 66 pleny 20;
podélny smér (smér nebo délka y) Je definovan jako smér
paralelni k podélné ose 67; a osovy smér (sm&r &i tloudtka Z)
je definovan jako smér protahujici se tloudtkou pleny 20).

Obr. 6 zobrazuje specifikum pleny 20, v niZ horni vrstva
24 a dolni vrstva 26 maji rozméry délky a 38itky celkovd
vetsi, neZ ty jaké md absorpéni jadro 28. Horni vrstva 24 a
dolni vrstva 26 se protahuji za okraje absorpéniho jadra 28,
¢imZ tvofi obvod 60 pleny 20. Obvod 60 vymezuje vn&jsi obvod,
¢i jinymi slovy, okraje pleny 20. Obvod 60 zahrnuje podélné
okraje 62 a koncové okraje 64.

ACkoli kaZdad elastikované manZeta nohy 32 miZe byt
uspotradéna tak, Ze Je podobnd jakémukoli z nohovych péast,
bo¢nich klop, bariérovych manZet ¢&i elastickych manZet vy3se
popsanych, upfrednostiiuje se aby kaZdid elastikovand nohova

manZzeta 32 zahrnovala alespoii vnit¥ni bariérovou manZetu 84
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obsahujici bariérovou klopu 85 a rozpérnou elastickou &ast
86, Jjak to popisuje vy3e odkazovany patent US 4 909 803.
V prednostnim ztvarnéni tato elastikovand manZeta nohy 32
dodatec¢né zahrnuje elastickou té€snici manZetu 104 s jednim &i
vice elastickymi prameny 105, umisténymi ven od bariérové
manzZety 84, jak to popisuje vy3e zminény patent US 4 695 278.

Plena 20 miZe dale prfednostné obsahovat elastickou
pasovou Upravu 34 poskytujici zlepSené posazeni a zadrZovani.
Elastickad pasova Uprava 34 se alespoil protahuje podélnég,
smérem ven od alespoii jednoho z pasovych okrajl 83 absorpéni-
ho jadra 28, alespoll ve stfedové oblasti 68, a celkové
formuje alespofi Cast koncového okraje 64 pleny 20. TudiZ,
elasticka pasova Uprava 34 zahrnuje tu <&ast pleny, ktlera se
alespon protahuje od pasového okraje 83 absorpniho jadra 28
ke koncovému okraji 64 pleny 20 a pocitd se s ni, Ze bude
umisténa prilehle k pasu nositele. Pleny na jedno pouZiti
jsou obecné& sestavovany tak, aby mély dvé elastické pasové
Upravy, Jednu umisténou v prvni pasové oblasti a jednu
umisténou v druhé pasové oblasti.

Pas 35 elastikované pasové Upravy 34 mlZe zahrnovat &4st
horni vrstvy 24, <&ast dolni vrstvy 26, jeZ byla p¥ednostné
mechanicky roztaZena, a bi-lamindtovy materidl zahrnujici
elastomerni cast 76 umisté&nou mezi horni vrstvou 24 a dolni
vrstvou 26 a pruzZnou Cast 77 umisténou mezi dolni vrstvou 26
a elastomerni Casti 76.

Toto je stejné jako jiné sloZky pleny podrobnéji popsano

v dokumentu WO 93/16 669, jenZ je zde zapracovan odkazem.

Absorpéni jadro

Absorp¢ni jadro by m&lo byt celkové stladitelné,
prizplsobivé, nedrdZdivé pro pokoZku nositele a schopné

pohlcovat a zadrZovat tekutiny Jako Je mo& a jiné urdité
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télové eksudaty. Jak Je znédzornéno na Obr. 6, absorpéni
jadro m& plochu k pradlu ("spodni™ &i "dolni"™ {&ast),
plochu k télu, bo¢ni okraje a pasové okraje. Absorpcni jadro
by mohlo, navic k Casti rozdélovani tekutin podle tohoto
vynalezu, obsahovat Sirokou rozmanitost tekutiny pohlcuji-
cich ¢i s tekutinami zachazejicich materidld, bézné
pouzZivanych v jednordzovych plendch a Jjinych absorp&nich
vyrobcich jako Jje - ale neomezeno na - rozmé&lnénd dfevénd
buni€ina, na niZ se v3eobecné& odkazuje jako na vzduchem
nanaSeny materidl, tavenim foukané polymery vdetnd sm&sné
podoby (koformy); chemicky ztuZend, upravend anebo zesité&na
celuldzovad vlakna; tkanivo obsahujici pdsy hedvabného papiru
a jejich laminaty. ¢

Obecné priklady absorpénich struktur popisuje patent US
6 610 678, s nazvem "Absorplni struktury s vysokou hustotou",
udéleny Weismanovi et al. 9. zari, 1986; patent US 4 673 402,
nazvany "Absorp&ni vyrobky s dvojité vrstvenymi Jjadry",
udéleny Weismanovi et al. 16. c&ervna, 1987; patent US 4 888
231, s nézvem "Absorpéni jadro s prachovou vrstvou", ud&leny
Angstadtovi 19. prosince, 1989; EP-A-O 640 330 ({Bewick-
Sonntag et al.); patent US 5 180 622 (Berg et al.); patent US
5 102 597 (Roe et al.); a patent US 5 387 207 (LavVon). Tyto a
podobné struktury by bylo moZno p¥izplsobit, aby byly
sluC¢itelné s niZe nacrtnutymi poZadavky pro pouZiti jako
absorpéni jadro 28.

Absorp¢ni jadro miZe byt jednotkovou jadrovou strukturou
anebo miZe byt spojenim nékolika absorp&nich struktur, jeZ se
zase mohou skladat z jedné nebo vice dilcéich struktur. KaZda
z téchto struktur ¢&i dil&ich struktur miZe mit v podstaté

dvojrozmérné protaZeni (t.j. byt vrstvou) anebo trojrozm&rny

tvar.
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Oblasti absorpénich vyrobkl

Obecné se s absorpénimi hygienickymi vyrobky pocita, :Ze
budou noSeny okolo dolniho =zakonCeni spodni ¢&asti trupu.
Podstatnym rysem provedeni té&chto vyrobkl je, Ze pokryvaji ty
oblasti téla, kde dochazi k vyluCovani eksudatd ("oblasti
vyludovani"™), které se roz3iruji okolo pfisludnych télovych
otvort. Prislu3né z6bny absorpcéniho vyrobku pokryvajici
oblasti vyluCova&ni se nésledné nazyvaji jako "nabiraci zény".
Takto Jjsou béhem no3eni vyrobky celkové uspofadany na
nositeli tak, Ze se protahuji (v ptipadé stojici polohy
nositele) od rozkroku mezi nohama smérem nahoru, Jak
v predni, tak v zadni Easti nositele.

Obecn& maji takové vyrobky rozm&r délky, JjenZ prdsahuije
rozmér Jjejich 3itrky, <&¢imZ se tento vyrobek nosi tak, Ze osa
rozmé&ru délky Je vyrovnana se smérem vysSky nositele kdyZ
stoji, zatimco smé€r Sitky vyrobku Jje vyrovnan s linii
protahujici se z levé strany do pravé strany nositele.

V disledku anatomie 1lidského nositele, mezera mezi
nochami nositele celkové omezuje prostor pouZitelny pro
vyrobek v této oblasti. Pro dobré posazeni by mé&l byt
absorp&ni vyrobek navrZen tak, aby dobfe sedél v rozkrokové
oblasti. JestliZe bude 3itrka vyrobku prilid Sirokd wve wvztahu
v 8ifce rozkroku nositele, vyrobek miZe byt deformovén, coZ
miZe vést ke zhorSenému vykonu a zmenSenému pohodli nositele.

Bod, kde ma& vyrobek svou nejmen3i Sirku aby nejlépe padl
mezi nohama nositele se pak shoduje s bodem na nositeli, kde
je vzdalenost mezi nohami nejuzsi a je - pokud jde o ramec
tohoto vyndlezu - nazyvan "bodem rozkroku".

JestliZe nebude bod rozkroku wvyrobku z¥ejmy z jeho tvaru,
maZe byt stanoven umisténim vyrobku na nositele ze zamy3lené
uZivatelské skupiny (nap?. batolata), prednostné ve stojici

poloze, a pak umisténim roztaZitelného wvladkna okolo nohou
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v usporadani <&islice osm. Bod na vyrobku odpovidajici bodu
pruseCiku tohoto vldkna se povaZuje za bod rozkroku daného
vyrobku a nasledné také absorp&niho jadra pripevné&ného uvnit#
tohoto vyrobku.

Zatimco Jje tento bod rozkroku vyrobku d&asto ve stfedu
vyrobku (v podélném sméru), nemusi tomu tak nutné byt. MiZe
jit dobfe o ptipad, Ze &ast vyrobku, s niZ se podita, Ze bude
no3ena vpredu, je menSi neZ je zadni &ast - bud ve sméru své
délky nebo S3irky anebo obou, ¢i povrchové plochy. Bod
rozkroku také nemusi byt umistén ve stfedu absorpéniho jadra,
zejména kdyZ neni absorpéni jadro umisténo podélné vystfed&né
uvnitf¥ daného vyrobku.

Rozkrokova oblast je plochou obklopujici bod rdzkroku
tak, Ze pokryva prislusné télové otvory, respektive oblasti
vyludovani eksudatti. Pokud nebude feleno jinak, tato oblast
se protahuje pres délku 50% celkové délky jadra (jeZ Jje zase
vymezena Jjako vzdalenost mezi pfednim a zadnim pasovym
okrajem jé&dra, jeZ by mohla byt zp¥ibliZnéna pFimymi dSarami,
kolmymi k podélné stfedové ose). JestliZe bude bod rozkroku
umistén ve stredu vyrobku, pak bod rozkroku zacina (pfi poli-
tani od pfredniho okraje Jjadra) v 25% celkové délky a
protahuje se aZ do 75% celkové délky jadra. Anebo predni a
zadni ¢&tvrtina délky absorpéniho jadra nepat¥i k rozkrokové
oblasti, zbytek ano.

Délka rozkrokové oblasti, JjeZ Je 50% celkové délky
absorpéniho jédra, byla odvozena pro détské pleny, kde bylo
potvrzeno, Ze toto Jje vhodny prostfedek k popisu Jevl
zvladani (&i zachézeni s) tekutiny. Pokud bude tento vynalez
uzit na vyrobky které maji vyrazné& odlisné rozmé&ry, mohlo by
se stat nutnym zmendit téchto 50% (jako u vyrobkl pro vysokou
inkontinenci) anebo zvy3it tento pom&r (jako v pripadé

lehkych ¢&i ultralehkych vyrobkll pro pfipady inkontinence).
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V obecné&jsim vyjédfeni by se tato rozkrokovad oblast vyrobku
nemé&la mnoho protahovat za oblast vyludovani eksudatt
nositele.

JestliZe bude bod rozkroku umistén odsazené& od
stfedového bodu vyrobku, rozkrokovd oblast stéle jedtéd
pokryva 50% celkové délky vyrobku (v podélném sméru), avSak
neni stejnomérné rozdélena mezi pfedni ¢a&sti a zadni J&asti,
ale proporcionalné prizplsobena tomuto odsazeni.

Jako priklad pro vyrobek majici celkovou délku jadra 500
mm, a bod rozkroku, jenZ je umistén vystfedé&né&, se rozkrokova
oblast bude protahovat od 125 mm ven od pfedniho okraje aZ do
375 mm ven od predniho okraje. Anebo, jestliZe bude bod
rozkroku leZet 50 mm odsazen sm&rem k prednimu okraji! jadra
(t.j3., nachazi se 200 mm od pf¥edniho okraje Jjéadra),
rozkrokova oblast se protahuje od 100 mm do 350 mm.

V obecném vyjadreni u vyrobku majiciho celkovou délku
jadra Lc, bod rozkroku nachdzejici se ve vzdélenosti Lcp ven
od predniho okraje jadra, a délku rozkrokové zébny Lcz, bude

predni okraj rozkrokové zény, fecz, umistédn ve vzdalenosti:

Lfecz = Lep * (1 - Lcz/Lc)

Napriklad, absorpéni vyrobek mi@Ze byt détskou plenou pro
noSeni batolaty (t.j., détmi s vahou asi 12 aZ 18 kg), kde se
velikost tohoto vyrobku v cbchodé obecn& oznaduje Jjako
velikost MAXI. Pak tento vyrobek musi dokazat pFijimat a
zadrZovat jak fekdlni materidly, tak mo&, zatimco pro kontext
tohoto vynalezu musi mit oblast rozkroku schopnost prvofadé
prijimat davky moci.

Celkova plocha a velikost rozkrokové oblasti je - ov3em
- téZ z4avisla na prisludné 3ifce absorpéniho jédra, t.j., je-

1i jadro uZ3i v rozkrokové oblasti neZ je vné& rozkrokové
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oblasti, rozkrokovad oblast m&d men3i plochu (povrch) neZ ma
zbyvajici plocha absorp¢niho jéadra.

Ackoll mdZe byt uvaZovano, Ze hranice mezi rozkrokovou
oblasti a zbytkem vyrobku mohou byt rovnéZ k¥ivo&aré, v ramci
tohoto wvyndlezu Jjsou zpfibliZnény jako pfimé linie, kolmé
k podélné ose vyrobku.

"Rozkrokova oblast" je dale omezena Sitkou jadra v této
pfisludné oblasti a "plocha rozkrokové oblasti™ povrchem,
jenZz je vymezen délkou rozkrokové oblasti a pfislu3nou 3iri.

Jako dopliikovou ¢ast rozkrokové oblasti absorp&ni jadro
také zahrnuje alespoil jeden, ale vétSinou dvé& pasové oblasti,
protahujici se smérem dopredu a/nebo dozadu od absorp&niho

jadra vné& rozkrokové oblasti. f

Kapacita provedeni a maximdlni zasobni kapacita

Aby bylo moZno porovnat absorpéni vyrobky pro rtzné
podminky koncového uZiti, <&i vyrobky s rlznymi velikostmi,
byla jako vhodné méreni shledana “kapacita provedeni".

Napf. d&ti predstavuji typickou uZivatelskou skupinu,
ale dokonce i v jejim ramci se mnoZstvi nabiradni mod&i,
frekvence nabirani anebo sloZeni moC¢i 3iroce mé&ni od menSich
déti (nov& narozenych) k batolatdim na druhé strané, ale také
napriklad mezi réznymi jednotlivymi dé&tmi.

Jedté& Jjednou uZivatelskou skupinou mohou byt v&t3i d&ti,
stdle trpici ur&itou formou inkontinence.

RovnéZ mohou tyto vyrobky pouZivat inkontinentni dospé&lé
osoby, opét se Sirokym rozpétim nabiracich podminek, celkov®
se pohybujicich v mezich od lehké aZ k téZké inkontinenci.

A osoba kvalifikovand v dané technice bude um&t snadno
p¥enést prisludné ufeni na jiné velikosti pro dal3i
pojednani, ohnisko pozornosti se soustfedi se na déti

velikosti batolat. Pro tyto uZivatele byla shleddna dostatecd-
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né reprezentativnimi p#ijiméni do 75 ml na jedno vyprazdnéni,
s primérem Cctyfech vyprazdnéni na dobu no3eni, coZ vede
k celkovému prijmu 300 ml, a davkam vyprazdiiovani 15 ml/sek.

Z toho plyne, Ze tyto vyrobky schopné se vyporadat
s témito poZadavky by mé&ly mit kapacitu nabirani takovych
mnozstvi moCi, na niZ se bude v daldim pojednédni odkazovat
jako na "kapacitu provedeni".

Tato mnoZstvi tekutiny musi byt pohlcena materidly, jeZ
nakonec prechovavaji té&lové tekutiny ¢i alesponl jejich vodni
Cast, takZe - pokud néjaké - pouze malé mnoZstvi tekutiny Jje
ponechdno na povrchu vyrobku smérem k pokoZce nositele. Pojem
"maximalni" (téZ "konelny", prekl.) se tykd v jednom zreteli
situace jakd Jje v absorp&nim vyrobku p#i dlouhych fdobach
noseni, v druhém pak absorp&nich materiall, jeZ dosahuji své
"maximdlini" kapacity, kdyZ jsou ve stavu rovnovidhy se svym
okolim. K tomu miZe dojit v takovém absorpénim vyrobku za
podminek realného pouZiti po dlouhych dobdch noSeni, &i tomu
tak miZe byt v testovacim postupu pro &isté materidly anebo
sloZeniny téchto materidld. ProtoZe mnoho =z uvaZovanych
postupll mé& asymptotické kinetické chovani, osoba zkuSena
v této technice snadno posoudi "maximalni" dosaZené kapacity,
kdyZz skute&nd kapacita dosdhla hodnoty dostatednd& blizké
asymptotickému koncovému bodu, nap?¥. ve vztahu k presnosti
daného zarizeni.

ProtoZe absorp&ni vyrobek miZe zahrnovat materidly, JjeZ
jsou prvoradé navrZeny k maximdlnimu pfechovavani tekutin, a
jiné materidly, JjeZ jsou prvoradé urdeny k plnéni jinych
funkci jako Jje pfijimédni a/nebo rozdélovani tekutin, ale
mohou stale Je3té mit Jjistou konednou za&sobni kapacitu;
vhodné materidly jadra podle tohoto wvyndlezu jsou popisovany
bez snahy tyto funkce uméle oddélovat. Nicméné, maximdlni

zasobni kapacita miZe byt urena pro celé absorpéni Jjadro,
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jeho oblasti, pro absorpéni struktury, <&i dokonce dilci
struktury, ale také pro materidly pouZité v Cemkoli z
predchoziho.

Jak je pojednédno vy3e, pokud Jjde o ménici se rozméry
vyrobku, osoba zkuSend v této technice umi snadno ptizplsobit
vhodné kapacity provedeni pro Jjiné zamy3lené uzZivatelské

skupiny.

Materidly pro pouziti v absorpénich jadrech

Absorpéni jadro pro tento vyndlez mlZe obsahovat
vlidknité materidly, formujici wvldknitou strukturu &éi vlaknité
matrice.

Vlékna uZitednd v tomto vyndlezu obsahuji ta, ktefa jsou
prirodné se wvyskytujicimi vldkny (upravend nebo neupravena),
stejné Jjako synteticky vyrdbénymi vldkny. Priklady vhodnych
upravenych/neupravenych pfirodné se vyskytujicich vldken
obsahuji bavlnu, espartovou travu, bagasu, textilni wvylesky
(pesik), 1len, bavlnu, vlnu, d¥evénou bunicinu, chemicky
upravenou drevénou bunic¢inu, jutu, umélé hedvabi, ethyl-
celuldzu a acetadtovou celuldzu. Vhodnd umé&lsd vldkna mohou byt
vyrdbéna z polyvinylchloridu, polyvinylfluoridu, polytetra-
fluorethylénu, polyvinylidenchloridu, polyakrylik jako OrlonR,
polyvinylacetdtu, polyethylvinylacetdtu, nerozpustného nebo
rozpustného polyvinylalkoholu, polyolefinl jako polyethylen
(napfiklad PULPEX®) a polypropylen, polyamidd jako nylon,
polyesterti jako DACRON® &i KODEL®, polyurethanti, polystyrent
a podobné. UZitd wvlakna mohou obsahovat vyluéné prirozené se
vyskytujici wvldkna, vylucéné umeéld vldkna, Ci jakoukoli sluci-
telnou kombinaci prirodné se vyskytujicich a umélych vldken.
Vldkna uzitd v tomto vyndlezu mohou byt hydrofilni nebo mohou

byt kombinaci jak hydrofilnich, tak hydrofobnich vlaken.
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Pro mnoho absorp&nich Jjader <&i Jjejich struktur podle
tohoto wvynalezu se dava prednost pouZiti hydrofilnich vléken.
Vhodna hydrofilni wvldkna k pouZiti v tomto vynalezu obsahuji
vlidkna na bazi celuldzy, upravena celuldzova vlakna, umélé
hedvabi, polyesterovd vldkna jako je polyethylentereftaldt
(napf. DACRON®), hydrofilni nylon (HYDROFIL®) a podobné.
Vhodn& hydrofilni vl&kna mohou byt také ziské&na hydrofilizaci
hydrofobnich wvlaken, jako jsou aktivnim povrchovym <inidlem
zpracovana Ci kyslic¢nikem kfemid¢itym zpracovand termoplas-
tickd wvlakna odvozena od, napf¥. polyolefind Jako Jje
polyethylen ¢i polypropylen, polyakrylovych pryskytic,
polyamidl, polystyrénd, polyurethanl a podobné.

Vhodna dfevitd bunidinovd vlakna je moZno ziskat! dobte
znamymi chemickymi postupy jako Jje - ale neomezenymi na -
Kraftiv (sulfatovy) a sulfitovy postup. Dal3im vhodnym typem
vldken je chemicky ztuZena celuldza. Jak se zde pouZiva pojem
“chemicky ztuZend celulozova vlakna", znamend to vldkna na
bazi celuldzy, kterd byla =ztuZena chemickymi prost¥edky ke
zvy$eni své tuhosti jak =za suchych, tak vodnich podminek.
Tyto prostredky mohou obsahovat ptidani chemického
ztuZujiciho prostfedku, JenZ, napriklad, pokryvd a/nebo
napoudti tato vldkna. Tyto prostredky mohou také obsahovat
ztuZovani vlaken ménénim jejich chemické struktury,
napfiklad, prostfednictvim zesitovacich polymernich retézch.

Polymerni =ztuZujici prostfedky, JjeZ mohou potahovat
¢i napousdtét celuldzova vladkna obsahuiji: kationaktivni
modifikované Skroby majici dusik obsahujici skupiny (nap?.
aminoskupiny), Jjako Jjsou ty k mdni od National Starch and
Chemical Corp., Bridgewater, NJ, USA; latexy; prysky¥ice s
pevnosti za vlhka jako je polyamidepichlorohydrinovad prysky-
Yice (naptiklad Kymene™557H, Hercules, 1Inc., Wilmington,

Delaware, USA), polyakrylamidové pryskyfice popsané napf. v
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patentu US 3 556 932 (Coscia et al.), udé&leném 19. ledna
1971; komercné& dostupné polyakrylamidy prodavané firmou
American Cyanamid Co., Stamford, <CT, USA, pod obchodnim
jménem Parez™ 631 NC); ureaformaldehydové a melamin-
formaldehydové prysky¥ice, a polyethyleniminové pryskyfice.

Tato vlakna mohou byt rovnéZ =ztuZena pomoci chemické
reakce. Napfiklad, zesitujici <&inidla mohou byt nanadSena na
vlakna, jeZ poté chemicky formuji intravlaknité zesitovaci
vazby (spojeni). Tyto zesitovaci wvazby mohou zvySovat tuhost
téchto vldken. A¢ Jje pouZiti intravldknitych zesitovacich
vazeb k chemickému ztuZeni vldken pfednostni, neznamenid to,
Ze jsou vylouCeny jiné druhy reakci pro chemické ztuZovani
vlaken. !

Vlakna ztuZend =zesitovacimi vazbami v individualizované
podobé (t.j., Jednotliva ztuZend vldkna, stejné jako postup
jejich pfipravy) jsou popséna, naptriklad, v patentu US 3 224
926 (Bernardin), udéleném 21. prosince 1965; v patentu US 3
440 135 (Chung), udéleném 22. dubna 1969; v patentu US 3 932
209 (Chatterjee), udé€leném 13. ledna 1976; v patentu US 4 035
147 (Sangenis et al.), ud&leném 19. prosince 1989; v patentu
US 4 898 642 (Moore et al.), udélen 6. unora 1990; a v paten-
tu US 5 137 537 (Herron et al.), udéleném 11. srpna 1992.

V souCasné upfednostiiovanych ztuZenych vldknech obsahuje
chemické =zpracovani intravlaknité zesitovani zesitovacimi
prostfedky, zatimco jsou tato vlédkna v pomérné dehydrovaném,
rozvlaknéném (t.j., individualizovaném), =zkrouceném, zkadeF¥e-
ném stavu. Vhodné chemické ztuZovaci prostfedky Jjsou typicky
monomerové zesitovaci prostfedky obsahujici obzvlasté
polykarboxylové kyseliny C,-Cy jako Jje kyselina citronova.
Tato =ztuZend vlakna jsou prednostné zkroucena a zkaderena,

jak je to podrobnéji popsdno v patentu US 4 898 642.
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Tato chemicky ztuZend vldkna na bdzi celuldzy maji jisté
vlastnosti, JjeZ je <&ini, ve vztahu k neztuZenym celuldzovym
v1ladknim, zejména uZitednad v urditych absorpénich strukturach
podle tohoto wvyndlezu. Navic k tomu, Ze jsou hydrofilni, maji
tato ztuZend vlakna unikédtni kombinace tuhosti a (objemové)
pruZnosti.

Navic k anebo alternatiwvné, mohou byt v absorpénich
strukturadch obsaZena uméld &1 termoplastickd vldkna, jako
jsou ta vyrabéna z jakéhokoli termoplastického polymeru, jenZ
miZe byt taven pfi teplotéch, jeZ nebudou zvy3ené podkozovat
tato vlakna. P¥ednostné bude tavny bod tohoto termoplastické-
ho materidlu men3i neZ asi 190 °C a prednostnd mezi asi 75 °C
a asi 175°C. V kaZdém p¥ipadd by tavny bod tohoto ftermo-
plastického materidlu nem&l byt nizZ3i neZ teplota, pt¥i niz
budou tepelné spojované absorpéni struktury, pfi pouzZiti v
absorpénich vyrobcich, asi prechovavany. Tavny bod termoplas-
tického materiilu neni typicky niZ$i neZ asi 50 °C.

Termoplastické materidly a zejména termoplastick& wvldkna
mohou byt vyrdbény =z rlznosti termoplastickych polymeri,
obsahujicich polyolefiny jako polyethylen (nap¥. PULPEX®) a
polypropylen, polyestery, kopolyestery, polyvinylacetat,
polyamidy, kopolyamidy, polystyrény, polyurethany, a smé&sné
polymery Jjakéhokoli =z pF¥edchozich 3jako wvinylchlorid/vinyl-
acetdt a podobné. Vhodné termoplastické materialy obsahuji
hydrofobni wvlakna, JjeZ byla ucfinéna hydrofilnimi, jako Jjsou
aktivnim povrchovym ¢inidlem zpracovana, ¢i kyslic¢nikem
k¥emi&itym zpracovand, termoplasticka vldkna odvozend od,
naptiklad, polyolefind jako Jje polyethylen ¢&i polypropylen,
polyakrylovych pryskytic, polyamidé, polystyréna, polyuretha-
nd a podobné. Povrch hydrofobnich termoplastickych vlaken
miZe byt udinén hydrofilnim zpracovanim aktivnim povrchovym

Cinidlem jako je neiontové ¢i aniontové povrchové ¢&inidlo,
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napriklad post¥ikédnim vldken povrchovym d<&inidlem, ponofenim
vlidken do tohoto <¢inidla ¢&i obsaZenim tohoto d&inidla jako
souc¢asti polymerni taveniny p¥i vyrobé termoplastickych
vladken. Po taveni a znovuztuhnuti bude mit povrchové <&inidlo
tendenci zlstavat na povr$ich termoplastickych vlédken. Vhodna
aktivni povrchova <&¢inidla obsahuji nejontové prostredky jako
je Brij®76, vyréb&ny firmou ICI Americas, Inc. of Wilmington,
Delaware, USA, a rGznd aktivni povrchovéd ¢&inidla prodavana
pod ochrannou znamkou Pegosperse® od firmy Glyco Chemical,
Inc. of Greenwich, Connecticut, USA. Vedle nejontovych
povrchovych ¢inidel mohou byt téZ pouZita aniontovd povrchova
¢inidla. Tato povrchovd ¢inidla mohou byt nanad3ena na
termoplastickd vldkna v mnoZstvich napf. od asi 0,2 dd asi 1
gramu na Ctverecni centimetr termoplastického vldkna.

Vhodnéd termoplastickd vlédkna mohou byt vyrédbéna =z
jednoho polymeru (jednosloZkova vladkna) nebo z vice neZ pouze
jednoho polymeru (napriklad, dvojsloZkovd vlakna). Napf.
pojem "dvojsloZkova vlakna", se miZe tykat termoplastickych
vldken, JjeZ obsahuji Jjadrové vlakno vyrobené =z Jednoho
polymeru, které je zapouzdfeno uvnit¥ termoplastického plasté
vyrobeného 2z Jjiného polymeru. Polymer zahrnujici plast se
Casto tavi za odlisné, typicky niZsi teploty neZ polymer
jadra. Jako vysledek tato dvojsloZkova vlakna poskytuiji
tepelné spojovani v disledku taveni polymeru plasté, zatimco
si podrZuji charakteristiky Z&douci pevnosti polymeru jadra.

Vhodna dvojsloZkova vldkna k uZiti v tomto vyndlezu mohou
obsahovat wvlakna s plastém/jédrem s nédsledujicimi kombinacemi
polymerti: polyethylen/polypropylen, polyethylvinylacetat/
polypropylen, polyethylen/polyester, polypropylen/polyester,
kopolyester/polyester, a podobné. Zejména vhodnd dvojsloZkova
termoplastickd wvldkna k pouzZiti zde Jjsou ta, kterd maji

polypropylenové anebo polyesterové jadro, a pfi niZsi teploté
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se tavici kopolyesterovy, polyethylvinylacetdatovy  anebo
polyethylenovy plast (napfiklad dvojsloZkova vldkna DANAKLONR,
CELBOND® nebo CHISSO®). Tato bikomponentni vlékna mohou byt
koncentricka &1 excentricka. Jak se zde pouZiva, pojem
"koncentricky" ¢&i "excentricky" se tykd toho, zda ma plast
tloustku, JjeZ Je stejnomérnd ¢i nestejnomérnd v pricné
prafrezové plodSe daného dvojslozZkového vldkna. Excentricka
dvojsloZzkovad vldkna mohou byt Zadouci pti poskytovani vétsi
pevnosti v tlaku za men3ich tlousSték vldken. Vhodnad  dvoj-
sloZzkova vlakna pro pouZziti zde mohou byt téZ nezkadetend
(t.J. ohnutd). DvoijsloZkova wvldkna mohou byt kadefena
typickym textilnim zplsobem Jjako je nap¥. zplsob tvarovani
pé&chovanim &i vodorovnym kadefenim ozubenim k ddsaZeni
prevadiné dvojrozmérného, ¢i "plochého" zkadefeni.

V pfipadé termoplastickych vldken se Jjejich délka miZe
ménit v zavislosti na konkrétnim bodé taveni a Jjinych
vlastnostech, Zadoucich pro tato vldkna. Tato termoplasticka
vldkna maji typicky délku od asi 0,3 do asi 7,5 cm,
prednostné od asi 0,4 do asi 3,5 cm délky. Jejich vlastnosti,
vCetné bodu taveni téchto vladken, mohou byt rovnéZ upraveny
mé&nénim priméru (tloustky) vldken. Primé€r té&chto termoplas-
tickych vlaken je typicky definovan ve vyjadfeni bud denieru
(gramd na 9 000 m) nebo decitexu (grami na 10 000 m, dtex).
V zavislosti na specifickém uspotrddani uvnit?¥ dané struktury
mohou mit vhodnd termoplastickd vldkna decitex v rozmezi od
hodnoty zna&né pod 1 decitexem, jako je 0,4 decitex, do asi
20 decitex.

Tyto v1aknité materidly mohou byt uZivany v individuali-
zované podobé&, kdyZz se vyrdbi absorpéni vyrobek a na vyrobni
lince je vytvarena vzduchem 1loZend vl1aknitad struktura.
Reend vlakna mohou byt rovné&Z pouZita jako predem formovana

vlaknitd struktura (pas) &i tkanivo (tissue). Tyto struktury




.0 L X ]

L]
.
E
o0
F ]
(XX R X J
L d
o009 pee
eses
o009
L XX X2

L3 .
6800 se 00 .

26

jsou pak dodavany k vyrobé& daného produktu v podstaté v
nekonec¢né anebo velmi dlouhé podobé (napf¥. na valci, civce) a
pak jsou fezany do vhodné velikosti. To m@Ze byt provadéno na
kazdém takovém materidlu jednotliveé, predtim neZ jsou spojeny
s Jinymi materidly ke zformovani absorpéniho jadra, &i kdyZ
je fezdno samotné ja&dro a tyto materiidly jsou s nim spolu-
roztazZné.

Existuje Sirokd rozmanitost vyroby takové struktury
a tyto postupy jsou v této technice dobfe znamy.

S ohledem na vlakna uZivana k vyrobé téchto struktur zde
v z&sadé neni témér omezeni, ac postupy formovédni a spojovani
jisté specifické struktury by nemusely byt zcela sluditelné s
urCitymi materidly &i typy vlaken. d

KdyZz se divéme na individualizovand vldkna jako na
vychozi materidl pro vyrobu urcité struktury, tato mohou byt
pokladéna v néjakém tekutém prost¥edi - JjestliZe bude plynné
(vzduch), struktury se obecné& nazyvaji jako "za sucha
loZené"; je-1i to tekutina, struktury se obecné nazyvaji
jako "za mokra loZené"™. "Pokladani za mokra" se Siroce uZivé
k vyrobé papirovych struktur se Sirokymi rozpétimi
vlastnosti. Tento pojem se nejbéZnéji pouZivd u materidll na
bazi celuldzy, avSak mohla by byt téZ obsaZena syntetické
vlakna.

"Pokladani za sucha" se 3Siroce pouZivd pro netkané
materialy a k formovani téchto struktur mohou byt ¢&asto
pouZzivany mykaci postupy. Do této kategorie rovnéZ spadaji
b&Zn& znamé "za sucha pokladané" produkty.

Roztaveny polymer miZe byt vytladovan do vléken, jeZ
pak mohou byt pfimo formovdna do néjaké struktury (t.j.,
vynechanim kroku postupu vyroby jednotlivych vlaken, jeZ se
pak formuji do néjaké struktury &i pasu v kroku samostatného

postupu). Na vysledné struktury se béiZné odkazuje jako na

csee
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netkané materialy typu foukané taveniny, <¢i Jjako na netkané
materidly, pokud jsou vldkna znadné vice taZena.

Dale, tyto struktury mohou byt rovnéZ formovany
kombinovanim jedné nebo vice jinych, tvarecich technik.

Aby byla dodé&na 7jistad pevnost a vlastnosti integrity
sitovym strukturam, tyto Jjsou celkové spojovany. Nejvice
uzivanymi technikami Jjsou (a) chemické spojovani anebo (b)
tepelné spojovani tavenim <&&sti této struktury samotné. U
posledné uvedené mohou byt wvlédkna stlacena, coZ vede ke
z¥etelnym spojovacim bodém, jeZ naptfiklad u netkanych
materidld mohou pokryvat znacnou &ast celkové plochy, hodnoty
20 % nejsou neobvyklé. Nebo - zejména uZite&né pro struktury,
kde jsou Z&douci nizké hustoty - miZe byt pouZito "spéjovéni
pomoci vzduchu", kde ¢asti danych polymert (napf. plastovy
materidal =z dvojsloZkovych wvldken Jje taven prostfednictvim
ohtatého wvzduchu, jenZ protéka danou (Casto vzduchem loZenou)
strukturou.

Po =zformovani a spojeni struktur mohou byt tyto dale
zpracovany za uCelem Upravy specifickych vlastnosti. Tim miZe
byt - jako jeden =z mnoha moZnych prikladd - dodatecné
povrchové aktivni ¢&inidlo k ucéinéni hydrofobnich wvldken vice
hydrofilnimi ¢&i naopak. TéZ mlZe byt po zformovani pouZito
mechanické zpracovani, Jjaké dje popsano v prihlasce EP C&.
96108427.4, Xk udéleni témto materidlim obzvlasté uZitedénych
vlastnosti.

Navic, ¢&i alternativné k vlaknitym strukturdm, mohou
absorpéni jadra obsahovat jiné porézni materidly, Jjako napft.
pény. Prednostni pény Jsou absorplni, polymerové pénové
materidly s otevZenou {celuldrni) strukturou, odvozené
polymerovanim emulze vysoké vnitfni f&ze wvody v oleji (High
Internal Phase Water-in-0il Emulsion, dale jen jako "HIPE").

Tyto polymerni pény mohou byt tvoreny tak, aby poskytovaly
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zadouci zasobni vlastnosti, stejné jako poZadované rozdé&lova-
ci vlastnosti.

Od HIPE odvozené pény, poskytujici jak potrebné zasobni,
tak rozdélovaci vlastnosti k uZiti zde, popisuje spolupro-
jednavana patentova prihlédSka US pof. &isla 08/563 866 (Des
Marais et al.), podana 25. listopadu 1995 (zde dale téZ jako
"prihlaska 866"), JjejiZ popis Jje =zde =zapracovan odkazem;
spoluprojednavand patentovd prihldsSka US por. <&isla 08/542
497, podand 13. ¥ijna 1995 (Dyer et al.); patent US 5 387 207
(Dyers et al.), udéleny 7. unora 1995; a patent US 5 260 345
(DesMarais et al.) udé&leny 9. listopadu 1993; popis kaZdého
z nich je zde zapracovan odkazem.

Polymerni p&ny uZitedné v tomto vynalezu jsou ty,! které
jsou relativné celuld&rné otev¥ené. To znamend, Ze jednotlivé
buiky této pény jsou v Gplném, nebranéném spojeni se soused-
nimi bunfkami. Buiiky v té&chto v podstaté celuldrné otevienych
pénovych strukturach maji mezibunécné otvory &i "okénka"™, jeZ
jsou dost velkd, Ze umoZiniuji pohotovy pfesun tekutiny z jedné
builky do druhé uvnit?¥ pénové struktury.

Tyto v podstaté celuldrné otev¥ené pénové struktury maji
celkové retikulovany (sitovy) charakter, s Jjednotlivymi
bufikami vymezenymi mnoZstvim vzdjemné& spojenych, trojrozmdrné
rozvétvenych siti. Prameny polymerniho materidlu tvofici tyto
vétvené sité miZeme nazyvat "vzpérami. Jak se zde pouZiva,
pénovy materidl je "s otevfenymi bunikami", pokud alespoii 80%
bunék v polymerni strukture, s wvelikosti alespoili 1 mikro-
metru, je v tekutém spojeni s alespon jednou sousedni buifikou.

Navic k tomu, Ze jsou celuldrné& otevrené, tyto polymerni
pény Jjsou dostatelné& hydrofilni a umoZiuji péné& pohlcovat
vodnaté tekutiny v mnoZstvich zde d&le konkretizovanych.
Vnitfni povrchy pénovych struktur Jjsou ulinény hydrofilnimi

reziduélpgmi hydrofilizujicimi aktivnimi povrchovymi ¢inidly,
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zbylymi v pé€nové struktufe po polymeraci, &i pomoci vybranych
postupli oSet¥eni pény po provedeni polymerace.

Polymerni pény mohou byt vyradbény v podob& sloZenych
(t.j., neroztaZenych) polymernich pén, jeZ se pri kontaktu s
vodnatymi tekutinami rozsifuji a pohlcuji Jje. Viz. napfiklad
spoluprojednavand patentova ptrihlé&Ska US pof. &. 08/563 866 a
patent US 5 387 207. Tyto sloZené polymerni pény se obvykle
ziskavaji vytlacenim vodni féze ven z polymerované pény HIPE
stlaCovacimi silami a/nebo tepelnym suSenim a/nebo vakuovym
odvodnénim. Po stlafeni a/nebo tepelném susSeni a/nebo
vakuovém odvodnéni, Jje polymerni péna ve sloZeném ("zhrouce-
ném", pozn. prekl.) &i neroztaZeném stavu. Alternativné mohou
byt tyto pény neskladatelnymi pé&nami, jako ty popséné ve
spoluprojednavané patentové prihlad3ce US por. &. 08/542 497 a

v patentu US 5 260 345.

Superabsorpéni polymery ¢i hydrogely

Volitelné a cCasto prednostné& mohou absorpéni struktury
podle predloZeného vynalezu obsahovat superabsorpéni polymery
¢i hydrogely. Hydrcgel formujici absorp&ni polymery uZitedné
v tomto wvynalezu, obsahuji rozmanitost v podstaté ve vodé
nerozpustnych, ale vodou nabobtnavajicich polymerd, schopnych
pohlcovat velkd mnoZstvi tekutin. Takové polymerni materidly
jsou také béiné znamé jako "hydrokoloidy"™ <&i "superabsorpéni
materialy". Tyto hydrogel tvorici absorpéni polymery maji
prednostni mnohonédsobnost aniontovych funk&nich skupin, jako
jsou kyselina sulfonova a typic¢téiji karboxy-skupiny. P#iklady
polymerti vhodnych pro pouZiti zde obsahuji ty, které jsou
pripravovany z polymerovatelnych, nenasycenych, kyselinu
obsahujicich monomert.

Pti pripravé hydrogel formujicich absorpénich polymert

zde mohou byt rovnéZ obsaZzeny nékteré nekyselé monomery,
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obvykle v men3ich mnoZstvich. Tyto nekyselé monomery mohou
obsahovat, napfiklad, ve vodé rozpustné &i ve vodé rozptylo-
vatelné estery kyselinu obsahujicich monomerl, stejné& jako
monomery vubec neobsahujici Zadnou karboxylovou ¢&i sulfonovéu
kyselinu. Priklady takovych dobfe znadmych materidlld jsou
popsany napriklad v patentu US 4 076 663, (Masuda et al.),
udéleném 28, dGnora, 1978; a v patentu US 4 062 817,
(Westerman), udéleném 13. prosince, 1977.

Hydrogel tvorici absorpéni polymery, JjeZ Jjsou zejména
uZite¢né v tomto wvyndlezu, obsahuji karboxyskupiny. Tyto
polymery obsahuji hydrolyzované roubované kopolymery (smésné
polymery) Skrob-akrylonitril, Castelné neutralizované
roubované kopolymery Skrob-akrylonitril, roubované kopélymery
Skrob-kyselina akrylova, &astecné neutralizované roubované
kopolymery Skrob-kyselina akrylova, zmydelnéné kopolymery
vinylacetdt-ester kyseliny akrylové, hydrolyzovany akrylo-
nitril &i akrylamidové kopolymery, nepatrné& mriZkové zesiténé
polymery jakéhokoli z predchazejicich kopolymeri, castelné
neutralizovanou kyselinu polyakrylovou, a nepatrn®& m¥izZkove
zesiténé polymery Castelné neutralizované kyseliny
polyakrylové. Tyto polymery mohou byt pouZity bud jednotliveé
nebo v podobé smé&si dvou nebo vice rtznych polymert. Piiklady
téchto polymernich materid&l jsou popsé&ny v patentu US 3 661
875, v patentu US 4 076 663, v patentu US 4 093 776, v
patentu US 4 666 983 a v patentu US 4 734 478.

Nejpfednostnéjsi polymerni materidly pro pouzZziti pfi
vyrob& hydrogel formujicich ¢&&stic jsou nepatrné mriZkoveé
zesiténé polymery d&astecéné neutralizovanych polyakrylovych
kyselin a Jjejich Skrobové derivaty. Nejpfrednostné&ji hydrogel
formujici Castice obsahuji od asi 50 do asi 95 %, prednostné

asi 75 %, neutralizované, nepatrné mfizZkoveé zesiténé
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polyakrylové kyseliny (t.Jj. poly(sodiumakrylat/kyselina
akrylova)).

Jak je popsano vy3e, hydrogel tvorici absorpéni polymery
jsou prednostné nepatrné mriZzkove zesiténé. MriZkové zesiténi
slouzi k ucinéni daného polymeru v podstaté ve vodé
nerozpustnym a, Castecné, urcuje pohlcovaci kapacitu a
ziskatelné charakteristiky polymerniho obsahu prekursoro-
vych &astic a vyslednych makrostruktur. Postupy pro m¥iZkové
zesiténi polymerad a typické mriZkové zesitovaci prostiedky
zde Jsou popsany podrobnéji wve zde vy3Se odkazovaném patentu
US 4 076 663 a v DE-A-4 020 780 (Dahmen).

Superabsorp&ni materidly mohou byt pouZity v C&asticové
podobé nebo wvlaknité podobé a mohou byt také kombino%ény S
jinymi prvky k vytvoreni predformovanych struktur.

AC byly ijednotlivé ¢&asti byly popisovany samostatné,
absorpéni struktura nebo dilc¢i struktura miZe byt provedena
spojovanim jedné nebo vice téchto &asti.

Bez zamySlenim néjakého omezujiciho ucinku, nésledujici
popisuje vhodné kombinace:

i) konkrétni superabsorpni polymer (SAP) smichany s v1akny
na bazi celuldzy &i jinymi wvldkny. Zakladni princip je dobtre
zaveden a znam, av3ak, pfi pokouleni se o zmenSeni tlouStky
vyrobkli, bylo pouZivano v posledni dob& vétSich a vétSich
pomé&rd vahy SAP k vladknim. Uvnit?¥ tohoto ramce miZe byt
spojeni SAP s pojivy jako jsou teplotavnd adheziva (jak jsou
popsana v dokumentu EP-A-0 695 541), ¢i s tavitelnym polymer-
nim materidlem (jako jsou Castice PE), vhodnym ndstrojem ke
znehybnéni daného SAP;

ii) SAP formujici néjakou dildé¢i strukturu prostfednictvim
mezidasticovych zesiténi;

iii) vlaknity SAP smichany s jinymi vlakny, ¢&i tvorici

vldknitou strukturu SAP;
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iv) pé&nové struktury obsahujici rozliSeni ve velikostech

péra atd.

Zdokonalené absorpé&ni vyrobky

Potom co byly popsany absorpéni vyrobky a vhodné d&asti,
materialy, struktury, sloZky nebo dil¢i sloZky, v obecnych
pojmech, budou néasledné popsany poZadavky na zasobni a
rozdélovaci &asti tekutiny podle tohoto wvynélezu, stejné& jako

materidly vhodné pro pouziti v té&chto Castech.

Zdokonalend rozdélovaci d&ast

PoZadavky na rozdélovaci ¢&asti mohou byt uréeﬁy bud
posuzovanim této souclasti nebo materidld v ni obsaZenych.
Tedy poZadavky, jak jsou stanoveny v predloZeném popise, musi
byt splnény bud pro celou &&st nebo pro pfisludné materidly
v ni.

Odtud wvyplyva, Ze rozdélovaci ¢asti nebo materidly
uziteCné pro tyto ¢&asti podle tohoto wvyndlezu, mohou byt
popsany nasledujicim dileZitym parametrem:

Za prvé propustnosti p¥i plném nasyceni (k100) dané
Casti nebo materidlu. Tradiéni rozdélovaci materialy maji
tuto propustnost vyrovnanou tak, aby se zijistilo optimum mezi
malym odporem vi&i toku tekutiny (t.j. vysoka propustnost) a
dostatelnym kapildrnim tlakem k zajisténi prisakovych
vlastnosti, jako vysledk® =z men$ich wvelikosti pdérd (t.j.
nizs3i propustnost).

Propustnost pri plném nasyceni (k100) by méla byt obecné
v&t3i ne? hodnota 1 Darcy (1 Darcy odpovidd 9,869*107*° m?),
prednostné vice neZ 2 Darcy, ¢i dokonce 8 Darcy, &¢i jedté
pfednostnéji vic neZ 100 Darcy. Plné nasyceni mZe byt urceno

testem kapsorpce (kapilarni sorpce), jak je zde dale popsan,
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jako maxim&lni za&drZ tekutiny odpovidajici vysledné absorpéni
kapacité kapilarni sorpce ve vy3ce 0 cm (CSAC 0).

Za druhé, zavislost propustnosti na stupni nasyceni.
Tato vlastnost nebyla v dfivéjsich Gavahadch o provedeni
materidlu brana v uUvahu a tradic¢ni materidly maji vyrazné
netmérné chovani, t.Jj. skutednd propustnost v mife nasyceni
men3i neZ 100% je vyrazné niz3i neZ by mé&la byt u linearni
korelace mezi skutednou propustnosti a nasycenim.

Za treti, tlak kapildrni sorpce, Jjmenovité desorpcni
tlak kapilarni sorpce, Jjak Jje méren ve zde dale
popsaném testu kapildrni sorpce. Tento parametr popisuje
schopnost materiald ¢i ¢asti wuvoliiovat tekutiny a splnit
jejich roli jako rozdélovaciho prvku v absorpénim vyrobﬁu.

Navic a ¢&asto prednostné mohou rozdélovaci materidly
spliiovat poZadavek vysokych mér toku tekutiny v testu toku
vertikd&lniho prasaku tekutiny jak je zde dale popsan. Tyto
materidly prednostné poskytuji v prlsakové vySce 15 cm tok
alespoii 0,045 g/cm?/sek, pfednostn& vé&t3i neZ 0,06 g/cm?/sek,
a jestd prednostndji vétsi neZ 0,10 g/cm?®/sek.

Pellivym vybérem materidld spliiujicich spravnou rovnovahu
téchto parametrd mbZe byt pro absorpéni struktury a/nebo
pfisludné vyrobky realizovan vyznamny uZitek.

Za prvé, tekutiny rozdélovaci materidly se snadno
odvodiuji potom co byly naplnény nap¥. vyronem moCe. To Jje
dileZité, aby se témto materidllim umoZnilo byt pripravenymi
k prijeti néasleduijici davky, 3jak k tomu <&asto dochazi ve
skutecéném pouZivani.

Za druhé, tyto materidly umoziuiji rovnomérnejsi
rozdélovani tekutiny i pfi davkach, jeZ Jjsou pomérné malé ve
srovnani s kapacitou provedeni. To Jje jesdté daleZitéjsi u
provedeni majicich za cil lep3i posazeni na nositeli vyhnutim

se vysokému hromadéni tekutiny v jistych oblastech vyrobku,
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ale spide usilujicich o stejnomérné rozdélovani pifechovivané
tekutiny.

Za treti, pokud materidly rovnéZ plni poZadavky na
vysoky tok, tekutina mtiZe byt dob¥e a rychle rozdélovana i
proti gravita¢ni sile. To Jje zvlasdt dbleZité, kdyZ se
s koneCnym uloZenim tekutiny podita ve vzdalenosti od zdbény ¢&i
plochy pfijimani. Tyto materialy jsou tedy zv1iAast uZiteclné
v takovych provedenich jadra, jeZ popisuje prihlaska PCT US
97/05046, podana 27. brezna 1997.

Propustnost materidld ¢&i <&asti Jje wurlena zde déle
popsanymi testy propustnosti.

Bez prani byt vazédni teorii se mad za to, Ze skutedna
propustnost k(S) zavisi na stupni nasyceni, coZ miZe ﬁYt pro
mnoho relevantnich systémd zpfibliZnéno nasledujici rovnici
(viz. téZ "Dynamika tekutin v poréznich prost¥edich", J.BEAR,
Haifa, publ. Dover Publications, Inc., New York, 1988,
zejména strany 461 a nasl., 491 a nasl.):

k(S) = k(100)*(s%%),

v niz:

- k oznacuje propustnost v jednotkach Darcy;

- SDP predstavuje bezrozmé&rny exponent ¢i parametr zavislosti
na nasyceni, popisujici méné& Gm&rné chovani;

- S znad¢i stupefl nasyceni pohybujici se od O do 1, kde
hodnota 1 odpovidad plnému nasyceni (t.j. 100 % nasyceni) za
nulového vnéjsiho a/nebo kapildrniho tlaku.

Tradidni mé&¥itka provedeni rozdélovacich materidlll se
soust¥edovala na vysoké hodnoty pro propustnost pf¥i nasyceni
{k100), coZ ovSem mohlo vést ke strukturdm s malou ¢&i Zadnou
priasakovou kapacitou, takto vhodnym Jjako ptijimaci material,
kde by v podstaté "reZim volného toku" mé&l byt ¥izen, ne vsak
u rozdélovacich materidld. Takové materidly by mé&ly velmi

Spatné vlastnosti prenosu za podminek prosakovani Jjako je
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prenos proti gravitacéni sile. Tak extrémni vlastnosti se
nachdzi v tradid¢nich pfijimacich materidlech, ad rozdélovaci
materidly, jako ty popsané v Evropské patentové p¥ihlaSce EP-
A-0 809 991, poskytuji spojeni prtsakové schopnosti a rizeni
volného toku - ale stale je3té za podminek plného nasyceni.

Materidly podle tohoto wvyndlezu maji propustnost k(100)
alesponl 1 Darcy, prednostné alesponl 2 Darcy. Vy331i hodnoty
propustnosti poskytuji jesSté méné omezeny odpor vaci prenosu
tekutiny a Jsou prednostni pokud je toho dosaZeno bez
poruSeni zde stanovenych dal3ich poZadavkl. Mohou byt velmi
vyhodné zejména materidly s propustnosti vé&tSi neZ 8 Darcy,
¢i dokonce vice neZ 100 Darcy.

Jak Jje wvidét =z rovnice, vy331 hodnota parametfu SDP
popisuje systémy s vyraznym méné uUmé&rnym chovanim - kdyby se
SDP rovnal Jjedné, existoval Dby linedrni wvztah. Tradidéni
rozdélovaci materidly maji vyrazné, méné& proporcéni chovani
jaké miZe byt popséno parametrem SDP s hodnotou 3 nebo vyS3i.
U takové hodnoty je propustnost pfi 50 % nasyceni pouze 12,5
% z propustnosti p¥i 100 % nasyceni, tudiZ také schopnost
prijimani a rozdélovani dal3i davky tekutiny je vyrazné
omezena.

Z toho plyne, Ze materidly podle tohoto wvyndlezu maji
hodnotu parametru SDP men3i neZ 3, pfednostné mens$i nez 2,75,

prednostnéji mensi neZ 2,5 a jes3té lep3i Jjsou hodnoty men3i

ow

neZ 2. Tyto hodnoty odpovidaji propustnosti p¥i 50
nasyceni, JeZz Jje wvice nez 14 & propustnosti p¥i 100 %
nasyceni, prednostné& vice neZ asi 18 %, pIednostnéji vice
neZ asi 25 %, a jesSté lep3i jsou hodnoty vice neZ 35 %. Tyto
hodnoty odpovidaji propustnosti p¥i 30 % nasyceni vice neZ
asi 3,5 % z propustnosti pti 100 % nasyceni, prednostné vice

neZ asi 5 %, a prednostnéji vice neZ asi 10 %.
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ZjednoduSeny test propustnosti, zde dale uvedeny, miZe
mérit "p¥icnou" (transplandrni) propustnost, t.Jj. propustnost
v rozméru tlousStky wvzorku jak Jje stanoven, a - pomoci
upravené buiky vzorku - také propustnost "v roviné". U
mnozstvi materidld, jako Jsou izotropicky tvarované pény,
bude propustnost v rozméru tlouStky a v roviné v podstaté
stejnad. Tento zjednoduSeny test propustnosti poskytuje
jednoduché usporadani testu k mé¥eni propustnosti pro dvé
zv143tni podminky: bud mdZe byt propustnost méfrena pro 3iroké
rozpéti poréznich materidld (jako jsou netkané materidly
vyrédbéné z umélych vléken, ¢i struktury na bazi celuldzy)
pfi 100 % nasyceni, ¢&i pro materidly, JeZ dosahuji rtzné
stupn& nasyceni s Um&rnou zmé&nou v tloudtce bez toho aly byly
plnény vzduchem (respektive wvnéjsi parni fazi), pro néZ miZe
byt propustnost za r@znych stupiii nasyceni snadno mé&¥ena v
raznych tlouStkéach.

Napriklad, popsané skladatelné pény maji tloudtku dJ&i
hmatnost, kterd z&visi na stupni naplnéni tekutinou d&i
nasyceni, t.j. maji uréitou tloustku p#i nasyceni, jeZ se
zmenSuje pfri odstranovani tekutiny, protoZe pdry pény maji
takovou velikost, Ze se po odstranéni tekutiny 2z nich
skladaiji. Z toho plyne, Ze miZe byt stanovena urditid tloudtka
k definovani urcitého stupné =zatiZeni (naplné&ni). TudiZ, na
takové materidly mlZe Dbyt snadno pouZit =zjednoduSeny test
propustnosti k urceni zavislosti propustnosti na nasyceni.

Celkovy test propustnosti, Jjak je zde dale popséan, Je
uZiteCny k uréovani zavislosti propustnosti na nasyceni pro
porézni materidly v obecném smyslu, Jjako jsou vldknité sité
¢i struktury anebo pény udrZuijici si wvelikost pdér v podstaté
nezavislou na stupni zvlhceni.

Dalsi dbleZity poZadavek na materidly <&i &asti podle

tohoto wvyndlezu Jje Jejich schopnost uvolifiovat tekutinu do
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zasobniho prostfedku. To odrazZi fakt, Ze rozdélovaci materi-
aly ¢i c&asti by nemély zadrZovat tekutinu p¥ilis dlouho, jen
po dobu potrebnou k jejich p¥esunu do ptrisludného =zasobniho
materialu dané gasti.

Vhodnym parametrem k popisu této vlastnosti je desorpdni
tlak kapilarni sorpce, jak je urcen schopnosti C¢asti prijimat
a uvoliiovat tekutinu v ménicich se kapilarnich tlacich, zde
urCenych v jednotkdch vy3ky wvodniho sloupce ("kapilérni
vySka"), kterym se obecné ¢&eli kdyZ je dand C&ast umisténa
v absorpcnim vyrobku. Test absorpéni kapacity kapildrni
sorpce (zde téZ nazyvany kapsorpénim testem) mé&fi mnoZstvi
zkuSebni tekutiny na gram absorp&ni ¢&&sti ¢&¢i materidlu, jeZ
je nabrano &i uvolnéno, kdyZ je dany materidl &i &ast dmisteén
v ménicich se vy3kdch na =zatrizeni ke =zjistovani kapildrni
sorpce. Test absorpéni kapacity kapildrni sorpce je nizZe
podrobnéji popsan v Casti Testovaci zplsoby a poskytuje
desorp&ni vysSku kapildrni sorpce, v niZ materiial uvolnil 50 $%
mnoZstvi tekutiny ve vySce sorpce 0 cm (CSDH 50).

Materidly uZité v kontextu tohoto vyndlezu by mé&ly mit
CSDH 50 men3i neZ 150 cm, pfednostné méné neZ 100 cm,
prednostnéji méné& neZ 75 cm, &i dokonce méné& neZ 50 cm.

Materidly zejména uZitelné k pouZiti v tomto wvyndélezu
jsou hydrofilni, flexibilni polymerni pénové struktury se
vzajemné propojenou, otevrenou celularni strukturou.

U takovych pén miZe byt mechanickd pevnost pény takova,
Ze po uvolnéni tekutiny se péna sklddd (hrouti) pod danymi
kapildrnimi tlaky. Tento postup skladani zmenSuje ucinnou
kapacitu pény podstatnym faktorem, vztaZenym k hustoté& pény,
jak Jje zde dale popséno. Skladani, a¢ pomé&rné stejnomérné v
celé struktu¥e, téZ omezuje mnoZstvi tekutiny udrZované
v bodé p¥ijmu tekutiny. V tomto ohledu Je pevnost pén mensi

neZ kapiladrni tlak vyvijeny pénami, takZe pény se skladaji,
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kdyZz Jjsou vodnaté tekutiny odstranény zasobni sloZkou Jjéadra.
Kapildrni tlak je zde prvofadé tizen prizptsobenim velikosti
bunék pény (coZ se tykd obracené plochy povrchu na objemovou
jednotku). Pevnost je rizena kombinaci hustoty zesiténi a
hustoty pény, coZ miZe byt vyjaddreno jako hustota zesité&ni na
jednotku objemu, jak je zde dale vymezeno. Vyznamny miZe byt
také typ zesitovaciho prostfedku a jiné komonomery.

Polymerni pény zde uZitecné jsou ty, které jsou pom&rné
celuldrné oteviené. Bunky v téchto v podstaté celuldrné
otevfenych pénovych strukturdch maji meziceluldrni otvory d&i
"okénka", JjeZ Jjsou dost velkd, Ze umozniuji pohotovy presun
tekutiny z jedné bunky do druhé uvnit? pénové struktury.

Tyto v podstaté celuldrné oteviené struktury budbu mit
celkové retikulovany (sitovity) charakter, s Jjednotlivymi
bunikami definovanymi mnoZstvim vzadjemné& spojenych, trojroz-
mérnych rozvétvenych siti. Prameny polymerniho materidlu
tvorici tyto rozvétvené sité mlZeme nazyvat "vzpérami. Pro
tCely tohoto vyndlezu je pénovy materidl "s otevPenymi
bunkami", jestliZe alesporl 80 % bunék v polymerni strukture,
jeZ maji velikost alespoil 1 mikronu, je v tekutém spojeni s
alesponl jednou sousedni butikou.

Navic k tomu, Ze maji otevrenou celuldrni strukturu,
jsou tyto polymerni pény dostateéné hydrofilni a umoZiuji
péné pohlcovat vodnaté tekutiny. Vnit¥ni povrchy pénovych
struktur jsou ucinény hydrofilnimi rezidudlnimi (zbytkovymi),
hydrofilizujicimi aktivnimi povrchovymi ¢&inidly a/¢i solemi,
zbylymi v pénové struktufe po polymeraci, ¢&i vybranymi
postupy zpracovani pény po provedeni polymerace, Jjak je zde
dale popséno.

Rozsah, v némZ jsou tyto polymerni pény "hydrofilni",
miZe byt kvantifikovadn pomoci "adhezniho napéti", wvyvijeného

kdyZz Jjsou v kontaktu s absorbovatelnou testovaci tekutinou.
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Adhezni napéti vyvijené témito pénami miZe Dbyt urdeno
experimentdlné, pouZitim zplsobu, v némZ je =z&drZ hmotnosti
testovaci tekutiny, nap¥. syntetické moCi, mé&Yena pro vzorek
znamych rozmérl a specifickou (mérnou) povrchovou plochu
kapildrniho sé&ni. Tento postup Jje podrobnéji popsén v Jdasti
"Testovaci zplsoby" patentu US 5 387 207 (Dyer et al.),
udélen 7. unora 1995, JjehoZ obsah je zde zapracovan odkazem.
Pény uZitecné jako rozdé€lovaci materidly v tomto wvynalezu
jsou obecné ty, jeZ vykazuji hodnotu adhezniho napéti od asi
150 do asi 6507° newton®/cm, prednostné&ji od asi 200 do asi
650™° newtonti/cm, jak Jje stanoveno zadrzi kapildrnim sanim
syntetické mo&i s povrchovym nap&tim 6507°+507° newtonf/cm.

Dile?itym aspektem t&chto pé&n je jejich skelna préchodo-
va teplota (Tqg) . Tato Tg predstavuie sttedovy  bod
prechodu mezi skelnymi a gumovitymi (elastickymi) stavy
daného polymeru. Pény, které maji vy38i Tg neZ je teplota
pouZiti, mohou byt velmi pevné, ale mohou byt téZ velmi tuhé
a potencidlné né&chylné k pretrZeni. Takové pény maji téz
tendenci téci p¥i zatiZeni a byt md&lo pruzZné p¥i pouZiti za
teplot niZ3ich neZ Ty polymeru. Zadouci kombinace mechanickych
vlastnosti, zejména pevnosti a objemové pruZnosti, typicky
¢ini nezbytnym dosti selektivni rozmezi typd a UGrovni
monomerl k dosazZeni téchto Zadoucich vlastnosti.

U rozdélovacich pén, uZitednych v tomto wvynalezu, by Tg
méla byt tak nizkd& jak je to jen moZné, pokud bude mit péna
prijatelnou pevnost. Podle toho Jjsou monomery vybirany Jjak
jen to Jje moZné, JjeZ poskytuji odpovidajici homopolymery
majici niZ3i hodnoty Tg.

Tvar skelné prechodové oblasti polymeru miZe byt
rovné? diulezity, t.j. zdali je 1Uzky nebo 3&iroky jako funkce
teploty. Tento tvar skelné prechodové oblasti Jje zejména

daleZity tam, kde uZivatelskd teplota (obvykle okolni nebo
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t&lovad teplota) polymeru Jje v anebo blizko prislusné Tg.
Napfiklad, 3ir3i prechodova oblast miZe znamenat neukoncCeny
ptechod pri wuZivatelskych teplotach. Typicky, pokud bude
pfechod nelplny pri wuZivatelské teploté, polymer bude
vykazovat v&t8i tuhost a bude méné& objemové pruiny. Podle
toho, pokud bude p¥echod ukon¢en p¥i uZivatelské teploté, pak
bude polymer vykazovat rychlej3i navrat do puvodniho stavu ze
stladeni. Podle toho je Zadouci tridit Tg a 3irku prechodového
regionu polymeru, aby se dosdhlo Zadoucich mechanickych
vlastnosti. Obecné se upfednostﬁuje aby Tg daného polymeru
byla alespon asi o 10 °C niZ¥3i ne? je uZivatelska teplota. (Tg
a S3irka prechodové oblasti Jjsou odvozeny od tangenty
tbytku vers. k¥ivka teploty =z mé&feni dynamické mechanické
analyzy (DMA), Jjak je to popsadno v patentu US 5 563 179
(Stone et al.), udé&leném 8. ¥ijna 1996).

Polymerni pény uZitené v tomto vynadlezu mohou Dbyt
popsany mnoha parametry.

Pé&ny uZitec¢né v tomto vyndlezu dok&Zi prosakovat vodnaté
tekutiny do znalné vysSky proti sile gravitace, napf¥. alespon
asi 15 cm. Sloup tekutiny udrZovany uvnit?¥ pény vykonava
znadny stahovaci kapiléarni tlak. Ve vySce stanovené jak
pevnosti pény (p¥fi stlaceni), tak povrchové plochy na
jednotku objemu pény, se bude pé&na hroutit (skladat). Touto
vydkou je tlak hrouceni pény (CCP), vyjadfeny v cm, v némZ Jje
pti nulové tlakové vySce ztraceno 50 % objemu pény.
Ptednostni rozdélovaci pény uZitedné v tomto vyndlezu budou
mit CCP alespoil asi 15 cm, ptednostnéji alespon asi 20 cm a
nejprednostn&ji alespoii asi 25 cm. Prednostni rozd&lovaci
pény budou mit tlak hrouceni pény od asi 15 cm do asi 50 cm,

prednostn&ji od asi 20 do asi 45 cm, je3té prednostneji od

asi 25 do asi 40 cm.
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Charakteristicky rys, JjenZz je uZitedny pIi definovani
pfednostnich polymernich pén, Jje celuldrni struktura. Bunky
pény a zejména ty, JjeZz Jsou formovany polymeraci monomer
obsahuijici olejové féaze, jeZ obklopuje kapicky vodni faze
relativné bez monomeru, budou c¢asto v podstaté sférického
(kulovitého) tvaru. Tyto buiiky jsou k sobé& navzadjem ptripojeny
otvory, na né&Z se zde dale odkazuje Jjako na otvory mezi
bufikami. Jak velikost, ¢&i "pramér", té&chto kulovitych bunék,
tak prémér otvor (dér) mezi bufikami, Jjsou beéZné& pouzZivany
pro obecné charakterizovani pén. ProtoZe bullky a otvory mezi
nimi v daném vzorku polymerni pény nebudou nutné pfiblizZné
stejné velikosti, wvelikosti prdmérné butiky a otvorl, t.j.,
priméry pramérné buiiky a otvord, budou casto stanoveny. !

Velikosti bunék a otvorlli jsou parametry, jeZ mohou
ovlivnit mnoZstvi Jjejich dileZitych mechanickych a vykonnost-
nich rysf, obsahujicich vlastnosti prisaku tekutinou té&chto
pén, stejné jako kapilarni tlak, jenZ se vyviji uvnitf¥ pénové
struktury. K mé&Ffeni velikosti pramérnych bunék a otvord
v pénach ije k dispozici mnoZstvi technik. Vhodna technika
obsahuje jednoduché mé&feni zaloZené na skenovani vzorku pény
pomoci elektronové mikrofotografie. Pény uZitedné jako
absorbenty pro vodnaté tekutiny v souladu s timto vyndlezem,
budou mit prednostné primérnou velikost bunky od asi 20 do
asi 60 a typicky od asi 30 do asi 50 mikroni, a pramérna
velikost otvoru bude od asi 5 do asi 15, a typicky od asi 8
do asi 12 mikront.

"Plocha mé&rného povrchu kapildrniho sani" Jje mira
testovaci tekutiné pristupné povrchové plochy polymerni sitég,
jeZz je pristupnd testovaci tekutiné. Plocha mérného povrchu
kapildrniho sé&ni je urdovana jak rozméry celuldrnich jednotek

v pé&n&, tak hustotou polymeru, a je tak zplsobem kvantifikace
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uplné velikosti tuhé plochy poskytované danou pénovou siti v
rozsahu, v némZ se tato plocha podili na schopnosti absorpce.

Pro uCely tohoto vynalezu se plocha mérného povrchu
kapildrniho sé&ni stanovi zméfrenim velikosti kapilarni sorpce
tekutiny s nizkym povrchovym napétim (nap¥. ethanol), k némuZ
dochdzi uvnit?¥ vzorku pény znadmé hmotnosti a rozmérua.
Podrobny popis tohoto postupu k urdovani plochy mérného
povrchu pény zplsobem kapildrniho s&ni je uveden v &éasti
"TEST METHODS"™ patentu US 5 387 207, viz. vy3e. Pro urlovani
plochy mérného povrchu kapildarniho sani je moZno uZit rovnéZz
jakykoli jiny, alternativni rozumny zplsob.

Rozdélovaci pény uzitecné v tomto vynalezu maji
pfednostné plochu mérného povrchu kapildrniho séani %ejméné
asi 0,01 m?/ml, prednostndji nejménd& asi 0,03 m?/ml . Typicky
se se plocha mérného povrchu kapilarniho sani pohybuje v
rozmezi od asi 0,01 do asi 0,20 m?/ml, pfednostné od asi 0,03
do asi 0,10 m?/ml, nejptrednostnéji od asi 0,04 do asi 0,08

m?/ml.

"Hustota pény"™ (t.j. v gramech pény na krychlovy
centimetr objemu pény ve vwvzduchu) Je zde stanovena na
suchém =zakladé. Hustota pény, jako plocha mérného povrchu

kapilarniho s&ni, mlZe ovlivnit mnoZstvi vykonnostnich a
mechanickych charakteristik absorp&nich pén. Tyto obsahuji
absorpéni kapacitu pro vodnaté tekutiny a charakteristiky
odchyleni stlacenim. Hustota pény se bude ménit v zavislosti
na stavu pény. Pény ve sloZeném stavu maji zFejmé& vy3Si
hustotu neZ stejnad péna v plné roztaZeném stavu. Obecné maji
pény ve sloZeném stavu, uZitec¢né v tomto vyndlezu, suchou
hustotu asi 0,11 g/cm’.

K mé&feni hustoty pény miZe byt pouzito Jjakékoli
vhodné gravimetrické metody (zplsobu), jeZ zajisti stanoveni

hmotnosti tuhého materidlu pény na jednotkovy  objem
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struktury pény. Napriklad, gravimetricky postup ASTM, podrob-
néji popsany v C¢asti Testovaci zplsoby patentu US 5 387
207, viz. vy3e, je jednim ze zplsobll, JjeZ mohou byt pouZity
pro urcovani hustoty. Hustota pén se tykd hmotnosti na
jednotkovy objem vymyté pény, prosté emulgétort, plniv,
povrchovych zpracovani, napt¥iklad, solemi apod. Pény uZitecné
v tomto vyndlezu maji pfednostné hodnoty hustoty suché baze v
rozpéti od asi 8 do asi 77 mg/cm®, pPednostné&ji od asi 11 do
asi 63 g/cm®, a jestd lépe od asi 13 do asi 48 mg/cm’.

Pény wuZitecdné v tomto vynadlezu mohou byt =ziska&vany
polymerovanim specifického typu emulze vody v oleji, ¢&i
HIPE, majici relativné malou velikost olejové faze a pomé&rné

vét3i mnoZstvi vodni faze. Tento postup zahrnuje kroky:g

A) formovani emulze vody v oleji p¥i specifické

teploté a za specifického ntZkového michéni z:

1) olejové faze obsahujici:

a) od asi 85 do asi 98% hmotnosti monomerové
sloZzky schopné formovani kopolymeru, Jjenz
ma Tg asi 35 °C anebo ni%3%i, monomerova
sloZka obsahuije:

i) od asi 30 do asi 80% hmotnosti alespon
jednoho v podstaté ve vodeé nerozpustné-
ho monofunk&niho monomeru, schopného
formovani ataktického amorfniho polyme-
ru, majiciho Tg asi 25 °C &i nizsi,

ii) od asi 5 do asi 40% hmotnosti alespon
jednoho v podstaté ve vodé nerozpust-
ného monofunk&niho komonomeru, schop-
ného udileni houZevnatosti ekvivalent-

ni té, kterou poskytuje styrén,
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iii) od asi 5 do asi 30 % hmotnosti prvniho,
ve vodé v podstaté nerozpustného po-
lyfunk&niho zesitovaciho prostfedku,

zvoleného ze skupiny, kterd obsahuje

divinylbenzeny, trivinylbenzyny,
divinyltolueny, divinylxyleny,
divinylnaftaleny, divinylalkylbenze-
ny, divivinylfenanthreny, divinyl-
bifenyly, divinyldifenylmethany,
divinylbenzyly, divinylfenylethery,

divinyldifenylsulfidy, divinylfurany,
divinylsulfid, divinylsulfon; a jejich
smési, a !
iv) od asi O do asi 15% hmotnosti druhé-
ho, ve vodé v podstaté nerozpustného
polyfunkéniho zesitovaciho prostredku,
zvoleného z polyfunkénich akrylati,
metakrylatd, akrylamidl, metakrylamidd

a jejich smé&si; a

b) od asi 2 do asi 15% hmotnosti emulgatorové
sloZky, jeZ je rozpustnd v olejové fazi a jezZ
je vhodnd k formovani stabilni emulze vody
v oleji, tato emulgatorovd sloZka obsahuje:

(i) primarni emulgator,

majici alespont asi 40% hmotnosti emulgovacich

sloZek zvolenych z diglycerolmonoesterdl line-
arnich nenasycenych mastnych kyselin Ci6-C;yz,
diglycerolmonoesterti rozvétvenych mastnych
kyselin Ci¢-Cza, diglycerolovych monoalifatic-
kych etherl rozvétvenych alkohollt Ci6-Cag,

diglycerolovych monoalifatickych ethert
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linearnich nenasyc. mastnych alkohold Ci-Cyo,
diglycerolovych monoalifatickych ethert
line&rnich nasycenych alkoholl Ciz-Cig,
sorbitanmonoesterti line&rnich nenasycenych
mastnych kyselin C;6-Czz, Sorbitanmonosteri
rozvétvenych mastnych kyselin C;6-Cys, a
jejich smési; anebo
(ii) kombinaci primarniho emulgdtoru s alespoil
20 % hmotnosti téchto emulgatorovych sloZek
a jistych sekundarnich emulgator v hmot-
nostnim poméru primé&rniho k sekundarnimu
emulgatoru od asi 50:1 do asi 1:4; a
{
2) vodni faze obsahujici vodnaty roztok s obsahem:
(i) od asi 0,2 do asi 20% hmotnosti wve vodé
rozpustného elektrolytu; a (1ii) efektivnim

mnoZzstvim inicidtoru polymerace;

3) pom@&r objemu k hmotnosti vodni faze vi&i olejové

fazi v rozmezi od asi 12:1 do asi 125:1; a

B) polymerovdni monomerové sloZky v olejové fazi
emulze vody v oleji ke zformovani polymerniho
pénového materidlu; a

C) volitelné odvodiiovani daného polymerniho pénového

materidlu.

Postup umoZiuje zformovani téchto absorpénich pén, jei
dokd?i rozdd&lovat tekutiny vysledkem toho, Ze maji pecliveé
vyrovnané vlastnosti, jak jsou zde popsany. Téchto vlastnosti
je dosaZeno peclivou volbou typl zesitovadla a monomeru a

parametr  formovani emulze, zejména velikost ntZkového
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michani, teploty a poméru vody k oleji (coZ se pfendsSi do
kone&né hustoty suché pény).

Polymerové pény uZite¢né v tomto vyndlezu mohou byt
vyrabény polymeraci urc¢itych emulzi vody v oleji,
majicich relativné vysoky pomér vodni féaze k olejové féazi,
bé&Zné znamé v oboru jako (High Internal Phase Emulsions)
emulze "HIPE". Polymerni pénové materidly vzniklé z polymera-
ce téchto emulzi se zde nazyvaji jako "pény HIPE". Podrobny
popils obecné pripravy téchto pén Jje dan v patentu US 5 563
179 a v patentu US 5 387 207, nize.

Pomé&€rnd mnoZstvi vodnich a olejovych fazi pouZitych k
tvorbé& HIPE jsou, mezi mnoha jinymi parametry, daleZité pri
urcovani strukturdlnich, mechanickych a vaonnéstnich
vlastnosti vyslednych polymernich pén. Zejména pomér vody k
oleji se v emulzich inverzné& méni s konednou hustotou pény a
miZe ovlivnit wvelikost jejich bunék a plochu mé&rného povrchu
kapilarniho sani pény a rozméry rozpérek, formujicich tuto
pénu. Emulze pouZivané k vyrobé pén HIPE, uZiteCné v tomto
vynalezu, budou mit obecné& pom&r objemu k hmotnosti vodni
faze k olejové fazi v rozmezi od asi 12:1 do asi 125:1, a
nejtypictéji od asi 15:1 do asi 90:1. Zejména piednostni pény
mohou byt vyrdbény z HIPE majicich poméry od asi 20:1 do asi
75:1.

Hlavni C¢ast olejové faze pén HIPE bude obsahovat
monomery, komonomery a zesitovaci prostredky, jako jsou ty
vypoc¢itavané v patentu US 5 387 207, viz. niZe. Je podstatné,
aby tyto monomery, komonomery a =zesitovaci prosttedky byly v
podstaté ve vodé nerozpustné, takZe jsou primdrné rozpustné v
olejové fazi a ne ve vodni fazi. UZiti takovych v podstaté ve
vodé nerozpustnych monomertd =zajistuje, Ze budou realizovany
HIPE vhodnych charakteristik a stability. Je ov3em vysoce

uprednostiiovano aby monomery, komonomery a zesitovaci dinidla
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zde pouzité byly takového druhu, Ze vyslednd polymerni péna
je vhodné netoxickd a prislusné chemicky stabilni. Tyto
monomery, komonomery a zesitovaci prostfedky by mé&ly mit
prednostné malou ¢i Zadnou toxicitu, pokud budou p#itomny ve
velmi nizkych rezidudlnich koncentracich bé&hem zpracovani
pény po polymeraci a/nebo pouZiti.

Dalsi podstatnou sloZkou olejové faze je emulgatorova
sloZka, umoZnujici formaci stabilni HIPE. Tato emulgatorova
sloZka zahrnuje primarni emulgator a volitelnd& sekundarni
emulgator, jako ty vypolitané v patentu US 5 378 207, viz.
nize.

Olejova faze uZitd k tvo¥eni pén HIPE obsahuije od asi 85
do asi 98 % hmotnosti monomerovou sloZku a od asi 2 dofasi 15
% hmotnosti emulgdtorovou sloZku. Prednostné bude olejova
faze obsahovat od asi 90 do asi 98 % vahy monomerové sloZky a
od asi 3 do asi 10 % hmotnosti emulgdtorové sloZky. Olejova

faze miZe také obsahovat jiné volitelné sloZky. Jednou z nich

je v oleji rozpustny inicidtor polymerace obecného typu,'

dobfe znamy kvalifikovanym v této technice, jak je popsén v
patentu US 5 2390 820 (Bass ef al.), udéleném 1. brezna 1994,
jenZz je zde =zapracovan odkazem. Dal8i pFfednostni volitelnou
sloZkou Jje antioxidant Jjako HALS (Hindered Amine Light
Stabilizer, maskovany aminovy 1lehky stabilizdtor) a HPS
(Hindered Phenolic Stabilizers, maskované fenolové
stabilizatory), ¢&i jakvkoli Jjiny antioxidant sluditelny
s inicidtorem daného systému. Jiné volitelné sloZky obsahuiji
plastifikidtory, plniva, koloranty, prostfedky prenosu retézu,
rozpu3téné polymery a podobné.

Nespojitd wvodni wvnit¥ni faze HIPE je obecné& vodnim
roztokem, obsahujicim jeden &1 vice rozpuSténych komponenti,
jako téch wvyd¢islenych v patentu US 5 387 207, wviz. niZe.

Jednou esencialni rozpudténou sloZkou vodni faze je ve vodé




48

rozpustny elektrolyt. Rozpusdtény elektrolyt minimalizuije
tendence monomeru, komonomera a zesitovadel, jeZ jsou
primdrné rozpustné v oleji, téZ se rozpoudtdt ve vodni fazi.

To, =zase se méd zato, minimalizuje vrozsah, v ném?Z
pri polymeraci polymerni materi&l plni okna bun&k pény v
rozhranich olej/voda tvofenych kapi¢kami vodni féze. Tedy,
pritomnost elektrolytu a vyslednd iontovad pevnost vodni faze,
ma se zato, urCuje zda a do Jjaké miry mohou byt vysledné
prfednostni polymerni pény celuldrné oteviené (s otevifenymi
butkami struktury).

HIPE budou téZ typicky obsahovat inicidtor polymerace.
Inicidtorova slozZka je obecné pridadvéna do vodni faze emulzi
HIPE a miZe byt Jjakymkoli tradidnim, ve vodé& rozéustn?m
inicidtorem s volnym radikdlem. Materidly tohoto  typu
obsahuji peroxygenové slouleniny jako napfiklad peroxodvoj-
siran sodny, draselny a amonny, peroxid vodiku, peracetat
sodny, uhli¢itan sodny a podobné&. Mohou byt téZ pouZity
tradiéni oxidacné redukéni inicidtorové systémy. Tyto systémy
jsou vytvareny kombinaci predchozich peroxygenovych sloudenin
s redukujicimi ¢&inidly Jjako ije naptiklad hydrositiditan
sodny, kyselina askorbova-L anebo Zelezité soli.

Inicidtor mbZe byt pfitomen aZ do asi 20 molarnich
procent, na zakladé celkovych mola polymerovatelnych
monomery, pritomnych v olejové  fazi. P¥ednostnéji Je
inicidtor pfitomen v mnoZstvi od asi 0,001 do asi 10
molarnich procent, na zakladé celkovych mold polymerovatel-
nych monomer pritomnych v olejové fazi.

Polymer tvofici pénovou strukturu HIPE bude prednostné v
podstaté prosty polérnich funkénich skupin. To znamena, Ze
polymerni péna bude relativné hydrofobni povahy. Tyto
hydrofobni pény mohou najit zuZitkovani tam, kde Jje Zadouci

absorpce hydrofobnich tekutin. PouZiti tohoto druhu obsahuje
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ta, kde Jje olejovitd sloZka smichdna s vodou a Jje Z&adouci
oddélit a izolovat olejovitou sloZku, Jjako naptfiklad v
p¥ipadé Unikd ropy do mote.

KdyZ maji byt tyto pény pouZity jako absorbenty pro
vodnaté tekutiny Jjako rozlitou &tévu, mléko apod., pro
vyCi3téni a/nebo té&lové tekutiny jako je mol, tyto celkové
vyZaduji dal3i zpracovani, aby se péna uéinila hydrofilné&jsi.
Je~1li to nutné, miZe toho byt obecné dosaZeno oSetfenim pény
HIPE hydrofilizujim povrchovym c¢&inidlem, zplsobem popsanym v
patentu US 5 387 207, °viz. niZe.

Tato hydrofilizuijici povrchovd ¢&inidla Jjsou Jjakékoli
materialy, zvySujici smacivost vodou povrchu polymerni pény.
Jsou dobfe zndma tomto oboru a mohou obsahovat rozmdnitost
téchto ¢inidel, pfrednostné nejontového typu jako ty, JjeZ
vypocitava patent US 5 387 207, viz. niZe.

Dalsim materialem, jenZz Jje typicky zapracovan do
struktury pény HIPE, je hydratovatelnd a prednostné hydrosko-
picka ¢&i delikvescentni, ve vodé rozpustnd anorganickd stl.
Takovéto soli obsahuji, napfiklad, toxikologicky prijatelné
soli kovi alkalickych zemin. Soli tohoto druhu a jejich uZiti
ve spojeni s v oleji rozpustnymi povrchovymi c&inidly jako je
pénu hydrofilizujici ¢inidlo, jsou podrobné&ji popsany v
patentu US 5 352 711 (DesMarais), udéleném 4. tijna 1994,
jehoZz obsah Jje =zde =zapracovan referenci. Prednostni soli
tohoto typu obsahuji haloidy vapna jako je chlorid vapenaty,
jenz, Jjak dfive poznamenano, miZe Dbyt rovnéZ pouzZit jako
elektrolyt ve vodni fazi v HIPE.

Hydratovatelné anorganické soli mohou byt snadno zapra-
covany oSetfenim pén pomoci vodnych roztoki té&chto soli. Tyto
solné roztoky mohou byt obecné pouZivany ke zpracovani pén po
dokonc¢eni, ¢i jako &ast postupu odstrafiovani rezidudlni vodni

faze z préavé polymerovanych pén. OSetfeni pén témito roztoky
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pfednostné nand3i hydratovatelné anorganické soli jako Jje

Q

chlorid vépenaty v rezidud&lnich mnoZstvich, alespon asi 0,1 %
vahy pény, a typicky v rozmezi od asi 0,1 do asi 12 %.

Zpracovani  téchto pomérné hydrofobnich pén  pomoci
hydrofilizujicich <&inidel (s ¢&i bez hydratovatelnych soli)
bude typicky provaddéno do rozsahu, jenZ je nutny k ud&leni
vhodné hydrofility péné. Nékteré pény prednostniho typu HIPE,
v3ak, Jjsou vhodné& hydrofilni jak jsou vyrobeny a mohou mit
v sob&€ dostatend mnoZstvi hydratovatelnych soli, tudiZ
nevyzaduji  Za&dné dodateéné zpracovani  hydrofilizujicimi
povrchovymi ¢&inidly nebo hydratovatelnymi solemi. Obzvl1asté
takové prednostni pény HIPE obsahuiji ty, v nichZ jsou v HIPE
pouZity urcité emulgdtory olejové faze drfive popgané a
chlorid wvéapenaty. V téchto pripadech budou wvnit¥ni povrchy
polymerni pény vhodné hydrofilni a budou obsahovat rezidudlni
tekutinu vodni féaze, obsahujici nebo usazujici dostatelna
mnozstvi chloridu vapenatého i potom, co byly polymerni pény
v praktickém rozsahu odvodnény.

Priprava pény typicky obsahuje kroky: 1) vytvoFeni
stabilni emulze s wvysokou vnit¥ni fazi (HIPE), 2) polymero-
vani/vytvrzeni této stabilni emulze za podminek vhodnych
pro zformovani tuhé polymerni pénové struktury, 3) volitelné
vymyvani tuhé polymerni pénové struktury k odstranéni
plivodni rezidudlni vodni féze ze struktury polymerni pény a,
je-1li to nezbytné, =zpracovani struktury polymerni pény
pomoci hydrofilizujiciho ¢&inidla a/nebo hydratovatelné soli
a naneseni Jjakéhokoli pot¥ebného hydrofilizujiciho <&inidla/
hydratovatelné soli, a 4) posléze odvodnéni této struktury
polymerni pény. Tento postup je podrobnéji popsan v patentu
Us 5 387 207, viz. vy3e.

Aby se pouZily prislu3né materidly v absorp&nich

strukturédch, tyto materidly mohou byt kombinovdny s Jjinymi
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prvky, aby se wvytvorila tekutinu zpracovavajici C¢ast, jeZ

obsahuje materidly podle popisu stanoveného zde vy3e.

PoZadavky na zasobni absorpéni c&ast

Jak Jje vy3e popsano, rozdélovaci <&asti wvykazuji Jisté
desorpéni vlastnosti, JjimZ musi odpovidat absorpéni
vliastnosti absorpénich zésobnich Casti &i materidld.

TudiZ, zasobni absorp&ni &asti vhodné pro tento vynélez
vykazujil vysoké kapacity kapilérniho sani. Pro G&ely tohoto
popisu Jje tato kapacita vysokého s&ni mé¥ena ve vyjadreni
schopnosti dané Casti zadrZovat tekutinu v uréitych
kapilarnich wvy3kach, jimZ se obyCejné& Celi, kdyZ Jje tato Cast
umist&na v absorpénim vyrobku. Test absorpéni kdpacity
kapilarni sorpce (zde téZ nazyvany "kapsorplnim” testem) méri
mnoZstvi zkuSebni tekutiny na gram absorplni zasobni C¢ésti,
jeZ je nabiréna, kdyZ je z&sobni Cast umisténa v ménicich se
vySkdch na zatizeni pro =zjisStovani kapilarni sorpce. Test
absorpéni kapacity kapildrni sorpce Jje podrobné&ji popséan
v Casti Testovacich zplsobl niZe.

V jednom aspektu m& =zasobni absorpéni <&ast s vysokou
kapacitou kapildrniho s&ni, vhodnd pro tento vynélez,
absorpéni kapacitu kapiladrni sorpce (CSAC) ve vy3ce 35 cm
alesponi asi 15 g/g, prednostné alespoii asi 18 g/g,
prednostnéji alespoil asi 20 g/g, jeSté pfednostnéji alespoil
asi 22 g/g. Tyto =zasobni absorpéni ¢asti budou mit typicky
absorpéni kapacitu kapilarni sorpce ve vy3ce 35 cm od asi 15
g/g do asi 60 g/g, typidté&ji od asi 18 g/g do asi 50 g/g,
jesté typidtéji od asi 20 g/g do asi 40 g/g.

V dalsim aspektu miZe mit zésobni absorpéniv gast
s vysokou kapacitou kapildrniho sani CSAC wve vy3ce 50 cm
alespoii asi 8 g/g, ©prednostné alespoil asi 11 g/g,

pfednostnéji alesponl asi 15 g/g, je3té& prednostnéji alespon




52

asi 19 g/g. Tyto zasobni absorpéni J&asti budou mit typicky
CSAC ve vy3ce 50 cm od asi 8 g/g do asi 40 g/g, typilt&ji od
asi 11 g/g do asi 35 g/g, Jje3té typil¢té&ji od asi 15 g/g do
asi 30 g/g.

V jesté dalsim aspektu m& zasobni absorplni &ast
s vysokou kapacitou kapildrniho sani CSAC ve vysSce 80 cm
alespofi asi 6 g/g, prednostné alespoii asi 9 g/g, pfednostndji
alespoii asi 12 g/g, je3té& prednostnéji alespoil asi 15 g/g.
Tyto =zasobni absorpcni d&asti budou mit absorpéni kapacitu
kapiladrni sorpce ve vySce 80 cm od asi 6 g/g do asi 35 g/g,
12 g/g do asi 25 g/g.

V je3té dal3im aspektu m& zasobni absorpénif J&ast
s vysokou kapacitou kapildrniho sani CSAC ve vy3ce 100 cm
alespoii asi 5 g/g, pfednostné alespofi asi 7 g/g, pFfednostndji
alesponn asi 10 g/g, jeSté prednostnéji alespofl asi 14 g/g.
Tyto =zé&sobni absorpéni d<asti budou mit absorpéni kapacitu
kapilarni sorpce ve vy3ce 100 cm od asi 5 g/g do asi 30 g/g,
typiétéji od asi 7 g/g do asi 25 g/g, jedté typidtéji od asi
10 g/g do asi 20 g/g.

A& to neni poZadavkem, obzvla3té prednostni zasobni
absorp&ni <&&sti budou mit poliate¢ni Gdinnou miru zadrie
(resp. sorpce, pozn. prekl.) ve vySce 200 cm alesponl asi 3
g/g/hod., pfednostné alespori asi 4 g/g/hod., a
nejprednostnéji alespoil asi 8 g/g/hod. Typicky bude mira
G&inné zadrZze ve 200 cm c¢init od asi 3 do asi 15 g/g/hod.,
typictéji od asi 4 do asi 12 g/g/hod., je3té typicté&ji od asi
8 do asi 12 g/g/hod.

Zatimco Jjsou kapacity minim&lniho kapildrniho sé&ni pro
zasobni absorpéni ¢asti tohoto vynalezu dtleZité, tyto d&asti
budou mit téZ, a& ne nutné, absorpéni kapacitu kapilérni

sorpce v nulové tlakové vysce (t.j., v 0 cm v testu kapilarni
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sorpce) alesponl asi 15 g/g. V dal3im prednostnim aspektu
budou zasobni absorpcni c¢asti soucasné vykazovat poZadovanou
absorpci g/g v alespoil dvou vySkdch sani, pojednanych vyse.
T.j., napfiklad, prednostni zasobni absorpéni &asti budou mit
2 Ci vice nasledujicich vlastnosti: (i) absorpéni kapacitu
kapilarni sorpce (CSAC) ve vy3ce 35 cm alespoil asi 10 g/g,
pfednostné alesponl asi 13 g/g, prednostné&ji alespoii asi 20
g/g, Jje3té prednostnéji alespoii asi 22 g/g:; (ii) CSAC ve
vy3ce 50 cm alespofl asi 8 g/g, prednostné alespoil asi 11 g/g,
pfednostnéji alespon asi 15 g/g, je3té prednostnéji alespoil
asi 19 g/g: (iii) CSAC ve vy3ce 80 cm alespoli asi 6 g/g,
pfednostné alesponn asi 9 g/g, prednostnéji alespoii asi 12
g/g, jedt& prednostné&ji alespoii asi 15 g/g; (iv) CBAC ve
vySce 100 cm alesponl asi 5 g/g, pfednostné alespoil asi 7 g/g,
prednostnéiji alespofl asi 10 g/g, Jje3té& ptrednostné&ji alespoii
asi 14 g/g.

Je3té& Jjednim zplsobem k popisu =zasobnich absorpdénich
¢asti vhodnych v tomto vynalezu je, Ze zasobni absorpéni ¢ast
s vysokym kapildrnim sanim potfebuje mit vysoky stfedni
absorp¢ni tlak. Stfedni absorpéni tlak materidlu je definovan
jako tlak, v némZ md materidl ucinnost kapilérni absorpce 50%
a Jje m&Yen v testu kapildrni absorpce, popsaném v Casti
testovacich zplsobli, urcenim vysSky, v niZ dany materidl
dosahne 50 % své maximalni absorpéni kapacity v tomto testu,
a odkazuje se na né&j jako na CSAH 50.

Pr¥ednostni =zasobni absorp&ni ¢&asti, vhodné pro tento
vynadlez, Jjsou =zé&sobni absorpéni <&asti s vysokou kapacitou
kapilarniho sani, majici absorpéni kapacitu kapilarni sorpce
ve vySce 0 cm alesponl asi 15 g/g, prednostné alespoifi asi 20
g/g, prednostné&ji alespon asi 25 g/g, nejpfednostné&ji alespoii

asi 35 g/g, a majici stfedni vysku kapilarni absorpce CSAH 50
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alesponi 35 cm, pfednostné alesponl 45 cm, prednostnéji alespoil

60 cm, nejprednostnéji alespon 80 cm.

Materidly k dosaZeni poZadavkll na z&sobni absorp&ni c¢ast

Materidly s velkou plochou povrchu

Zasobni absorpcni <&asti uZitecné pro ptredloZeny vynalez
prednostné zahrnuji materidl s velkou plochou povrchu. Je to
tento materidl s velkou plochou povrchu, jenZ poskytuje bud
sam nebo ve spojeni s jinymi prvky, jako je hydrogel tvoirici
absorpéni polymer, ¢asti s vysokou absorpéni kapacitou
kapilarni sorpce. Jak se zde pojednava, materidly s velkou
plochou povrchu materidlu jsou popsany, alespoii v #Hjednom
ohledu, ve vyjadfeni své absorp&ni kapacity kapilédrni sorpce
(m&¥eni bez hydrogel tvoriciho polymeru, Jje-1li p¥itomen
v dané gasti, &1 jakéhokoli volitelného materidlu, obsaZeného
ve vlastni =zasobni absorpéni ¢asti, Jjako Jjsou adheziva,
spojovaci prostredky atd.). Uznadvad se, Ze materidly s velkou
plochou povrchu maji kapacity zadrZovédni ve velmi wvysokych
vy3kach sani (nap¥. 100 cm a wvyS$Sich). To umozZiiuje, Ze
materidly s velkou plochou povrchu poskytuji jednu nebo obé&
nadsledujici funkce: 1) kapildrni drdhu tekutiny do druhych
absorbentl jako jsou osmotické absorbenty, a/&i ii)
dodatecnou absorpcni kapacitu. TudiZ, ac¢koli mohou byt
materidly s velkou plochou povrchu popsany z hlediska jejich
povrchové plochy na hmotnost ¢&i objem, Zadatel zde k popisu
materidlu s velkou plochou alternativné pouZivad absorpcni
kapacitu  kapilarni sorpce, protozZe absorpéni kapacita
kapildrni sorpce je parametrem vykonu, jenZ celkové opatfuije
absorpéni c¢asti pro tento vynalez Z&doucimi schopnostmi séani,
k zajisténi lep3Sich absorpénich vyrobkli. Uzndva se, Ze jisté

materidly s velkou plochou povrchu, nap#. skelnd mikrovléakna,
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samy nebudou vykazovat obzvla3té& vysokou absorpdni kapacitu
kapilarni sorpce ve v8ech vy3kach, =zejména velmi vysokych
vySkach (nap¥. 100 cm a vy33ich). Nicmén&, tyto materidly
mohou poskytovat Zadouci kapildrni drahu tekutiny do hydrogel
formujiciho absorp&niho polymeru &i  jinych absorbentd, k
zajisténi Zadoucich absorpénich kapacit kapilarni sorpce
dokonce i v pomé&rné& velkych vy&Skach.

V zasobnich absorpénich &astech tohoto vwynalezu bude
uZiteCny Jjakykoli materidl, majici dostatednou absorpdni
kapacitu kapilarni sorpce. V tomto ohledu se pojem "material
s velkou plochou povrchu" tykd jakéhokoli materi&lu, jenZ sam
(t.J. méfeno bez osmotického absorbentu &i jakéhokoli jiného
volitelného materidlu, jenZ tvori =zasobni absorpénif Cast)
vykazuje Jjednu nebo vice né&sledujicich absorp&nich kapacit
kapilarni sorpce: (I) absorp&ni kapacitu kapildrni sorpce
alesponi asi 2 g/g ve vy3ce sani 100 cm, prednostné& alespoii
asi 3 g/g, prednostnéji alespont asi 4 g/g, a jestd
pfednostnéji alespoil asi 6 g/g, ve vy3ce 100 cm; (II)
absorpcni kapacitu kapildrni sorpce ve vy3ce 35 cm alespod
asi 5 g/g, prednostn& alespoii asi 8 g/g, pfednostnéji alespoil
asi 12 g/g; (III) absorpdni kapacitu kapildrni sorpce ve
vySce 50 cm alespoii asi 4 g/g, prednostn& alespoil asi 7 g/g,
pfednostn&ji alespoil asi 9 g/g; (IV) absorp&ni kapacitu
kapilarni 'sorpce ve vySce 140 cm alespoii asi 1 g/g,
prednostné alesponl asi 2 g/g, prednostn&ji alespoin asi 3 g/g,
a jeSté prednostnéji alespofi asi 5 g/g; anebo (V) absorpéni
kapacitu kapilarni sorpce ve vySce 200 cm alespoii asi 1 g/g,
prednostné alesponi asi 2 g/g, pfednostn&ji alespon asi 3 g/g,
a jeSté prednostnéji alesponi asi 5 g/g.

V jednom ztvarnéni je materidl s velkou plochou povrchu
svou povahou vlaknity (zde dale nazvany jako "vlakna s velkou

plochou povrchu"), aby poskytl vlaknitou sit &i matrici, kdyZ

sens
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je spojen s druhym absorbentem jako Jje hydrogel formujici
absorpéni polymer ¢&i jiny osmoticky absorpdni materidl.
Alternativn&, a v zejména prednostni podobé&, bude materidl
s velkou plochou povrchu hydrofilni polymerni pénou
s otevienou celuldrni strukturou (zde d&le nazyvanad jako
"pény s velkou plochou povrchu", ¢i obecné&ji jako "polymerni

pény"). Tyto materidly jsou podrobné&ji popsény niZe.

V1ldkna s velkou plochou povrchu

V1ldkna s velkou plochou, uZite&nd v tomto vyndlezu,
obsahuji pfirodné se vyskytujici (upravend <¢i neupravend),
stejné jako uméle wvyrobend vlakna. V1dkna s velkou plochou
povrchu maji plochy povrchu mnohem vé&t3i, neZ vlakna dbvykle
pouzZivanad v absorpcnich vyrobcich, jako jsou drevénd bunidité
vlakna. V1adkna s wvelkou plochou povrchu pouzZitd v tomto
vynalezu jsou Zadoucné hydrofilni. Jak se zde pouziva, pojem
"hydrofilni" popisuje vlakna <&i povrchy vléken, JjeZ Jjsou
zvlh&ovatelné vodnatymi tekutinami (nap¥. vodnatymi té&lovymi
tekutinami) wukladdanymi na té&chto vlaknech. Hydrofilita a
zvlih&ovatelnost se typicky definuji v souvislosti s uhlem
kontaktu a povrchovym napétim tekutin a obsaZenych tuhych
té&les. Podrobné o tom pojednidvd publikace Americké chemické
spolednosti, "Ohel kontaktu, zvlh&ovatelnost a adheze"™, edit.
Robert F. Gould (Copywright 1964). V1dkno ¢&i jeho povrch se
povaZzuje za navlhCeny tekutinou (t.j., hydrofilni), kdyZ bud
thel kontaktu mezi tekutinou a vlédknem, &i jeho povrchem, je
men3i neZ 90° &i kdyZ ma& tekutina tendenci se po povrchu
vlédkna sponténné rozptylovat, ob& podminky Jsou normalné
spolu soucdasné. TudiZ, vliakno <&i povrch se povaZuje =za
hydrofobni, kdyZ bude thel v&t3i neZ 90° a tekutina se na
povrchu vlakna spontanné nerozptyluje. Hydrofilni charakter

zde uZitelnych vlaken miZe byt v1adknim vlastni anebo vlakna

(XX X 2
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mohou byt pfirozené hydrofobnimi wvlakny, JjeZ jsou zpracovanim
u¢inénéd hydrofilnimi. Materidly a zplsoby poskytovani
hydrofilniho charakteru p¥irodné€ hydrofobnim wvlakndm Jsou
dobfe znamy.

V1lakna s velkou plochou povrchu, zde uZitecnd, budou mit
plochy mé&rného povrchu kapildrniho sé&ni ve stejném rozpéti
jako polymerni pény niZe popsané. Typicky jsou vSak vlakna
s velkou plochou povrchu charakterizovana ve wvyjadfeni dobre
znamé plochy povrchu BET.

Vladkna s velkou plochou povrchu, zde uZitedna, obsahuji
sklenénd mikrovlédkna Jako Jje, naptriklad, skelnd vlna od
Evanite Fiber Corp. (Corwallis, OR). Sklenénd mikrovldkna zde
uziteénd maji typicky prémé&r vladken ne vét3i neZ asi 6,8 um,
typic¢téji od asi 0,1 um do asi 0,7 um. Tato mikrovlédkna budou
mit povrchové plochy alespoii asi 2 m?/g, pPednostnéd alespoii
asi 3 m?/g. Povrchové plochy sklenénych mikrovlaken budou
typicky od asi 2 m?/g do asi 15 m?/g. P¥ikladnad sklen&na
mikrovldkna jsou od firmy Evanite Fiber Corp. jako sklenéné
vldkna typu 104, jeZ maji nomindlni primér vldkna asi 0,5 um.
Tato sklenénd mikrovldkna maji vypoltenou plochu povrchu asi
3,1 m’/qg.

Jed3té jednim typem vldken s velkou plochou povrchu zde
uzite&nych Jsou rozvlaknénd vldkna acetdtu celuldzy. Tato
vldkna (zde déle nazyvana jako "fibrety") maji velké plochy
povrchu ve vztahu k na celuldze zaloZenym v1dknlim, bé&Zné
pouZivanym v technice absorp&nich vyrobkd. Tyto fibrety maji
oblasti s velmi malymi primé&ry, takZe jejich Sifka velikosti
Castice je typicky od asi 0,5 do asi 5 upm. Tyto fibrety maiji
souhrnné povrchové plochy asi 20 m?/g. P¥ikladné fibrety zde
uzZitecné jako materidly s velkou plochou povrchu jsou k mani
od Hoechst Celanese Corp. (Charlotte, NC, USA), jako Fibrety®

acetatu celuldzy. K podrobné&jsimu pojedndni o  téchto
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fibretéch, jejich fyzikalnich vlastnostech a zplsobech jejich
vyroby, viz. "Fibrety acetatové celuldzy: Zvladknéna bunicina
s velkou plochou povrchu", Smith, J.E., Tappi Journal,
prosinec 1988, str. 237; a patent US 5 486 410 (Groeger et
al.), udéleny 23. ledna 1996; jejichZ obsah je zde zapracovan
odkazem.

Kvalifikovand osoba rozumi, Ze navic k témto v1akntm
mohou byt pro pouziti zde upravena jind vlékna, dobfre znamé
v oboru, k zajisténi vldken s velkou plochou povrchu.
P¥ikladna vlakna, JjeZ mohou byt upravena k dosaZeni velkych
ploch povrchu vyZadovanych timto wvyndlezem, popisuje patent
US 5 599 335, viz. vy3e (viz. zejména sloupce 21-24).

Bez ohledu na povahu uZitych vldken s velkou pglochou
povrchu, tato wvldkna a ostatni absorpéni materidl jako
osmoticky  absorbent, budou pfred spojenim samostatnymi
materidly. Pojem samostatny zde znamend, Ze vladkna s velkou
plcocchou povrchu a jiné absorpéni materialy jsou kazZdy vytva-
tfeny pred tim, neZ jsou spojeny a formuji =zasobni absorpcni
¢ast. Jinymi slovy, vlakna s velkou plochou povrchu nejsou
tvorena po smiché&ni s jinym absorbentem (nap¥. hydrogel
tvoricim absorpénim polymerem), ani tak neni tvoren druhy
absorbent =zformovany po spojeni s vlakny s velkou plochou
povrchu. Spojeni oddélenych p¥islusSnych sloZek zajistuije, Ze
vldkna s velkou plochou povrchu budou mit Z&douci morfologii

a, co je dileZité&jsi, Zadouci povrchovou plochu.

Polymerni pény s velkou plochou povrchu

Polymerni pény s velkou plochou povrchu, zde uZitelné,
jsou popsany v neékterych zXetelich niZe, s ohledem na své
fyzik&lni vlastnosti. Ke zméreni nékterych té&chto wvlastnosti
je nutné provést analyzu na péneé v plo3né podobé. Tedy, do té

miry Jjak se péna pouZiva v Casticové podobé a je pripravena
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z dfive zformované vrstvy, bude mé&reni fyzikdlni vlastnosti
provadéno na plosné péné (t.]j. pred vytvorenim ¢&astic). Kde
je péna tvorena na misté& do &astic (&1 kulilek) pfi postupu
polymerace, pro ucCely provedeni téchto méfeni miZe byt do
vrstvy zformovdna podobnd péna (z hlediska chemického
sloZeni, wvelikosti bunék, poméru voda/olej atd.).

Polymerni pény s velkou ©plochou ©povrchu uZitedné
v za&sobnich absorp&nich <&astech s vysokym kapilarnim sénim
tohoto wvyndlezu jsou v oboru zndmy. Zejména prednostni pény
jsou ty ziskané polymerovanim emulze s vysokou wvnit#ni féazi
vody v oleji, jako ty, jez popisuje patent US 5 387 207 a
patent US 5 650 022. Jiné zv1lasté prednostni polymerni pény
jsou podrobnéji popsany ve spolecné projednavanych: pat%ntové
prihlésce US po?f. C&.: ...... r podané .... DbFfezna 1998 (T.
DesMarais et al.), s nadzvem "Polymerni pénové materidly
s vysokym sanim" (V&c P&G ¢&. ...); a patentové prihlasce US
por. C.: ...... , podané .... bfezna 1998 (T. DesMarais et
al.), s nazvem Absorp&ni materidaly pro rozdé&lovani vodnatych
tekutin" (Véc P&G ¢&. ...), jejichZz popis je zde =zapracovan
odkazem (specifické p¥ednostni pény popsané v jedné &i obou
téchto prihlé&skach jsou niZe popsdny v Casti PFiklady).

Polymerni pény zde uZitedné jsou ty, které maji pom&rné
otevfenou celuldrni strukturu. To znamend, Ze mnoho Jjednotli-
vych bunék této pény je v nebranéném spojeni se sousednimi
bunkami. Builky v téchto pomérné celuldrné otevienych pénovych
strukturdch maji mezibunécné otvory <&i "okénka"™, jeZ Jjsou
dost wvelkd, Ze umoZiuji pohotovy pfesun tekutiny z jedné
butiky do druhé uvnit¥ pénové struktury.

Tyto relativné celularné oteviené pénové struktury maji

celkové retikulovany (sitovy) charakter, s Jednotlivymi
bunkami vymezenymi mnoZstvim vzadjemné& spojenych, trojrozmé&rné

rozvétvenych siti. Prameny polymerniho materid&lu tvorici tyto
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vétvené sité miZeme - nazyvat "vzpérami". Pro Ucely

predloZeného vynalezu bude mit nejpfednostnd&jdi pénovy

oL

materidl alesponl asi 80 bunék v pénové struktufe s
velikosti alesponl 1 mikronu v tekutém spojeni s alespoii
jednou sousedni burnikou.

Navic k tomu, Ze jsou celuldrné oteviené, tyto polymerni
pény Jjsou dostate¢né& hydrofilni a umoZfiuji p&né& pohlcovat
vodnaté tekutiny. Vnit¥ni povrchy pénovych struktur Jsou
uC¢inény hydrofilnimi pomoci rezidudlnich hydrofilizujicich
aktivnich povrchovych ¢&inidel, zbylych v pé&nové struktuie po
polymeraci, ¢i vybranymi postupy zpracovani p&ny po provedeni
polymerace, jak je zde dale popséano.

Rozsah, v némz jsou tyto polymerni pény "hydrogﬁlni",
miZe byt kvantifikovidn "adheznim napé&tim", vyvijenym kdyZ
jsou v kontaktu s absorbovatelnocu testovaci tekutinou.
Adhezni napéti vyvijené témito pénami miZe byt experimentilné
urCeno pouzitim =zp@sobu, kde je vahovy pF¥ijem zkuSebni
tekutiny, nap¥. syntetické mo¢i, mé¥en pro vzorek znamych
rozm@&rd a plochy mérného povrchu kapildrniho séni. Tento
postup je podrobnéji popsadn v Casti "Testovaci zptsoby"
patentu US 5 387 207, niZe. Pény uZitelné jako materidly
s velkou plochou povrchu v tomto vyndlezu jsou obecnd ty, jeZ
vykazuji hodnotu adhezniho napéti od asi 150 do asi 6507°
newtonti/cm, prednostn&ji od asi 200 do asi 6507 newtont/cm,
jak Je wurleno kapildrni absorpci syntetické mo¢i majici
povrchové nap&ti 6507°+507° newtonfi/cm.

Zde uZiteCné polymerni pény se prednostnd& vyrab&iji
v podobé sloZenych (t.Jj., neroztaZenych) polymernich pé&n, jeZ
pri kontaktu s vodnatymi tekutinami tyto pohlcuji a roz3iruji
se, kdyZ absorbované mnoZstvi sniZuje spojeny kapilarni tlak
plus omezujici tlak pod expanzni tlak (popsédno niZe) dané

pény. Tyto sloZené polymerni pény se obvykle ziskdvaiji
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vytlaCenim  ven vodni faze z polymerované pény HIPE
stlaCovacimi silami a/nebo tepelnym suSenim a/nebo vakuovym
odvodnénim. Po stlaceni a/nebo tepelném suSeni/vakuovém
odvodnéni, jsou tyto ©polymerni pény ve sloZeném, ¢i

neroztaZeném stawvu.

N

Celuldrni struktura vzorové sloZené pény HIPE, z ni
byla vytlacdena voda stladenim, je uvedena na mikrosnimku Obr.
3 a 4 v patentu US 5 650 222, o ¢emZ bylo pojednano vy3e. Jak
znazornuji tyto obrazky, celuldrni struktura této pé&ny e
deformovana, =zejména ve srovnadni s roztaZenymi strukturami
pény HIPE, zobrazenymi na Obr. 1 a 2 patentu “222. Jak je téZ
vidét na Obr. 3 a 4 patentu “222, préazdné prostory &i péry
(tmavé plochy) ve struktufe sloZené pény byly zploétéﬂ% nebo
protaZeny. (Poznamendva se, Ze pény uvedené v patentu 222
jsou v ploSné podobé; jak pojedndno niZe, ackoli plodné formy
pény Jjsou zde uZiteéné, v jednom prednostnim ztvarnéni e
péna v podobé& C&astic.) Celularni struktura dal3i od HIPE
odvozené pény (ve svém roztaZeném stavu), zde uZitelna, je
zde uvedena na Obr. 3 a 4. Priprava této Casticové pény a
pfibuznych pén Jje zde popsédna v Prikladech 2 aZ 4, a tyto
pény s velmi velkou plochou povrchu jsou popsany podrobn&ji
ve spolelné projednadvanych: patentové pfihléd3ce US po¥. &.:
...... , podané bfezna 1998 (T.A. DesMarais et al.),
s nazvem "Polymerni pénové materidly s vysokym sanim™ (Véc
P&G ¢. ...):; a patentové prihlasce US pof. &.: ...... , podané

bfezna 1998 (T.A. DesMarais et al.), s nazvem Absorpéni
materidly pro rozdélovadni vodnatych tekutin" (V&c P&G ¢&.

.), JejichZ popis je zde zapracovan odkazem.
Po stladeni a/nebo tepelném suSeni/vakuovém odvodnéni, se
miZe zhroucend (sloZend) polymerové péna opé&t roz3ifovat

(reexpandovat), kdyZ Jje namoCena vodnatymi  tekutinami.

Kupodivu, tyto polymerni pény zlstéavaji v tomto sloZeném, <&i
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nerozSi¥eném, stavu po znacnou dobu, napf. nejméné asi 1 rok.
Véri se, Ze schopnost téchto polymerovych pé&n setrvat v tomto
sloZeném/neroz8iteném stavu Jje disledkem kapildrnich sil, a
zejména kapilarnich tlakd vyvijenych uvnit# pénové struktury.
Jak se zde uZiva, pojem "kapilarni tlaky" se tvka tlakového
rozdilu napric¢ tekutého/vzduchového rozhrani v dfsledku
zakriveni menisku uvnit¥ dzkych omezeni périt v dané pé&néd.

(Viz. Chatterjee, "Absorp&nost™, Textile Science and

Technology, Svazek 7, 1985, str. 36.).

Po stlafeni a/nebo tepelném su3eni/vakuovém odvodnéni
do praktického rozsahu, maji tyto polymerni pény zbytkovou
vodu obsahujici jak vodu hydratace sdruZenou s hydroskopic-
kou, hydratovanou soli v sob&, tak rovn&Z volnod vodu
pohlcenou uvnitf pény. M4 se za to, Ze je to tato rezidudlni
voda (s pomoci hydratovanych soli), jeZ wvyviji kapilérni
tlaky na vyslednou sloZenou (&i zhroucenou, pozn. prekl.)
pénovou strukturu. SloZené polymerni pény tohoto vynalezu
mohou mit obsah rezidudlni vody alespon asi 4 %, typicky od
4 do asi 40 % hmotnosti pény, kdyZ je skladovédna za okolnich
podminek 22 °C a 50 % relativni vlhkosti. P¥ednostni sloZené
polymerni pény maji obsah rezidudlni vody od asi 5 do asi 30%
hmotnosti dané pény.

Klic¢ovym parametrem téchto pén je jejich skelnd pFfechodo-
va teplota (Tg). Tg predstavuje stfedovy bod prechodu mezi
skelnymi a gumovitymi (elastickymi) stavy polymeru. Pény,
které maji vy33i Tg neZ je teplota pouZiti, mohou byt velmi
pevné, ale budou téZ tuhé a potencidlné& nachylné k pretrZeni.
Takovym pénam také typicky dlouho trvad zotaveni se do
roz3ifeného stavu, kdyZ jsou navlh&eny vodnatymi tekutinami
prfi teplotach chladnéjSich neZ T4 polymeru, potom co byly
pfechovavany ve sloZeném stavu po del3i obdobi. Zadouci

kombinace mechanickych vlastnosti, zejména pevnosti a
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objemové pruZnosti, typicky ¢&ini nezbytnym dosti selektivni
rozmezi typl a Grovni monomertt k dosaZeni té&chto Zadoucich
vlastnosti.

U pén tohoto vyndlezu by Tg méla byt tak nizkd jak je
to Jjen moZné, pokud bude mit pé&na pFijatelnou pevnost
v uZivatelskych teplotach. Podle toho jsou, jak jen to Ije
mozZné, vybirany monomery, jezZ poskytuji odpovidajici
homopolymery majici niZ35i hodnoty Tg. Bylo zji3té&no, Ze délka
fetézu alkylové skupiny na akrylatovych a metakrylatovych
komonomerech miZe byt del8i, neZ by bylo o&ekdvano od Tg
homologické homopolymerové rady. Konkrétné& bylo zjisténo, Ze
homologické fady alkylakrylatovych nebo metakrylatovych
homopolymert maji minimdlni Tg p¥i délce retdzu 8 uhlfkov?ch
atomii. V protikladu k tomu, minimalni Tg kopolymerd tohoto
vynalezu se vyskytuje p¥i délce #Pet&zu asi 12 uhlikovych
atomid. (ACkoli na misto alkylakrylatd a metakrylat® mohou byt
uzity alkylem substituované styrenmonomery, jejich pouZitel-
nost je v soulasnosti vyjimecné& omezend).

Tvar skelné prechodové oblasti polymeru miZe byt téZ
daleZity, t.j. kde je Gzky nebo Siroky, jako funkce
teploty. Tento tvar skelné pfechodové oblasti dje zejména
dhleZity tam, kde uZivatelskd teplota (obvykle okolni nebo
télova teplota) polymeru je v anebo blizkd prisludné Tg.
Napriklad, &ir8i prechodovy region miZe znamenat neukondeny
pfechod pri uZivatelské teplot&. Typicky, pokud bude prechod
netplny pri uZivatelské teploté&, polymer bude vykazovat vé&t3i
tuhost a bude méné objemové pruZny. Podle toho, pokud bude
pfechod ukonfen pfi uZivatelské teplot&, pak bude polymer pfi
navhlCeni vodnatymi tekutinami wvykazovat rychlejsi navrat do
plvodniho stavu ze stladeni. Podle toho je Z&douci #idit Tg a
Sitku prechodového regionu polymeru, aby se dosahlo Z&doucich

mechanickych vlastnosti. Obecné se uprednostiiuje, aby Tg
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daného polymeru byla alespoii asi o 10 °C ni%8i ne? uZivatelska
teplota. (Tg a S8ifka prechodové oblasti jsou odvozeny od
tangenty dbytku vers. k¥ivka teploty =z méfeni dynamické
mechanické analyzy (DMA), jak je to popséno v Gasti Testovaci
zplisoby v patentu US 5 650 222.

AC Dbyly materidly s velkou plochou povrchu obecné&
popsany vzhledem k jejich absorpéni  kapacit® kapilarni
sorpce, polymerni pény s velkou plochou povrchu, zde
uZite¢né, mohou byt také popsany z hlediska jejich plochy
mérného povrchu kapildrniho sé&ni (zde dale Jjako "CSSSAY).
Obecné Jje CSSSA mirou povrchové plochy p¥istupné testovaci
tekutiné polymerni sité& formujici konkrétni pé&nu na jednotku
hmotnosti objemného pénového materidlu (poﬁymerni
strukturdlni materidl plus tuhy rezidudlni materidl). Plocha
mérného povrchu kapildrniho sé&ni Jje urlovédna Jjak rozmdry
celularnich jednotek v péné&, tak hustotou polymeru, a je tedy
zpisobem kvantifikace dplné wvelikosti tuhé plochy, Jiz
poskytuje pénova sit v rozsahu, v némZ se tato plocha podili
na schopnosti absorpce. Pro UcCely charakterizovdni zde
uZiteCnych pén se CSSSA mé&ri na vrstvé dotydného materidlu, i
kdyZ m& péna podobu C¢astic p¥i zapracovani do zasobni
absorpéni Casti.

CSSSA pény je zejména dlleZitd pro to, zda dand péna
poskytne Z&douci kapilarni sa&ni k uZiti ve vyrobé& =zasobnich
absorp&nich vyrobkl tohoto wvyndlezu. Je to proto, Ze
kapiléarni tlak wvyvijeny uvnit?¥ pénové struktury je umérny
k ploSe mérného povrchu kapildrniho séani. Navic CSSSA e
relevantni pro to, zda jsou uvnit¥ pénové struktury vyvijeny
adekvatni kapildrni tlaky k Jjejimu udrZovani ve sloZeném
stavu, neZ bude navlhéena vodnymi tekutinami. PF¥edpokléadaje,
Ze jiné faktory, jako je hustota pény a adhezni napéti, Jjsou

konstantni, znamend to, Ze kdyZ se hodnota CSSSA zvySuje (&i
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snizuje), kapildrni tlak uvnit¥ pé&nové struktury se rovné&Z
umérné zvySuje (sniZuje).

Pro ucCely tohoto wvyndlezu se CSSSA stanovuje zm&fenim
velikosti kapildrniho pfijmu tekutiny s nizkym povrchovym
napétim (napf. ethanolu), k nému? dochazi uvnit?¥ vzorku pény
zndmé hmotnosti a rozmérd. Podrobny popis tohoto postupu pro
urCovani plochy m&rného povrchu pény Jje uveden v J&asti
"Testovaci zplsoby" patentu US 5 387 207, zde =zapracované
odkazem. Pro urCovani hodnoty CSSSA miZe byt té&% pouZit
jakykoli jiny, alternativni rozumny zptsob.

SloZzené absorpéni polymerové pény tohoto vynalezu,
uZite¢né jako absorbenty, jsou ty, jeZ maji CSSSA nejméné& asi
3 m’/g. Typicky je CSSSA v rozmezi od asi 3 do asi 3¢ m?/g,
pfednostné od asi 4 do asi 17 m%/g, a nejpfednostnéji od asi 5
do asi 15 m?/g. P&ny majici takové hodnoty CSSSA (s hustotami
v roztazeném stavu od asi 0,010 do asi 0,033 g/cm®) budou mit
obecné obzvlasté  Zadouci  rovnovahu absorpcéni  kapacity,
zadrZovani tekutin a prosakovani tekutin nebo rozd&lovacich
charakteristik pro vodnaté tekutiny jako de napriklad mod&.
Navic, pény majici takové CSSSA mohou vyvijet dostatedny
kapilarni tlak k wudrZovani dané pé&ny v jejich sloZeném,
neroztaZeném stavu, dokud nebude navlh&ena té&mito vodnatymi
tekutinami.

Jak je pojednano vySe, u zejména prednostnich skladacich
polymernich pén, jsou v jejich sloZeném stavu kapilarni tlaky
vyvijené uvnit¥ pénové struktury alespoii se rovnajici silam
vyvijenym elastickym zotavovadnim se do pavodniho stavu &i
modulem stlaCeného polymeru. Jinymi slovy, kapildrni tlak
nutny k udrZovani sloZené pé&ny pom&rnd tenkou je stanoven
pfevladajici silou vyvijenou stladenou polymerni pé&nou, kdyZ
se snaZi "skoCit zpatky". Tendence elastického navratu do

puvodniho stavu polymernich pé&n mZ%e byt odhadovéna z pokust
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testl pnuti/roztaZeni, kde je roztaZend pé&na stladena na asi
17 % své plvodni, roztazené tloustky, a pak je udrZovana
v tomto stlaCeném stavu, dokud se nezm&¥i hodnota uvolnéného
pnuti. Alternativné a pro Gely tohoto vynalezu se hodnota
uvolnéného pnuti odhaduje z mé&feni na polymerni pé&né& v jejim
sloZeném stavu, kdyZ je v kontaktu s vodnatymi tekutinami,
nap¥. vodou. Tato alternativni hodnota uvoln&ného pnuti se
zde dale nazyva "roztahovacim tlakem"™ pé&ny. Roztahovaci tlak
u sloZenych polymernich pén predloZeného vyndlezu je asi 50
kPa nebo men3i a typicky je od asi 7 do asi 40 kPa. Podrobny
popis postupu k odhadovani roztahovaciho tlaku p&n je uveden
v Ca&sti Testovaci zplsoby v patentu US 5 387 207.

Jes8t& jednou, daleZitou vlastnosti polymernich pén
s velkou plochou povrchu, uZiteénych v tomto vynalezu, je
jejich volna absorp&ni kapacita. "Volnad absorp&ni kapacita"
(Ci "FAC") je celkové mnoZstvi zkuSebni tekutiny (syntetické
moc¢i), jeZ bude dany vzorek pény absorbovat do své celuldrni
struktury na Jjednotku hmotnosti tuhého materidlu ve vzorku.
Aby Dbyly =zejména uZitedné v zdsobnich absorp&nich &astech
tohoto vynalezu, polymerni pény by mé&ly mit volnou absorpéni
kapacitu od asi 30 do asi 100 ml, pfednostn® od asi 30 do asi
75 ml um@&lé moCi na gram suchého pé&nového materidlu. Postup
pro urCeni volné absorpéni kapacity je pozd&ji popsan v &asti
Testovaci zplUsoby patentu US 5 650 222,

Pri vystaveni vodnatym tekutinadm se p¥ednostni sloZené
polymerni pény rozsituji (roztahuji) a pohlcuji je. Polymerni
pleny ve svém roz3ifeném stavu pohlcuji vice tekutiny neZ
vétSina jinych pén. "Faktor roz$ifeni" té&chto pé&n je alespoii
4X, t.j. tloustka pény v jejim rozSifeném stavu je alespon
asi 4 krat vétS3i neZ tlousStka pény v Jjejim sloZeném stavu.

SloZené pény vyndlezu maji prednostnd faktor roz3iYeni v

L XX R4

[ XXX ]

e

coas




67

rozpéti od asi 4X do asi 15X, pfednostné od asi 5X do asi
10X.

Pro uCely tohoto vyndlezu miZe byt vzajemny vztah mezi
rozSi¥enou a sloZenou tloustkou pro stladitelnd odvodnéné
pény empiricky pfedvidan z nasledujici rovnice:

tloustka = tloudtka x ((0,133 x pomd&r W:0) + 2
roz38irend sloZena

v niz:
tloustka

rozsifena = je tloustka pény v jejim rozZireném stavu,
tloustka

sloZend = je tlou3tka pé&ny v jejim sloZeném stavu,

pomér W:0 = je pomér vody k oleji HIPE, ze které je dana péna
vyrobena. Takto bude typickd polymerni pé&na vyrobena z &mulze
s pomérem vody k oleji 60:1 mit oldekdvany faktor rozdireni
8,0, t.j. roztaZenou 35ifku 8 x v&t3i neZ je sloZend tloudtka
dané pény. Postup mé&Ffeni faktoru roz3ifeni je potom popsan v

Casti Testovaci zplsoby patentu US 5 650 222.

DileZitym, mechanickym charakteristickym rysem polymer-
nich pén s velkou plochou povrchu tohoto vynadlezu, je jejich
pevnost v roz8ireném stavu, Jjak Jje stanovena Jejich
odolnosti wvi¢&i odchyleni (&i prihybu) stladenim (RTCD) . RTCD
vykazovana pénami zde je funkci modulu polymeru, stejné
jako hustoty a struktury sité pény. Modul polymeru je =zase
stanoven: a) sloZenim polymeru, b) podminkami, =za nichZ Je
péna polymerovana (napfiklad, dplnost dosaZené polymerace,
zejména s ohledem na zesiténi) a, c¢) mirou, do niZ je polymer
plastikovan (zm&kcen) rezidualnim materidlem, napriklad,
emulgatorem, jenZ zistane v pé&nové struktufe po zpracovani.

Aby byly uZitelné jako absorpéni ¢&ast s velkou plochou
povrchu v absorpénich vyrobcich tohoto wvyndlezu, polymerni

pény by mé&ly byt vhodn& odolné vi&i deformaci &i stladeni
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silami, kterym Celi p¥i pouZiti. Pény bez dostate&né pevnosti
z hlediska RTCD mohou poskytovat Zadouci kapacitu kapilarniho
sani za podminek bez zatiZeni, ale nebudou tyto kapacity
zajiStovat za stlaSovaci deformace (pisobené pohybem a
Cinnosti uZivatele vyrobkd, jeZ obsahuji tuto pénu.

RTCD vykazovand polymernimi pé&nami uZiteénymi v tomto
vynalezu miZe byt kvantifikovana urdenim velikosti deformace
tvorené ve vzorku nasycené pény, udrZovaného za urcitého
omezujiciho tlaku ve specifikované teplot& a &ase. Zplasob
provadéni tohoto konkrétniho druhu testu je potom popsan v
Casti Testovaci zplsoby patentu US 5 650 222. P&ny zde
uZiteCné budou prednostn& vykazovat RTCD takovou, Ze
omezujici tlak 5,1 kPa produkuje deformaci typicky asifo0 g,
¢i mensi, stlacCeni struktury pé&ny, kdy? byla nasycena do své
volné absorpéni kapacity syntetickou modi s povrchovym
nap&tim 6507°+507° newtoni/cm. Pfednostn& bude tato deformace
produkovana za téchto podminek v rozmezi od asi 1 do asi 90
%, prednostné od asi 1 do asi 25 ¢, prednostnéji od asi 2 do
asi 10 %, a jesté& prednostné&ji od asi 2 do asi 5%.

Polymerni pé&ny s velkou plochou povrchu zde uZite&né
mohou byt téZ popsany z hlediska jejich svislé vy3ky zadrZe
¢i sorpce (dale "VHSH"). Vy3ka VHSH v X % je vySka v cm, kde
je v pé&né& zadrZovdno X $% kapacity v O cm (&i FAC). Typicka
dileZitd hodnota Jje VHSH v 90%, a¢ X mi¥e mit v zasadd
jakoukoli hodnotu. Ze zkuZenosti t&chto vynidlezct je nejvice
opakovatelnd mira pro VHSH dosaZena p¥i X = 90 %.
Kvalifikovanému v oboru je zfejmé, Ze tato hodnota jediného
bodu nevyjadfuje Uplné tvar k¥ivky ziskané ve vynesenych
hodnotach kapacita vers. vy3ka. Jediny bod vSak slouZi jako
prakticky bod srovndni pro zde uZitedné pény. V tomto ohledu
budou mit pény typicky rovnovaZny stav 90 % VHSH alesgpoil asi

20 cm, prednostné alespofi asi 40 cm, prednostnéji alespoli asi
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60 cm, Jjes3té& prednostn&ji alespoii asi 70 cm, a jedtd
pfednostnéji alesponi asi 80 cm. Prednostni polymerni pé&ny
budou mit typicky 90% VHSH od asi 20 do asi 90 cm, typidté&ji
od asi 60 do asi 90 cm, typiété&ji od asi 70 do asi 90 cm,
jesté typictéji od asi 80 do asi 90 cm. Zpusob pro m&feni 90%
VHSH je podrobné popsédn v &asti Testovaci zplsoby niZe. Jak
je naznacCeno, tam kde je polymerni péna s velkou plochou
povrchu v Casticové podob& ve spojeni s jinym absorp&nim
materidlem, jako je osmoticky absorbent, se 90 % VHSH m&%i na
odpovidajici péné& v plo3Sné podob& (t.j. pred formovanim
¢astic). Tam, kde je péna béhem postupu polymerace formovana
do Castic (Ci kulicek), pro ohodnoceni 90% VHSH pé&ny miZe byt
do plosSné podoby (vrstev) zformovana podobnd pé&na. ¢

Buniky pény a zejména ty, JjeZ jsou formovany polymeraci
monomer obsahujici olejové faze, jeZ obklopuje kapidky wvodni
faze relativné bez monomeru, budou &asto v podstaté sféric-
kého (kulovitého) tvaru. Velikost &i "primér" téchto kulovi-
tych bunék je bé&Zné pouZivany parametr pro charakterizovani
pén celkové. ProtoZe buitky v daném vzorku polymerni pény
nebudou nutné pribliZné stejné velikosti, bude ¢&asto
stanovena primérnd velikost bufiky, t.j. promé&r pram&rné
buiiky.

K méreni velikosti pramérnych bun&k pé&n je k dispozici
mnoZzstvi technik. NeuZiteln&j8i technika urcovani velikosti
bunék v pénach v3ak obsahuje jednoduché m&reni, =zaloZené na
skenovani vzorku pény elektronové mikrofotografie.

Mé&reni zde poskytnutd jsou zaloZena na &iselné velikosti
primérné builky v jejim rozSifeném stavu, napf. 7jak Jje to
znazornéno na Obr. 1 v patentu US 5 650 222. Pé&ny uZitedné v
souladu s timto vyndlezem budou mit pF¥ednostn& pramé&rnou

velikost bunky asi 80 p nebo men3i a typicky od asi 5 do asi
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"Hustota pény" (t.]. v gramech pény na krychlovy
centimetr objemu pény ve vzduchu) je zde specifikovéna na
suchém zakladé. P£i vypoltu a vyjadfovani hustoty pény se
nebere ohled na mnoZstvi absorbovaného, ve vod& rozpustného
zbytkoveého materidlu jako napf. rezidudlnich soli a tekutiny
zbylych v pé&n&, napfiklad po polymeraci HIPE, myti a/nebo
hydrofilizaci. Hustota pény vSak obsahuje Jjiné ve vodé
nerozputné materidly, jako emulgatory p¥itomné v polymerované
péné. Tyto zbytkové materidly ve skutednosti prispivaji
vyznamnou hmotnosti do p&nového materidlu.

K mé&reni hustoty pény miZe byt pouZito jakékoli
vhodné gravimetrické metody (zpasobu), jeZ zajisti stanoveni
hmotnosti tuhého materialiu pény na jednotku f{objemu
struktury pény. Nap¥iklad, gravimetricky postup ASTM, podrob-
néji popsany v Casti Testovaci zptisoby v patentu US 5 387
207 (Dyer et al.), udéleny 7. Gnora 1995, viz vy3e, je jednim
zpusobem, jenZ miZe byt pouZit k ur&ovéni hustoty. Ve svém
sloZeném stavu maji polymerni pény uZitedné v tomto vynadlezu
hodnoty hustoty (bez jakychkoli rezidudlnich soli nebo vody)
suché baze v rozp&ti od asi 0,1 do asi 0,2 g/cm®, prednostnd
od asi 0,11 do asi 0,19 g/cm®, a nejpfednostnéji od asi 0,12
do asi 0,17 mg/cm®. Ve svém roztaZeném stavu maji polymerni
pény uZiteéné v tomto vyndlezu hodnoty hustoty suché baze v
rozp&ti od asi 0,01 do asi 0,033 g/cm®, prednostn& od asi
0,013 do asi 0,033 g/cm’.

Vertikalni prosakovani, t.j. prosakovani tekutiny ve
sméru opacném ke gravitatni sile, Jje Zadoucim atributem
vykonu polymernich pén zde uZitelnych. Pro U&ely vynalezu
odrazi mira svislého présaku propustnost materidlu a tak jeho
schopnost dodavat tekutinu Jjiné absorpéni &asti jako je
hydrogel tvorici absorpéni polymer anebo jiny osmoticky

absorbent.

se0

.o

°ses
seee

LE R X ]




.

.

L4 .

. L * .
o

.

71

Vertikalni prosakovani je uréeni mé&renim &asu potF¥ebného
k tomu, aby obarvend testovaci tekutina (nap¥. um&la mod)
z nadrZky prosdkla do vertikadlni vzdalenosti 5 cm skrze
testovany prouZek pény stanovené velikosti. Tento test
vertikdlniho prosakovani je popsan v &asti Testovaci zplisoby
patentu US 5 387 207, ale provadi se za teploty 31 °C, namisto
37 °c. Aby byly obzvladté uZiteCné v absorp&nich c¢astech pro
absorbovani modi, pény zde uZite¢né budou prednostnd
nasakovat syntetickou mo& (6507 newtont + 507° newtoni/cm) do
vySky 5 cm v ne vice neZ asi 15 minutéch. Pfednostnéiji,
pfednostni pénové absorpéni &a&sti tohoto vynalezu prosakuji
syntetickou mo& do vysky 5 cm za ne vice neZ asi 10 minut.

Testy absorpCni kapacity vertikdlniho prisaku! m&ri
mnozstvi testovaci tekutiny na gram absorp&ni pény, JjeZ je
zadrZovana uvnit¥ 2,54 om velké vertikalni &&sti stejného
vzorku pény standardni velikosti, pouZitého v testu svislého
prosakovani. Toto urceni se obecn& d&la potom, co bylo vzorku
umoZnéno vertikaln& nasdknout testovaci tekutinu do vyrovna-
ného stavu (napf. po asi 18 hodinach). Jako test vertikalniho
prosakovani, je test absorpéni kapacity vertikalniho préisaku
podrobnéji popsdn v C¢asti Testovacich zptsob@l patentu US 5
387 207 (Dyer et al.), udé&leném 7. Gnora 1995, viz. vy3e.
Vysoké absorplni kapacity vertikalniho prosakovani ve velkych
vyskach jsou teoreticky ekvivalentni vysokym absorp&nim
kapacitam kapilarni sorpce ve velkych vy3kadch. ProtoZe Jje
ploSna podoba pén zde uZiteénych upravitelnd na drivéjsi test
a ten se provadi snadné&ji a levné&, udaje z predchoziho testu
jsou doporuceny jako prostfedek pro charakterizovani tohoto
dbdleZitého parametru p&n tohoto vyndlezu.

ACkoli pény s velkym kapildrnim s&nim mohou mit ploSnou
podobu pfri spojeni s jinym absorbentem jako Jje osmoticky

material (napf¥iklad, hydrogel tvofici absorp&ni polymer),
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v zejména prednostnim ztvarnéni bude polymerni pé&na v podobé
Castic a Dbude smichdna s Gasticemi hydrogel tvoificiho
polymeru, takto poskytujice sm&s. To jest, adkoli péna miZe
byt puvodné& vyrobena v plo3né podob&, tyto vrstvy mohou byt
zpracovany k =zajisté&ni Castic pény, JjeZ jsou pak spojeny
s hydrogelujicim polymerem. Jak je pojednano vy3e, pény zde
uZiteCné a postupy Jejich vyroby Jjsou podrobné popsany

v patentu US 5 387 207, v patentu US 5 650 222, ve spolednd

projednavanych: patentové pF¥ihlaSce US po¥. &.: ...... ’
podané .... bFezna 1998 (T.A. DesMarais et al.), s nazvem
"Polymerni pénové materidly s vysokym sanim" (Vdc P&G &.

.)i a v patentové prihl&Sce US po¥. &.: ...... ; podané ....

bfezna 1998 (T.A. DesMarais et al.), s nazvem "Abdorp&ni
materialy pro rozdé&lovani vodnatych tekutin" (V&c P&G &.

.). Pénové castice mohou byt pfipraveny nejprve zformovanim
vrstvy pény podle uCeni té&chto odkazli a naslednym mechanickym
zpracovanim pény k zajiSténi d&astic (nap¥iklad rozm&lnénim,
fezanim, sekdnim) ZAadouciho rozm&ru. Pé&nové Gastice mohou byt
alternativné pfipraveny primo z emulze v podobé polymernich
mikrokulicek, jak to popisuje patent US 5 653 922, udéleny 5.
srpna 1997 (Li et al.), a patent US 5 583 162, udéleny 10.
prosince 1966 (Li et al.), jeZ jsou zde zapracovany odkazem.
NiZe je podrobnéji pojedné&no o specifickych konkrétnich
podobach vyroby smé&si polymerni pé&ny a hydrogel formujiciho
polymeru.

Jadatelé rovnés zjistili, Ze pény s plochou velkého
povrchu mohou voliteln& obsahovat tekutinu k zajidténi
zvySeného prenosu moCi do jiného absorpéniho &i osmotického
materialu zasobni absorpéni &asti. Tekutina pfed navlh&enim
CasteCné plni polymerni pénu a, bez prani byt vazani
konkrétni teorii, zvySuje miru p#ijmu pé&ny. Idedlnd& by

polymerni péna obsahujici tekutinu(y) p¥ed zvlh&enim m&la byt
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stabilni k prechovavani, s dostate¢né nizkou aktivitou wvody,
aby se bréanilo mikrobidlnimu rlstu, ztraté& vody odpafovanim,
branilo Jjejimu vytéké&ni b&hem d¢asu ven z pény. K zajidténi
absorpcniho vykonu mlZe byt pouZita voda, ale sama nemusi

spliiovat dalsi poZadavky.

Hydrogel formujici absorpéni polymery

Zasobni absorpéni &asti predloZeného vynadlezu pFednostné
dale obsahuji alespoil Jjeden hydrogel formujici absorpé&ni
polymer (téZ zvany hydrogel formujicim polymerem). Hydrogel
formujici polymery, uZite¢né v tomto vyndlezu, obsahuji
rozmanitost ve vodé nerozpustnych, ale vodou nabobtnavajicich
polymerli, schopnych pohlcovat wvelkd mnoZstvi tekutin. fTakové
hydrogel formujici polymery Jsou v oboru dobte znamé a
jakykoli z téchto materidltt je uZitedény v absorpénich &astech
s vysokym kapilarnim sénim pfedloZeného vyndlezu.

Hydrogel formujici absorpéni polymery jsou také bé&Znéd
znamé Jjako "hydrokoloidy" nebo “superabsorp&ni materidly" a
mohou obsahovat polysacharidy jako je karboxymethylovy Skrob,
karboxymethylceluldézu a hydroxypropylceluldzu; nejontové typy
jako je polyvinylalkohol a polyvinylethery; kationtové typy
jako polyvinylpyridin, polyvinylmorfolinion, a N,N-dimethyl-
aminoethyl ¢i N,N-diethylaminopropylakrylaty a metakrylaty, a
jejich pfislud3né kvartérni soli. Hydrogel tvorici absorpdni
polymery, uzitecné v tomto vynalezu, maji typicky
mnohonasobnost aniontovych  funk&nich  skupin, jako  jsou
kyselina sulfonova a typicétéji karboxylové skupiny. PFiklady
polymert vhodnych pro pouZiti zde obsahuji ty, které dsou
pfipravovany =z polymerovatelnych, nenasycenych, kyselinu
obsahujicich  monomert. Tudiz, tyto monomery obsahuji
olefinicky nenasycené kyseliny a anhydridy, jeZ obsahuji

alespofl jeden uhlik do uhlikové olefinické dvojité vazby.
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Konkrétné&ji, tyto monomery mohou byt voleny =z olefinicky
nenasycenych karboxylovych kyselin a kyselych anhydridt,
olefinicky nenasycenych kyselin sulfonovych, a jejich smési.
Jak je uvedeno vysSe, povaha hydrogel formujiciho absorp¢niho
polymeru neni pro C¢Aasti tohoto wvyndlezu kriticka. Nicménég,
vybér optimalniho polymerniho materidlu maZe zlep3it
vykonnostni charakteristiku té&chto &&sti. Nasledujici popis
popisuje prednostni vlastnosti zde uZite&nych absorp&nich
polymert. Tyto vlastnosti by nem&ly byt vykladany Jjako
omezujici, spiSe pouze naznafuji pokrok, jenZ nastal v oboru
absorpcnich polymerll b&hem n&kolika poslednich let.

Pfi pripravé hydrogel formujicich absorp&nich polymert
zde mohou byt rovnéZ obsaZeny né&které nekyselé moﬁ%mery,
obvykle v malych mnoZstvich. Tyto nekyselé monomery mohou
obsahovat, napfriklad, ve vodé rozpustné ¢i ve vodé
rozptylovatelné estery kyselinu obsahujicich monomert, stejnd
jako monomery vibec neobsahujici Z&dnou skupinu kyseliny
karboxylové ¢&i sulfonové. Volitelné nekyselé monomery tak
mohou obsahovat monomery obsahujici nasledujici typy
funkénich skupin: estery kyseliny karboxylové &i kyseliny
sulfonové, hydroxylové skupiny, amidové skupiny, aminové
skupiny, nitrilové skupiny, skupiny kvartérnich amoniovych
soli, arylové skupiny (napf. fenylové skupiny jako jsou ty
odvozené od styrenmonomeru). Tyto nekyselé monomery jsou
dobfe znamé materidly a jsou podrobn&ji popsany, napiiklad, v
patentu US 4 076 663, (Masuda et al.), ud@leném 28. tunora,
1978; a v patentu US 4 062 817, (Westerman), uddleném 13.
prosince, 1977; jeZ jsou zde oba zapracovany odkazem.

Monomery olefinicky nenasycené kyseliny karboxylové a
anhydridu kyseliny karboxylové obsahuji kyseliny akrylové,

jeZz predstavuje sama kyselina akrylova, etha a methakrylova

kyselina, a-chlorakrylova kyselina, a-kyanoakrylova kyselina,
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B-methylakrylovd kyselina (kyselina krotonova), a-fenyl-
akrylova kyselina, PB-akryloxypropionovd kyselina, kyselina
sorbova, kyselina a-chlorsorbové, kyselina angelikova,
kyselina skoficova, kyselina p-chloroskoricova, kyselina B-
sterylakrylova, kyselina itakonovd, kyselina citrakonova,
kyselina mesakonovd, kyselina glutakonovd, kyselina cis-
akonitovéa, kyselina malejova, kyselina fumarova, trikarboxy-
ethylen a anhydrid kyseliny malejnové.

Monomery olefinicky nenasycené kyseliny sulfonové
kyseliny obsahuji alifatické ¢&i aromatické vinylsulfonové
kyseliny Jjako je kyselina vinylsulfonovd, kyselina allyl-
sulfonovd, kyselina vinyltoluensulfonova a k¥selina
styrensulfonova; akrylovd a methakrylovad sulfonovd kyselina
jako sulfoethylakrylat, sulfoethylmethakrylat, sulfopropyl-
akrylat, sulfopropylmethakrylat, kyselina 2-hydroxy-3-metha-
kryloxypropylsulfonovd a kyselina 2-akrylamid-2-methylpropan
sulfonova.

Prednostni hydrogel tvofici absorpdni polymery, k uZiti
v tomto vynalezu, obsahuji karboxylové skupiny. Tyto polymery
obsahuiji hydrolyzované Skrobové-akrylonitrové roubované
kopolymery (sm&sné polymery), <&astené neutralizované hydro-
lyzované Skrobové-akrylonitrilové roubované kopolymery,
roubované kopolymery Skrob-kyselina akrylova, Castelné
neutralizované roubované kopolymery 3&krob-kyselina akrylova,
zmydelnéné kopolymery vinylacetdt-ester kyseliny akrylové,
hydrolyzované akrylonitrilové ¢&i akrylamidové kopolymery,
nepatrné mrizZkové zesiténé polymery jakéhokoli =z predchozich
kopolymerli, c¢astedné neutralizovanou kyselinu polyakrylovou,
a nepatrné mfiZkové zesit&né polymery &astednd neutralizované
kyseliny polyakrylové. Tyto polymery mohou byt pouZity bud
jednotlivé anebo v podob& sm&si dvou nebo vice rlznych

polymerti. Pfiklady téchto polymernich materi&ld jsou popsany
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v patentu US 3 661 875, v patentu US 4 076 663, v patentu US

4 093 776, v patentu US 4 666 983 a v patentu US 4 734 478.
Nejpfednostn&jsi polymerni materidly k pouziti p#i

vyrobé hydrogel formujicich polymer& Tjsou nepatrné mriZkové

v z

zesiténé polymery adsteCné neutralizovanych polyakrylovych
kyselin a jejich 3krobové derivaty. Nejp¥ednostn&ji hydrogel
formujici absorpéni polymery obsahuji od asi 50 do asi 95 %,
pfednostné asi 75 %, neutralizovanég, nepatrné& mriZkové
zesiténé polyakrylové kyseliny (t.]. poly (sodiumakrylat/kyse-
lina akrylova)). MriZkové zesit&ni &ini polymer v podstaté
ve vodé nerozpustnym a, &astednd, urduje pohlcovaci kapacitu
a charakteristiku ziskatelného polymerniho obsahu hydrogel
formujicich polymert. Postupy pro mifiZkové zesité&ni ft&chto
polymerd a pro né typické zesitovaci prostredky jsou popsany
podrobnéji v patentu US 4 076 663.

AC je hydrogel formujici absorp&ni polymer pfednostné
jednoho typu (t.j. homogenni), v piredlodeném vynalezu mohou
byt pouZity smési polymert. Nap¥. zde mohou byt uZity smési
roubovanych kopolymerd &kob-akrylovd kyselina a nepatrné
mEiZkové zesiténé polymery &astedné neutralizované kyseliny
polyakrylové.

Hydrogel formujici polymerni sloZka miZe byt té%
v podobé smési smiSeného loZe iontové vymé&ny, obsahujici
katexovy hydrogel formujici absorp&ni .polymer ‘a  anexovy
hydrogel formujici absorpéni polymer. Takovato smiZenid lode
iontové vymény popisuje, naptriklad, patentovd prihlasdka US
POY. C. wiinnann.  podana 7. ledna 1988 (Hird et al.) (V&c P&G
¢. 6975, s nazvem "Absorpéni polymerni sm&si s vysokymi
sorpCnimi kapacitami za pouZitého tlaku"; patentova prihlaska
US por. &.: ....... r podana 7. ledna 1998 (Ashraf et al.)
(Véc P&G &. 6976, s nadzvem "Absorpéni polymerni sm&si

s vysokou sorp¢ni kapacitou a vysokou propustnosti tekutiny
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za pouzZitého tlaku"; a patentovd prihladka US pot. ¢&.
........  podana 7. ledna 1998 (Ashraf et al.) (V& P&G &.
6977, S nazvem "Absorpéni polymerni smési s vysokymi
sorpénimi kapacitami za pouZitého tlaku a zvySenou integritu
v nabobtnalém stavu"; jejichZ obsahy jsou zde zapracovany
odkazem.

Hydrogel formujici absorpéni polymery uZitedné v tomto
vynadlezu mohou mit v 3irokém rozpéti se ménici velikost, tvar
a/¢i morfologii. Tyto polymery mohou mit podobu <&astic, jezZ
nemaji velky pom&r nejvét3iho k nejmendimu rozméru (napt.
granule, rozmé&lnéné C&asti, mezicasticové shluky, mezidastico-
vé zesiténé shluky apod.), mohou byt v podob& wvléken, vrstev,
pén, folii, wvlo&ek a podobn&. Hydrogel formujici abs%rpéni
polymery také mohou obsahovat smési s nizkymi trovnémi jedné
¢i vice pfisad, jako je napfiklad praskovy oxid k¥emig&ity,
aktivni povrchovd ¢&inida, lepidlo, pojivové prost¥edky a
podobné&. SloZky v této smé&si mohou byt fyzikdln& a/nebo
chemicky spojeny v takové form&, Ze slozka hydrogel
formujiciho polymeru a pfisada hydrogel neformujiciho
polymeru nejsou snadno fyzikalné oddé&litelné.

Hydrogel formujici absorplni polymery mohou byt
v podstaté neporézni (t.j. bez vnit¥ni poréznosti) nebo byt
znacneé porézni.

U ¢&astic, Jjak Jsou popsany vySe, je Jejich velikost
definovana jako rozmér uréeny sitovou velikostni analyzou.
Tedy, naptriklad, <&astice, JjeZ Jje zadrZena na standardnim
testovacim situ USA s otvory 710 mikrond (nap¥. oznaleni &.
25 amerického, v radé usporddaného méniciho se sita) se
povazuje za majici veét3i velikost neZ 710 mikron®; J&éastice,
jeZ projde sitem s otvory 710 mikronl a je zadriena na sité
s otvory 500 mikronG (napf. oznaceni ¢&. 35 amerického, vyde

reCeného sita) se povaZuje za majici velikost &astice mezi
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500 a 710 mikrony; a C&stice, jeZ projde sitem s otvory 500
mikronld je povaZovana za majici velikost men3i ne¥ 500
mikronG. Celkovd stfedni velikost &astice daného vzorku
hydrogel formujicich absorpénich polymernich c&astic e
definovana jako velikost &éastice, jeZ rozdé&luje vzorek na
polovic¢ku na b&zi hmotnosti, t.j. jedna polovina vzorku podle
hmotnosti bude mit velikost C4stice men3i neZ celkovd stPedni
velikost a Jjedna polovina vzorku bude mit velikost &astice
vétsi neZ celkovd stredni wvelikost. Standardni zptsob
vynasSeni velikosti &astic (kde kumulativni procento hmotnosti
vzorku Céastice zadrZiené nebo pro3lé danou velikosti sita je
vynaSeno oproti otvoru velikosti sita na testu &etnosti) se
typicky pouzZzivd k urdeni celkové stfedni velikosti d&&stice,
kdyZz hodnota hmotnosti 50 % neodpovidid velikostnimu otvoru
amerického standardniho testovaciho sita. Tyto zplsoby
urc¢ovani velikosti ¢&astic hydrogel formujicich, absorp&nich
polymerovych &astic, jsou dale popsany v patentu US 5 061 259
(Goldman et al.), wudé&leném 29. *#ijna 1991, JjenZ je zde
zapracovan odkazem.

U ¢gastic hydrogel formujicich absorp&nich polymert, zde
uZiteénych, se bude velikost &&stic obecn& pohybovat v mezich
od asi 1 do asi 2000 upm, prednostnéji od asi 20 do asi 1000
pum. Celkova stredni velikost Castic se bude celkové pohybovat

od asi 20 do asi 1500 pm, prednostné&ji od asi 50 do asi 1000

pm, a jeSté prednostnéji od asi 100 do asi 800 um.

Kde Jjsou v absorp&nich c¢&astech tohoto wvyndlezu uZity
pomérné vysoké koncentrace (napf. 40 %, 60 %, &i v&t3i, podle
hmotnosti) hydrogel formujiciho absorpéniho polymeru, mohou
byt dileZité jeSté& 3jiné vlastnosti absorp&niho polymeru.
V takovych ztvarné&nich mohou mit dané materidly ijednu &i vice
vlastnosti, JjeZ popisuje patent US 5 562 646, ud&leny 8.
*ijna 1996, Goldman et al., a patent US 5 599 335, ud&leny 5.
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anora 1997, Goldman et al.; jejich obsah Jje zde zapracovan
odkazem.

Zakladni hydrogel formujici absorpni polymer miZe byt
vytvoren jakymkoli tradiénim zplsobem. Typické a prednostni
postupy Jjeho vyroby popisuje znovuvydany patent US 32 649
(Brandt et al.), udéleny 19. dubna 1988; patent US 4 666 983
(Tsubakimoto et al.), ud&leny 19. kv&tna 1987; a patent US 4
625 001 (Tsubakimoto et al.), ud&leny 25. listopadu 1986; jezZ
jsou zde vSechny zapracovany odkazem.

Prednostni zplsoby vytva¥eni hydrogel formujiciho absorp-
niho polymeru jsou ty, JjeZ obsahuji vodny roztok anebo
zplisoby polymerace jiného roztoku. Jak popisuje vyse
odkazovany patent US 32 649, polymerace vodniho tfoztoku
obsahuje k provedeni polymerace uZiti wvodni reakdni smdsi.
Vodni reakni sm&s je pak podrobena podminkdm polymerace, jeZ
jsou dostatecné k vytvoreni v této sm&si v podstaté ve vodé
nerozpustného, nepatrné mriZkovité zesité&ného polymeru. Hmota
vytvoreného polymeru pak miZe byt rozm&ln&na &i nasekana a
vytvoreny jednotlivé Castice.

Konkrétné&ji, zplsob polymerace pouZitim wvodniho roztoku
k vyrob& hydrogel formujiciho absorp&niho polymeru zahrnuje
pripravu vodni reakEni smé&si, v niZ se polymerace provadi.
Jednou Casti této reakéni smé&si je kyselou skupinu obsahujici
monomer, jenZ bude tvorit "pate¥" wvyrab&ného hydrogel
formujiciho absorp¢niho polymeru. Reak&ni smé&s bude celkové
obsahovat asi 100 vahovych &asti monomeru. Dal3i slo¥ka wvodni
reakCni sm&si obsahuje m¥iZkové zesitujici <&inidlo. Tato
zesitovaci ¢inidla, uZitednd pf¥i tvorb& hydrogel formujiciho
absorplniho polymeru dle tohoto vyndlezu, jsou podrobn&ji
popséna ve vySe uvedeném patentu US 32 649, v patentu US 4
666 983 a v patentu US 4 625 001. MPiZkov® zesitovaci &inidlo

bude celkové pfitomno ve vodni reak&ni sm&si v mnoZstvi od
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asi 0,001 do asi 5 molarnich procent ze zakladu celkovych
mold monomeru pFitomného ve vodni sm&si {asi 0,01 aZ asi 20
Casti hmotnosti, na zaklad® 100 J&asti hmotnosti monomeru).
Volitelna sloZka vodni reakéni smési obsahuje inicidtor
s volnym radikalem, obsahujicim napf¥. peroxygenové sloucCeniny
jako je peroxodvojsiran sodny, draselny a amonia,
kaprylylperoxid, (di)benzoylperoxid, peroxid vodiku,
kumenhydroperoxidy, terciarni butyldiperftalat, terciarni
butylperbenzoat, peracetat sodny, peruhliditan sodny a
podobné&. Jiné volitelné sloiky vodni reakdéni smé&si obsahuiji
rizné nekyselé komonomery, obsahujici estery monomert
obsahujicich esencidlni nenasycenou acidickou funkéni
skupinu, ¢i Jjiné komonomery neobsahujici ZAadné funcid%ality
kyseliny karboxylové &i sulfonové.

Vodni reakéni smés je vystavena podminkam polymerace,
jeZz jsou postacdujici k vytvoreni v této smési v podstaté ve
vodé nerozpustnych, ale vodou nabobtnavajicich, hydrogel
formujicich absorpénich, nepatrné mrizkové zesiténych
polymertd. O podminkdch polymerace je téz podrobnéji pojednéno
ve tfech vySe zmin&nych patentech. Tyto podminky polymerace
obecné obsahuji zah#ivéni (tepelné aktivadni techniky) na
teplotu polymerace od asi 0 °C do asi 100 °c, pfednostnéji od
asi 5 °C do asi 40 °c. Podminky polymerace, za nichZ je vodni
reakéni smé&s udrZovana, mohou rovn&y obsahovat, napriklad,
podrobeni smési, ¢&i jejich &asti, jakékoli tradidni podobé
polymeraci aktivujiciho oza¥eni. Radioaktivni, elektronické,
ultrafialové ¢&i elektromagnetické zareni jsou alternativni
techniky polymerace.

Kyselé funk&ni skupiny hydrogel formujiciho absorpdniho
polymeru ve vodni reak&ni sm&si jsou téF prednostné
neutralizovany. Neutralizace mlZe byt provedena Jakymkoli

tradi¢nim zpisobem, jenZ ma za vysledek, Ze alespofl asi 25
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molarnich procent a prednostn&ji alespoii asi 50 molarnich
procent celkového monomeru, pouZitého k formovani polymeru,
je monomery obsahujicimi kyselou skupinu, které Jjsou
neutralizovany pomoci sl formujiciho kationu. Tyto sal
formujici kationy obsahuji, napriklad, alkalické kovy,
amonium, substituované amonium a aminy, jak o nich podrobnéji
pojednava vySe odkazovany, znova vydany patent US 32 649.

AC se upfednostfiuje, aby konkrétni verze hydrogel formu-
jiciho absorpéniho polymeru byly vyrdb&ny uZitim (jednoho)
postupu polymerace s vodnim roztokem, je také moZné provadét
postup polymerace pouZitim vicefdzovych polymera&nich zpraco-
vatelskych technik, jako je postup polymerace s inverzni
emulzi ¢i polymerace s inverzni suspenzi. V podtupech
polymerace s inverzni emulzi nebo polymerace s inverzni
suspenzi je vodni reakéni smés, jak dfive popséano,
suspendovana v podobé& malickych kapidek v matrici s vodou
nemisitelného, inertniho organického rozpoudté&dla, jako je
cyklohexan. Vysledné &astice hydrogel formujiciho absorpé&niho
polymeru maji celkov& kulovity tvar. Postupy polymerace
s inverzni suspenzi podrobné&ji popisuje patent US 4 340 706
(Obaysashi et al.), udé&len 20. Cervence 1982; patent US 4 506
052 (Flesher et al.), ud&len 19. bPYezna 1985; a patent US 4
735 987 (Morita et al.), udé&len 5. dubna 1988; vSechny jsou
zde zapracovany odkazem.

Povrchové zesiténi na pocdatku formovanych polymerti Jje
prednostni postup k ziskani hydrogel formujicich
absorpCnich polymeri, majicich pomérné vysoce porézni
hydrogelovou vrstvu ("PHL"), kapacitu vykonnosti za tlaku
("PUP") a hodnoty vodivosti slaného toku ("SFC"), JjeZ mohou
byt uZitelné v kontextu predloZeného vynalezu. Vhodné obecné
zpisoby provadéni povrchového zesité&ni hydrogel formujicich

absorpcénich polymerl podle tohoto vynadlezu jsou uvedeny v
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patentu US 4 541 871 (Obaysashi), ud&len 17. z&%i 1985;
publikované prihla3ce PCT W092/16565 (Stanley), zvefejné&né 1.
rijna 1992; publikované prihlasce PCT WO90/08789 (Tai),
zverejnéné 9. srpna 1990; publikované ptrihléasSce PCT
W093/05080 (Stanley), zverejn&né 18. bFezna 1993; v patentu
US 4 824 901 (Alexander), ud&len 25. dubna 1989; v patentu US
4 789 861 (Johnson), udélen 17. ledna 1989; v patentu US 4
587 308 (Makita), ud&len 6. kvétna 1986; v patentu US 4 734
478 (Tsubakimoto), wudé&len 29. bfezna 1988; v patentu US 5
164 459 (Kimura et al.), udélen 17. listopadu 1992; v publi-
kované némecké patentové p¥ihlaSce 4 020 780 (Dahmen), zve-
fejnéné 29. srpna 1991; a v publikované Evropské patentové
prihlasce 509 708 (Gartner), zvefejn&né 21. ¥ijna 1992; je?
vSechny jsou zde zapracované odkazem. Viz. téZ patent US 5
562 646 (Goldman et al.), udé&len 8. ¥ijna 1996 a patent US 5
599 335 (Goldman et al.), ud&len 4. tnora 1997.

Castice hydrogel formujiciho absorpéniho polymeru,
pfipravené podle tohoto vynalezu, jsou typicky v podstatd
suché. Zde uZivany pojem "v podstat& suché" znamend, Ze tyto
Castice maji obsah tekutin, typicky vody &i  jiny obsah
roztoku, mensi neZ asi 50 %, pfednostné mendi ne? asi 20 % a
prednostnéji men3i neZ asi 10 % hmotnosti danych J&astic.

Obecné Jje obsah tekutin ¢&astic hydrogel  formujiciho

Ao

absorp¢niho polymeru v rozmezi od asi 0,01 ¢ do asi 5 $%
hmotnosti  &astic. Jednotlivé gastice mohou byt sudeny
jakymkoli tradiénim zptsobem, nap#. oh#ivanim. Alternativnég,
kdyZ jsou C&stice zformovany uZitim vodni reakéni smé&si, voda
miZe Dbyt odstraneéna z této  reakdéni smési azeotropni
destilaci. Polymer obsahujici vodni reakéni sm&s mi¥e byt téZ
zpracovana odvodiiovacim rozpoust&dlem jako je methanol. Mohou
byt téZ pouZity kombinace té&chto su3icich postupti. Odvodné&na

hmota polymeru pak miZe byt sekdna &i rozm&ln&na a formovany
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v podstaté suché ¢&astice hydrogel formujiciho absorp&niho

polymeru.

Kombinace materidld s vysokym kapilarnim s&nim

Zatimco materidly, Jjak Jsou popséany vySe, spliuji
prisludné poZadavky Jjako takové (naptfiklad &isty hydrogel
formujici materidl ¢i materidl Cisté pény), prednostni dGasti
k pouziti  jako zasobni absorpéni <&ast obsahuji dva ¢i vice
materiald. To Casto dovoluje uZit materidl®, jeZ samotné tato
mé&fitka nesplnuji, ale jejich kombinace ano.

Hlavni funkce t&chto z&sobnich Casti tekutiny je pohltit
vypousténé telové tekutiny bud pfimo anebo z jinych
absorpénich C¢asti {(naptiklad tekutiny pfijiracich/
rozdélovacich ¢&&sti) a pak ji zadrZovat i za tlakd, k nimZ
normalné dochdzi p¥i pohybech nositele.

TudiZ, absorpéni &asti s vysokym kapildrnim séanim mohou
byt vyrabény kombinaci (spojenim) hydrogel tvoricich
materiald s materidly s velkou plochou povrchu.

MnoZstvi hydrogel formujiciho absorp&niho polymeru,
obsaZeného v absorpéni ¢&asti, se miZe zna¢né& mé&nit. DAale,
koncentrace hydrogelu se mZe ménit uvnit# dané &asti. Jinymi
slovy, Cast miZe mit oblasti s pom&rn& vy33i a pom&rné niZ3si
koncentraci hydrogelu.

Ptri méreni koncentrace hydrogel formujiciho absorpéniho
polymeru v dané oblasti absorpéni <J&asti se uZivad procento
hmotnosti hydrogel formujiciho polymeru ve vztahu ke spojené
hmotnosti hydrogel formujiciho polymeru a Jjinym sloZkam
(napf. vlaknim, polymernim pé&ndm atd.), pritomnym v oblasti
s hydrogelujicim polymerem. S tim na mysli mbZe Dbyt
koncentrace hydrogel formujiciho absorpéniho polymeru v dané
oblasti absorpéni &asti vyndlezu nejméné asi 50 %, 60 %,

70 %, C¢i alesponl asi 80%, celkové vahy absorpdni &asti.
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Nehledé& na skuteCnost, Ze oblasti absorp&ni &asti mohou
obsahovat pom&rné& vysoké koncentrace hydrogel formujiciho
absorp¢niho polymeru, kde je materidl s velkou plochou
povrchu svou povahou v1aknity, souhrnnd koncentrace absorp-
¢niho polymeru v dané absorp&ni &asti (t.j., celkovd hmotnost
hydrogel formujiciho absorpéniho polymeru d&lend celkovou
hmotnosti dané absorp&ni d¢asti x 100 %) bude a? asi 75 %
hmotnosti, prednostn& aZ asi 70 % hmotnosti, prednostndji aZ
asi 65 % hmotnosti. Pak bude, s témito &astmi obsahujicimi
vlakna s velkou plochou povrchu, koncentrace hydrogel
formujiciho absorpéniho polymeru od asi 10 do asi 75 ¢
hmotnosti, typictéji od asi 15 do asi 70 % hmotnosti, a je3td
typictéji od asi 20 do asi 65% hmotnosti. H

V téch ztvarnénich, kde je materidl s velkou plochou
povrchu polymerni péna, absorp&ni ¢&asti budou prednostnd
obsahovat alespoil asi 1 % hmotnosti (na souhrnné bazi),
prednostneéji alesponi asi 10 % hmotnosti, prednostnéji alesponi
asi 15 % hmotnosti, je3t& pfednostné&ji alespoll asi 20 %,
hmotnosti polymerni pény. Tyto zdsobni absorp&ni &asti budou
typicky obsahovat od asi 1 do asi 98 % hmotnosti, typidtéji
od asi 10 do asi 90 % hmotnosti, jesté& typidt&ji od asi 15 do
asi 85 % hmotnosti, a jed3té typicdté&ji prednostndji od asi 20
do asi 80 % hmotnosti, materidl polymerové pé&ny. Jak IJe
pojednéno vySe, tato rozp&ti % hmotnosti jsou zaloZena na
souhrnnych hmotnostech pfrislu3nych materidld v dané absorpéni
Casti; rozumi se, Ze oblasti absorpdni &asti mohou obsahovat
veét3i a menSi mnoZstvi danych materiald.

Ov8emZe pomérné Grovné absorpéniho polymeru a materidlu
s velkou plochou povrchu jsou diktovany, nap¥iklad, absorpéni
kapacitou hydrogel formujiciho absorpéniho polymeru, uZitym
materidlem s velkou plochou povrchu a povahou materialu

s velkou plochou povrchu (nap¥. péna v plo3né &i &asticové
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podob&) atd. V tomto ohledu, a& vysoké urovné hydrogel
formujiciho absorp&niho polymeru poskytuji absorpéni &asti
k vyrob& tenkych absorp&nich vyrobkt, k dosaZeni potf¥ebné
Grovné vySe pojednaného kapildrniho sani, tam musi byt
k zajisténi této kapacity sani materiidl s dostatednou velkou
plochou povrchu. TudiZ, kde je uZita pé&na s pomérné vysSim
kapilarnim sé&nim, mohou byt pouZity vy33i drovné hydrogel
formujiciho absorp&niho polymeru. A pak nasledné&, kde jsou
uzita vlakna s pom&€rné niZ¥$im kapildrnim sanim, budou uzity
ponékud niZsi drovn& hydrogel formujiciho  absorpé&niho
polymeru (ovSem, tam kde Jjsou pouZita jak vlakna s velkou
plochou povrchu, tak polymerni pé&ny, se droveid celkového
materialu s plochou velkého povrchu miZe ménit,t opé&t
v zavislosti na pomérné koncentraci kaZdého z téchto
materiald). Je to rozdil v kapacité kapilarni sorpce mezi
vySe popsanymi polymernimi pé&nami a vlakny s plochou velkého
povrchu, JjenZ odpovid&d za r@iznd rozpéti hydrogel formujiciho
absorp&niho polymeru, pouZitého v dané absorp&ni ¢asti.

Jako dalsi priklad materidlu poskytujiciho integritu dané
smési, v absorpénich <&astech obsahujicich sm&s hydrogel
formujiciho polymeru a vldken s velkou plochou povrchu a/&i
Casticové polymerni pény, mi%e dand &ast zahrnovat termo-
plasticky materidl. PFi taveni se alespoii &ast tohoto
termoplastického materidlu pohybuje do prisedikli sloZek
(komponentd) prislu3né Casti, typicky disledkem mezidastico-
vych ¢i mezivl&knitych kapildrnich gradientd. Tyto prlseciky
se stavajili misty vazeb pro termoplasticky materidl. Pri
ochlazeni termoplasticky materidl v té&chto prisedicich tuhne
a vytvari spojovaci mista, udrZujici pohromad® matrici
materidlt.

Zde uZitelné, volitelné termoplastické materidly mohou

mit rozmanitost podob, v&etnd Castic, vldken <&i kombinaci
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¢astic a  vléaken. Termoplastickd  vl&kna Jjsou zejména
prednostni kvili své schopnosti tvo¥it Setna spojovaci mista.
Vhodné  termoplastické materidly mohou byt vyrabény =z
jakéhokoli termoplastického polymeru, jenZ miZe byt taven pri
teplotach, jeZ nebudou =zvy3en& podkozovat materidly, které
obsahuje urcitd absorp&ni ¢&ast. Prednostnd bude tavny bod
tohoto termoplastického materidlu mendi ne? asi 190 °c, a
pfednostné mezi asi 75 °C a asi 175 °C. V kaZdém pripadé by
tavny bod tohoto termoplastického materiidlu nem&l byt nizsi
neZ teplota, p¥fi niZ budou tepelnd spojované absorpdéni
struktury pfi uziti v absorpénich vyrobcich asi pfechovavany.
Tavny bod termoplastického materidlu neni typicky nizZsim ne?Z
je teplota asi 50 °C. $
Termoplastické materidly a zejména termoplasticka vlakna,
mohou byt vyrdb&ny z rozmanitosti termoplastickych polymert,
obsahujicich polyolefiny jako polyethylen (nap¥. PULPEXY) a
polypropylen, polyestery, kopolyestery, polyvinylacetat,
polyethylvinylacetéat, polyvinylchlorid, polyvinyliden-
chlorid, polyakrylové pryskyrice, polyamidy, kopolyamidy,
polystyrény, polyurethany, a sm&sné polymery Jjakéhokoli =z
pfedchézejich jako  vinylchlorid/vinylacetét a  podobné.
Jednim prednostnim termoplastickym pojivovym vldknem e
PLEXAFILR, polyethylenova vlédkna (vyrabi DuPont), jeZ jsou téZ
pouZitelnd Jjako sm&s 20 & s 80 ¢ celulozovych vléaken,
prodavand pod obchodni znamkou KITTYHAWK® (vyrabi Weyerheauser
Co.). V zavislosti na Z&doucich charakteristikach vysledné,
tepelné spojované absorpdni &asti, vhodné termoplastické
materialy obsahuji hydrofobni vlakna, jeZ byla ucinéna
hydrofilnimi, Jjako Jjsou aktivnim  povrchovym ¢inidlem
zpracovana, ¢i kyslicnikem k¥emigitym zpracovana,
termoplastickéd vldkna odvozend od, napfiklad, polyolefint

jako polyethylen &i polypropylen, polyakrylovych pryskyfic,
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polyamidl, polystyrént, polyurethant a podobnd&. Povrch
hydrofobnich termoplastickych vldken mlzZe byt u¢inén
hydrofilnim zpracovanim aktivnim povrchovym &inidlem jako Je
neiontové ¢i aniontové povrchové ¢inidlo, napriklad,
postfikanim jim vldken, ponofenim vldken do né&j, &i obsaZenim
tohoto ¢inidla jako souldsti polymerové taveniny p¥i vyrobd
termoplastickych vldken. Po taveni a znovuztuhnuti bude mit
toto <¢inidlo tendenci =zGstdvat na povr3ich termoplastickych
vlidken. Vhodnd povrchova &inidla obsahuji neiontové povrchové
prosttedky Jjako je Brij®76, od firmy ICI Americas, Inc. of
Wilmington, Delaware, USA, a ri@iznad aktivni povrchova &inidla
prodavana pod obchodni zndmkou Pegosperse® od firmy Glyco
Chemical, Inc. of Greenwich, Connecticut, USA. f Vedle
neiontovych povrchovych <&inidel mohou byt té% pouZita
aniontova povrchové ¢inidla. Tato povrchovd &inidla mohou byt
nanasena na termoplastickd vldkna v urovnich, napfiklad, od
asi 0,2 do asi 1 gramu na C&tveredni centimetr termoplastic-
kého vlakna.

Vhodna termoplastickd vldkna mohou byt vyrab&na z
jednoho polymeru (jednosloZkova vldakna) nebo z vice neZ pouze
jednoho polymeru (napfiklad dvojsloZkovd vlakna). Jak se zde
uziva, pojem "dvojsloZkova vlakna" se tyka termoplastickych
vldken, kteréd obsahuji jadrové vlékno z jednoho polymeru, jez?
je zapouzdfeno uvnit?r termoplastického plast& vyrobeného z
jiného pélymeru. Polymer =zahrnujici pla3t se &asto tavi za
odlisné, typicky niZ8i teploty neZ polymer Jjadra. Jako
vysledek tato dvojsloZkova vldkna zajistuji tepelné spojovani
disledkem taveni polymeru pla3t&, zatimco si podrZuji Zadouci
charakteristiku pevnosti polymeru jadra.

Vhodna dvojsloZkova vldkna k uZiti v tomto vyndlezu mohou
obsahovat v1akna S pléastém/jadrem s nasledujicimi

kombinacemi polymeri: polyethylen/polypropylen,
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polyethylvinylacetat/polypropylen, polyethylen/polyester,
polypropylen/polyester, kopolyester/polyester, a podobné.
Zejména vhodnd dvojsloZkovad termoplastickd vlakna k pouZiti
zde Jjsou ta, kterd maji polypropylenové anebo polyesterové
jadro, a pfi niZ3i teplot& se tavici kopolyesterovy,
polyethylvinylacetatovy ¢&i polyethylenovy pla3t (nap¥iklad
dvojsloZkova vl&kna DANAKLON®, CELBOND® nebo CHISSO®). Tato
bikomponentni vlékna mohou byt koncentrickd &i excentricka.
Jak se zde pouZivé, pojem "koncentricky" &i "excentricky" se
tyka toho, zda m& plast tloustku, jeZ e stejnomérnd &i
nestejnomérna skrze pricnou prafezovou plochu dvojsloZkového
vlakna. Excentrickd dvojsloZkova vldkna mohou byt Z&douci pro
poskytovani v&t3i pevnosti v tlaku =za mendich tXoustdk
vladken. DvojsloZkovd vldkna vhodnd k uZiti zde mohou byt
nezkadefend (t.j., neohnutd) ¢&i zkade¥end (t.j. ohnuta).
DvojsloZzkova vldkna mohou byt kade¥ena typickym textilnim
zpisobem Jjako Jje, naptiklad, zpsob tvarovani péchovanim &i
kadefenim pomoci ozubeni, k dosaZeni preva#n& dvojrozmé&rného,
¢i "plochého" zkadefeni.

V pripadé& termoplastickych vlédken se jejich délka miZe
ménit v zdvislosti na konkrétnim bodé& taveni a Jjinych
vlastnostech, Zadoucich pro tato vlakna. Tato termoplasticka
vldkna maji typicky délku od asi 0,3 do asi 7,5 cm,
prednostné od asi 0,4 do asi 3,0 cm, a néjpfednostnéji délku
od asi 0,6 do asi 1,2 cm. Jejich vlastnosti, vd&etnd bodu
jejich taveni, mohou byt téZ upraveny zmé&n&nim praomdru
(tloustky) vlaken. Primér téchto termoplastickych wvléaken je
typicky definovan v pojmech bud denieru (gramy na 9 000 m)
¢i decitexu (gramy na 10 000 m). Vhodna dvoijsloZkova
termoplasticka vlakna mohou mit decitex v rozmezi od asi 1,0
do asi 20, prednostné od asi 1,4 do asi 10, a nejpfednostnﬁji

od asi 1,7 do asi 3, 3.
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Modul ve stlaCeni téchto termoplastickych materiild a
Zejména termoplastickych vléken, miZe byt téZ dileZitym. Neni
ovlivnén pouze délkou té&chto vlaken a primérem, ale té%
sloZzenim a vlastnostmi polymerl &i polymer, z nich3 Jjsou
provedena, tvarem a usporadanim vléken (napt. koncentrick4,
excentricka, kadefend, nezkaderend) a podobnymi  faktory.
Rozdily v modulu ve stladeni té&chto termoplastickych vlaken
mohou byt uZity ke zmé&né vlastnosti a zejména charakteristiky
hustoty pfislu3né absorp&ni &asti b&hem vyroby absorp&niho

Jjadra.

Jiné sloZky a materidly &&sti zachazejici s tekutinou

Zasobni absorpéni &asti podle tohoto wvynalezu ! mohou
obsahovat Jjiné volitelné sloZky, JjeZ mohou byt pritomny
v absorplnich strukturdch. Nap?., vyztuZujici mul mie byt
umistén uvnit? zasobni absorp&ni &asti nebo mezi prisludnymi
absorpCnimi C&stmi absorp&niho jadra. Tento vyztuZujici mul
by mé&l byt tak wuspofddan, aby netvo¥il na rozhranich
komponentl prekdZky prenosu tekutin, zejména Jje-1i umistén
mezi prisluSnymi absorpénimi ¢&stmi absorp&niho jadra. Navic,
je moZno pouZit nékolika pojiv k zajisténi integrity za sucha
a za mokra absorpéniho jadra a/&i absorp&ni zésobni &asti
samotné. Zv1ast vldkna hydrofilniho lepidla mohou byt pouzZita
k zajisténi spojl mezi materidly s velkou plochou povrchu a
druhym absorbentem jako je osmoticky absorpéni materidl. To
je pro materidly s velkou plochou povrchu zejména kritické.
Upfednostfiuje se, aby mnoZstvi uZitého pojiva bylo tak malé,
jak jen to Jje moZné, aby to nemdlo Skodlivy dopad na
vlastnosti kapildrni sorpce absorpéni dcasti. Avsak, zkuSeny
odbornik chépe, Ze existuji téZ pojiva, které tyto vlastnosti
kapilarni sorpce ptfisludné absorpéni J&asti mohou zlepSit,

jako napfriklad zvl&kné&né hydrofilni lepidlo s dostatednd
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velkou plochou povrchu. V tomto pf#ipad® mi¥e hydrofilni
lepidlo v jednom materidlu s velkou plochou povrchu zajisto-
vat jak funkci zvladani tekutiny, tak funkci integradni. Také
miZe byt prisluSnd absorp&ni &ast, &i celé jadro, upouzdrena
tekutiny propoustéjicim obalem Jjako Jje vrstva hedvabného
papiru, ke zbaveni obav uZivatele tykajicich se uvoln&ného
Casticového absorpniho polymeru, pokud nebude ruSena
kapilarni kontinuita.

Jiné volitelné materidly, jeZ mohou byt obsaZeny, jsou
materialy k ¥izeni pachu, zadrZovani fekdlniho materiidlu atd.
TéZ jakdkoli absorpéni <&ast obsahujici &asticovy osmoticky
absorpCni material ¢i materidl s velkou plochou povrchu anebo
celé jadro, mohou byt upouzd¥eny tekutinami progustnou
vrstvou Jjako Je vrstva hedvédbného papiru, ke zbaveni obav
uzivatele, tykajicich se uvolnéného <&asticového absorpdéniho
polymeru.

KdyZ Jje integrita =zavdddna pojivovym materiilem,
vhodnymi pojivy jsou tavenim foukand adheziva jako ta, je¥
popisuje patent US 5 560 878, udéleny 1. #ijna 1996 (Dragoo
et al.), JjehoZ obsah je zde zapracovan odkazem. Postupy pro
spojovani tavenim foukanych adheziv s poZadovanym hydrogel
formujicim polymerem a materidlem s velkou plochou povrchu je

téZ podrobné popsén v patentu “878.

Priklady

Vzorky 1, 2, 3 - HIPE jako rozd&lovaci materidl

Nasledujici vzorky A.5 aZ A7 jsou typu polymerové pény a
pfipravuji se tak, jak je to obecn& popsano v Gasti p#iklada
patentu US 5 563 179, wviz. wvySe. Celkové tento postup
zahrnuje p¥isludné michani vodni faze obsahujici vybrané soli

s olejovou fazi obsahujici vybrané monomery a emulgitory.
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Vodni faze typicky obsahuje inicator, jako je peroxodvojsiran
draselny a anorganickou s&il jako chlorid vapenaty. Olejova
faze typicky obsahuje smé&s monomer? fjako je 2-ethylhexyl-
akrylat a zesitovaci monomery jako divinylbenzen (obsahujici
jako nelCistotu ethylstyren) a 1,6-hexandioldiakrylat. Do obou
fazi mohou byt také pridana adjuvans jako jsou antioxidanty,
opacitu zplUsobujici prostredky, pigmentova (nerozpustna)
barviva, barviva, plniva a jiné obecné nereaktivni
chemikalie.

Oddélené proudy olejové a vodni faze (typicky oh¥até na
mezi asi 30 a asi 90 °C) jsou dodavany do dynamického
michaciho pfistroje. Dlikladného michani spojenych proudd v
dynamickém michacim p#istroji se dosahuje pomoci oHB&¥ného
kola s koliky. Pom&r vodni a olejové faze se pouZivd k #izeni
hustoty kone¢né vyradbéné pény. Podrobny popis zatizeni a
postupt  k vytvareni poCatelni formace HIPE je popsan
podrobnéji v &asti pfikladd v patentu US 5 563 179, viz vyse.

Jakmile je usporadani pifistroje naplnéno, zadinad michani
v dynamickém mixeru, s obé&Znym kolem otadejicim ve stanoveném
poctu otacek/min. (dale téZ "RPM"). Mira toku vodni faze je
pak béhem asi 30 vte¥in postupn& zvySena na urovedi 44,1
cm’/sek, a tok olejové faze je sniZen béhem asi 1 minuty na
1,25 g/sek. Zp&tny tlak vytva¥eny dynamickym a statickym
mixerem je v tomto bodé& typicky mezi asi 21 do asi 55 kPa.
Rychlost obéZného kola je pak b&hem 120 vte¥in upravena na
zadouci RPM. Zp&tny tlak systému odpovidd této upravé a
zUstdva poté konstantnim.

HIPE ze statického mixeru je sbirdna do kulaté polypro-
pylenové kadé s primérem 43 cm a vydkou 10 cm, s koncentric-
kou vloZkou vyrobenou z plastické hmoty Celcon. Vlo¥ka ma
primér 12,7 cm ve své zakladné a 12 cm v priméru ve svém

vrsku, a Jje 17,1 cm vysokd. HIPE obsahujici kad& jsou
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uchovavany v mistnosti udrfované v teplot& 65 °C po dobu 18
hodin, aby se pé&na vytvrdila a zajistila polymerni pé&nu
HIPE.

Vytvrzena péna HIPE je odstranéna z kadi. P&na v tomto
bodé obsahuje rezidudlni vodni fazi (obsahujici rozpusté&né
emulgatory, elektrolyt, zbytky inicidtoru a iniciator).
P&na je ZYezdna ostrou reciproCni pilovou &epeli do vrstev
Zadouci tloudtky. Tyto vrstvy jsou pak podrobeny stladeni
v fradé 2 poréznich, své&racich valct vybavenych vakuem, coZ
postupné sniZuje obsah rezidudlni vodni faze pény do asi 2
kradt (2X) hmotnosti polymerovanych monomerti. V tomto bodé
jsou pak tyto vrstvy znovu syceny 4 % roztokem CaCl, pfi
teploté 60 °C, jsou stlatovany v *¥ad& 3 poréznich sv&racich
valcl vybavenych vakuem, do obsahu vodni faze asi 2X. Obsah
Cacl; pény je asi mezi 2 a 10 %.

Péna HIPE je pak nepPetrZité po dobu 16 hodin suSena na
vzduchu ¢i tepeln&. Toto suSeni sniZuje obsah vlhkosti na asi

4-20 % hmotnosti polymerovaného materidlu.

Vzorek 1

Bezvody chlorid vépenaty (36,32 kg) a peroxodvojsiran
draselny (189 g) Jjsou rozpuStény v 378 litrech vody. Toto
zajistuje proud vodni faze k pouZiti v kontinualnim postupu
formovani emulze HIPE.

K monomerové kombinaci obsahujici destilovany divinyl-
benzen (divinylbenzen 39 & a ethylstyrén 61 %) (2 640 g,
2-ethylhexylakrylat (4 720 g) a hexandioldiakrylat (640 q),
je pridan diglycerolmonooledtovy emulgator (480 g), di-lojovy
dimethylamoniummethylsulfat (80 g) a Tinuvin 765 (20 g).
Diglycerolmonooledtovy emulgétor (od Grindsted Products,
Brabrand, Dansko) obsahuije ptribliZné 81% diglycerol-~

monooleatu, 1% jinych diglycerolovych monoesterd, 3% polyoli

.
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a 15% jinych polyglycerolovych esterdl, a udéluje minimalni
hodnotu mezifdzového napéti olej/voda priblizné 277
newtonti/cm, a m& koncentraci kritické agregace olej/voda
pfibliZné& 2,8 hmotnostniho procenta. Po smichani je toto
spojeni materidldt ponechano wusadit se pfes noc. Neni
vytvoreno Zadné viditelné reziduum a v3echna smés je staZena
a pouZita jako olejova faze v nepfetrZitém postupu formovani
emulze HIPE.

Oddélené proudy olejové (25 °C) a vodni faze (53-55 °C)
jsou dodavany do dynamického michaciho pristroje. Dékladné
michani spojenych proudd v dynamickém michacim pfistroji se
provadi pomoci obé&Zného kola s koliky. Ob&Zné kolo s koliky
obsahuje valcovitou h#idel asi 36,5 cm dlouhou, s primérem
asi 2,9 cm. H¥idel drZi 6 fad koliki, 3 rady se 33 koliky a 3
tady se 34 koliky, kaZdy ze tiech kolik® na ka¥dé drovni je
uspofddadn v Ghlu 120° jeden ke druhému, s daldi drovni dole
usporadanou v 60° ke své sousedni fadé, s kaZdou uUrovni
oddélenou mezerou 0,03 mm, kaZdy kolik majici pramé&r 0,5 cm
se protahuje smérem od stfedové osy hridele do délky 2,3 cm.
ObéZné kolo s koliky je upevn&no ve valcovitém rukavu, Jjenz
formuje dynamicky michaci p#istroj, a koliky maji mezeru 1,5
mm od stén valcovitého rukawvu.

MenSi ¢&ast wvytékajici tekutiny z dynamického michaciho
pristroje je staZena a vtékd do recirkuladni z6ny, Jjak je to
znazorn&€no na obrazku spoluprojedndvané patentové prihlasky
US, por. &. 08/716 510 (T.A. DesMarais), podand 17. za¥i 1996
(zde zapracovéna odkazem). Pumpa znadky Waukesha v zéné&
recirkulace vraci tuto men3i &ast do vstupniho bodu prouda
toku vodni a olejové faze do dynamické michaci zény.

Po  proudu od dynamického michaciho pt¥istroje Je
namontovan spirdlovy staticky mixer, k zajisté&ni zpé&tného

tlaku v dynamické micha¢ce a zajisté&ni zlepSeného vpraveni
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sloZek do HIPE, JjeZ Jje nakonec formovéana. Staticky mixer
(TAH Industries, Model 100-812) m& 12 prvkd s vn&jsim
primérem 2,5 cm. Ze statického mixeru je upevn&na po proudu
hadice k wusnadnéni dodavani emulze do =zafizeni uZivaného
k tvrzeni. K zajisténi ptidavného zp&tného tlaku k udrZovani
hadice plné se volitelné uZivd dodatedny staticky mixer.
Volitelny mixer miZe byt trubicovy (2,5 cm primér) p¥istroj s
12 prvky (McMaster-Carr, Model 3529K53).

Spojena sestava michaciho a recirkulaéniho pZistroje
je naplné&na olejovou a vodni f&zi v poméru 4 dildt vody na
1 dil oleje. Dynamicky michaci p#istroj je odvzdu3né&n, aby
se umoznil Unik wvzduchu, =zatimco se pristroj Upln& naplni.
Toky proudu p¥i plné&ni jsou 7,57 g/sek olejové faze & 30,3
cm®/sek vodni faze.

Jakmile Jje sestava pristrojd naplnéna, =zadinad michani
v dynamickém mixeru, s obé&Znym kolem otadejicim se rychlosti
850 ot./min. a zalind recirkulace s velikosti asi 30 cm®/sek.
Mira toku vodni faze je pak béhem asi 1 minuty postupné
zvySena na 151,3 cm’/sek, a tok olejové faze je zredukovan
béhem asi 3 minut na 2,52 g/sek. Mira recirkulace je bé&hem
posledné& feclené doby postupnd zvy3ovana na asi 150 cm®/sek.
Zpeétny tlak vytvareny dynamickou zénou a statickymi mixery
je v tomto bodé asi 33,8 kPa, coZ predstavuje uplny pokles
tlaku systému. Rychlost pumpy Waukesha Jje pak postupné
sniZena na miru recirkulace asi 75 cm®/sek.

HIPE tekouci ze statického mixeru Jje v tomto bodé
sbirdna do kulaté polypropylenové kadé s praim&rem 102 cm
a vysSkou 31,8 cm, s odstranitelnymi stranami podobn& jako
u pruzZinou sklapovaci panve uZivané p¥i pedeni. Trubicovitéa
polyethylénova vloZka s primé&rem 31,8 cm ve své zdkladné& Je
pevné pripevnéna ke stfedu zadkladny a je 31,8 cm vysokd. HIPE

obsahujici k&dé& jsou wuchovadvdny v mistnosti udrZované v
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teplotd 65 °C po dobu 18 hodin k provedeni polymerace a
zformovani pény.

Vytvrzena péna HIPE je odstran&na z vytvrzovacich kadi.
Péna v tomto bodé mé& rezidudlni vodni fazi {obsahujici
rozpuSténé emulgatory, elektrolyt, rezidua inicidtoru a
iniciator), asi 50-60 krat (50-60X) hmotnosti polymerovanych
monomerld. Péna je Fezdna ostrou reciprodni pilovou d&epeli
do vrstev o tlouStce 5,1 mm. Tyto vrstvy Jjsou pak podrobeny
stlaCeni v Ffad€ 2 poréznich, sv&racich valcl vybavenych
vakuem, JjeZ postupn& sniZuji obsah rezidudlni vodni faze p&ny
do asi 3 krat (3X) hmotnosti polymerovaného materidlu. V
tomto bodé jsou pak tyto vrstvy znovusyceny pomoci 4 %
roztoku CaCL, p¥i 60 °C, a jsou stladovany v radd! trech
poréznich své&racich vAalcl vybavench vakuem, do obsahu vodni
faze asi 1,5-2X. Obsah Cacl, p&ny je asi mezi 6 a 10%.

Péna zOstava stladena po kone&ném svéru v tloudtce
asi 0,069 cm. Péna je pak suSena na vzduchu po dobu asi 16
hodin. Takoveé suSeni sniZuje obsah vlhkosti na asi 9-17% vahy
polymerovaného materidlu. V tomto bodé& jsou pé&nové vrstvy

velmi rasitelné.

Vzorek 2

Bezvody chlorid vapenaty (36,32 kg) a peroxodvojsiran
draselny (189 g) Jjsou rozpudtény v 378 litrech vody. To
zajiStuje proud vodni faze k pouZiti v kontinudlnim postupu
formovani emulze HIPE.

K monomerové kombinaci obsahujici destilovany divinyl-
benzen (divinylbenzen 42,4 % a ethylstyrén 57,6 %) (2 640 gqg),
2-ethylhexylakrylat (4 400 g) a hexandioldiakrylat (960 g),
je pridan diglycerolmonooledtovy emulgdtor (640 g), di-lojovy
dimethylamoniummethylsulfat (80 g) a Tinuvin 765 (20 g).

Diglycerolmonooledtovy emulgdtor (od Grindsted Products,
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Brabrand, Dansko) obsahuije pribliZné 81% diglycerol-
monooleadtu, 1% Jjinych diglycerolovych monoesterfi, 3% polyola
a 15% jinych polyglycerolovych estert, a udéluje minimdlni
hodnotu mezifizového napéti olej/voda priblizné 2773
newtonli/cm, a mé& koncentraci kritické agregace olej/voda
pfibliZné& 2,8 hmotnostniho procenta. Po smichani je toto
spojeni materidld ponechdno usadit se pFres noc. Neni
vytvofeno Zadné viditelné reziduum a v3echna smés je staZena
a pouZita jako olejovad faze v nepfetrZitém postupu formovani
emulze HIPE.

Oddélené proudy olejové (25 °C) a vodni faze (75-77 °C)
jsou dodavany do dynamického michaciho pfistroje. Dikladné
michani spojenych proudd v dynamickém michacim pfistf%ji se
provadi pomoci obé&Zného kola s koliky. Ob&Zné kolo s koliky
obsahuje valcovitou htidel asi 36,5 cm dlouhou, s prumérem
asi 2,9 cm. Hfidel drZi 6 rad kolik&, 3 rady se 33 koliky a 3
fady se 34 koliky, kaZdy ze tfech kolikl na kaZdé arovni je
uspofddédn v thlu 120° jeden ke druhému, s dal3i drovni dole
usporddanou v 60° ke své sousedni Grovni, s kaZdou drovni
oddélenou mezerou 0,03 mm, kaZdy kolik majici primér 0,5 cm
se protahuje smérem od stfedové osy hfidele do délky 2,3 cm.
ObéZné kolo s koliky je upevné&no ve valcovitém rukavu, jenz
formuje dynamicky michaci p¥istroj, a koliky maji mezeru 1,5
mm od stén valcovitého rukavu.

Mensi <C&ast vytékajici tekutiny 2z dynamického michaciho
pfistroje je staZena a vtékad do recirkulaéni zény, jak je to
znazornéno na obriazku spoluprojednidvané patentové prihlasky
US, pof. &. 08/716 510 (T.A. DesMarais), podand 17. zari 1996
(zde zapracovana odkazem). Pumpa znadky Waukesha v zénd&
recirkulace vraci tuto mensi &ast do vstupniho bodu proudd

toku vodni a olejové faze do dynamické michaci zény.
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Po  proudu od dynamického michaciho pfistroje e
namontovan spirdlovy staticky mixer, k zajisténi zpd&tného
tlaku v dynamické michadce a zajidténi zlepSeného vpraveni
slozek do HIPE, jeZ dje nakonec formovana. Staticky mixer
(TAH Industries, Model 101-212) m& normaln& 12 prvkd s
vnéjsim primérem 3,8 cm, ale 17,8 cm bylo odstranéno kvili
uloZeni v prostoru zatizeni. Ze statického mixeru je upevnéna
po proudu od statického mixeru hadice k usnadnéni dodivani
emulze do zarizeni uZivaného k tvrzeni. K zajisténi pridavné-
ho zpé&tného tlaku k udrZovani hadice plné se voliteln& uZiva
dodatelny staticky mixer. Volitelny mixer mtZe byt bez upravy
stejny jako prvni p¥istroj.

Spojend sestava michaciho a recirkuladniho pff%troje
je naplnéna olejovou a vodni fazi v poméru 4 dild vody na
1 dil oleje. Dynamicky michaci ptistroj Jje odvzdudnén, aby
se umoZnil Unik wvzduchu, zatimco se pristroj uUplné naplni.
Toky proudu p¥i plnéni jsou 7,57 g/sek oclejové faze a 30,3
cm®/sek vodni faze.

Jakmile je sestava pFistroj@ napln&na, zadinad michani
v dynamickém mixeru, s ob&Znym kolem otaCejicim se rychlosti
800 ot./min. a zalin& recirkulace s velikosti asi 30 cm®/sek.
Mira toku vodni fé4ze dje pak b&hem asi 1 minuty postupné
zvySena na 151,3 cm’/sek, a tok olejové faze je zredukovan
béhem asi 3 minut na 2,52 g/sek. Mira recirkulace je béhem
posledné felené doby postupn& zvySovana na asi 150 cm®/sek.
Zpétny tlak vytvareny dynamickou zdnou a statickymi mixery
je v tomto bod& asi 29 kPa, co? predstavuje udplny pokles
tlaku systému.

HIPE tekouci ze statického mixeru je v tomto bodé sbi-
rédna do kulaté polyethylenové kadé s prumérem 102 cm, vySkou
31,8 cm, s odstranitelnymi stranami podobné jako u pruZinou

sklapovaci pénve uZivané pfi pedeni. Trubicovita polyethylé-
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nova vloZka s primérem 31,8 cm ve své =zakladn& fje pevné
pripevnéna ke stredu =zdkladny a je 31,8 cm vysokd. HIPE
obsahujici kadé Jsou uchovadvany v mistnosti udrZované p#i
teploté 65 °C po dobu 18 hodin, k provedeni polymerace a
zformovani pény.

Vytvrzend pé&na HIPE je odstranéna z vytvrzovacich k&adi.
V tomto bodé m& rezidudlni vodni fazi (obsahujici rozpudtdné
emulgatory, elektrolyt, rezidua inicidtoru a iniciator), asi
58-62 krat (58-62X) hmotnosti polymerovanych monomerti. Pé&na
je Tfezana ostrou recipro&ni pilovou &epeli do vrstev o
tloustce 5,1 mm. Tyto vrstvy jsou pak podrobeny stladeni v
tadé 2 poréznich, svéracich valcd vybavenych vakuem, jeZ
postupné sniZuji obsah rezidudlni vodni faze pé&ny dofasi 6
krét' (6X) hmotnosti polymerovaného materidlu. V tomto bodd
jsou pak tyto vrstvy znovusyceny pomoci 1,5 % roztoku CaClL,
pri 60°C, a jsou stladovany v fad® trech poréznich svéracich
valcl vybavenych vakuem, do obsahu vodni faze asi 2X. Obsah
Cacl, pény je asi mezi 3 a 6%.

Péna =zUstdvd stladena po kone&ném svéru v tloudtce
asi 0,071 cm. Pé&na je pak sudena na vzduchu po dobu asi 16
hodin. Takové suSeni sniZuje obsah vlhkosti na asi 9-17%
hmotnosti polymerovaného materidlu. V tomto bod& jsou pé&nové

vrstvy velmi fasitelné.

Vzorek 3

Bezvody chlorid vépenaty (36,32 kg) a peroxodvojsiran
draselny (189 g) Jsou rozpudtény v 378 litrech vody. Toto
zajiStuje proud vodni faze k pouZiti v kontinu&lnim postupu
formovani emulze HIPE.

K monomerové kombinaci obsahujici destilovany divinyl-
benzen (divinylbenzen 42,4 $ a ethylstyrén 57,6 %) (2 640 g),
2-ethylhexylakrylat (4 400 g) a hexandioldiakrylat (960 g),
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je pfidan diglycerolmonooledtovy emulgator (640 g), di-lojovy
dimethylamoniummethylsulfat (80 g) a Tinuvin 765 (40 g).
Diglycerolmonooleatovy emulgadtor (od Grindsted Products,
Brabrand, Dansko) obsahuje pribliZné 81% diglycerol-
monooleatu, 1% jinych diglycerolovych monoesterf, 3% polyold
a 15% jinych polyglycerolovych esteri, a ud&luje minimalni
hodnotu mezifidzového napéti olej/voda pribliZné 277°
newtoni/cm, a ma& koncentraci kritické agregace olej/voda
pribliZn& 2,8 hmotnostniho procenta. Po smichdni je toto
spojeni materidld ponech&no wusadit se pPres noc. Neni
vytvoreno Zadné viditelné reziduum a v3echna sm&s je staZena
a pouzZita jako olejovad faze v nepfetrZitém postupu formovani
emulze HIPE. !

Oddélené proudy olejové (25 °C) a vodni faze (75-77 °C)
jsou dodavany do dynamického michaciho p#istroje. Dikladné
michani spojenych proudd v dynamickém michacim p#istroji se
provadi pomoci ob&Zného kola s koliky. Ob&Zné kolo s koliky
obsahuje valcovitou hridel asi 21,6 cm dlouhou, s primérem
asi 1,9 cm. Hridel drZi 6 fad kolik®, Jjedna uroveil se 3
fadami ma 21 kolikd a dal3i droveli se 3 fadami m& 21 kolikf,
kazdy ze tfech kolikl na kaZdé Grovni je usporadan v thlu 120°
jeden k druhému, s dals$i trovni dole uspotadanou v 60° ke své
sousedni urovni, s kaZdou wrovni odd&lenou mezerou 0,03 mm,
kazdy kolik majici primé&r 0,5 cm se protahuje smérem od
stfedové osy hridele do délky 1,4 cm. Ob&Zné kolo s koliky je
upevnéno ve valcovitém rukdvu, jenZ formuje dynamicky michaci
pristroj, a koliky maji mezeru 3 mm od stén valcovitého
rukawvu.

Mensi Cast vytékajici tekutiny z dynamického michaciho
pristroje Je staZena a vtéka do recirkuladni zény, jak je to
ky

znazorné€no na obrazku spoluprojednavané patentové pirihlad
19906

Us, pof. &. 08/716 510 (T.A. DesMarais), podané 17. zari
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(zde zapracované odkazem). Pumpa znalky Waukesha v zdéné
recirkulace vraci tuto menSi ¢&ast do vstupniho bodu proudd
toku vodni a olejové faze do dynamické michaci zény.

Po proudu od dynamického michaciho p#istroje Je
namontovan spiralovy staticky mixer, k =zajist&ni =zp&tného
tlaku v dynamické michadce a zajis5téni zlep3eného vpraveni
sloZek do HIPE, JjeZ je nakonec formovana. Staticky mixer (TAH
Industries, Model 070-812), upraveny od¥iznutim 6,1 cm své
ptvodni délky, je dlouhy 35,6 cm, s vn&j3im primé&rem 1,3 cm.

Spojena sestava michaciho a recirkulaéniho pFistroje
je naplnéna olejovou a vodni fézi v pom&ru 4 dilt vody na
1 dil oleje. Dynamicky michaci ptfistroj je odvzdudn&n, aby
se umoZnil unik vzduchu, zatimco se p#istroj Uplné& rfaplni.
Toky proudu p¥i plnéni Jjsou 1,89 g/sek olejové faze a 7,56
cm®/sek vodni faze.

Jakmile je sestava pFfistrojd naplnéna, =zadind michani
v dynamickém mixeru, s obé&zZnym kolem ot&lejicim se rychlosti
1 000 ot./min., a zalind recirkulace s velikosti asi 8 cm®/
sek. Mira toku vodni fé4ze je pak b&hem asi 1 minuty postupné
zvy3ena na 45,4 cm’/sek, a tok olejové faze je zredukovan
béhem asi 3 minut na 0,6 g/sek. Mira recirkulace je b&hem
posledné ftelené doby postupnd zvy3ovana na asi 45 cm®/sek.
Zpétny tlak vytva¥eny dynamickou zénou a statickymi mixery
je v tomto bodé 20 kPa, coZ predstavuje uplny pokles tlaku
systému.

HIPE tekoucl ze statického mixeru je v tomto bod& sbi-
réna do kulaté polypropylenové kadé s primérem 43 cm, vySkou
10 cm, s koncentrickou vloZkou z plastické hmoty Celcon.
VloZka m& primér 12,7 cm ve své zakladné a 12 cm primér ve
své vrchni c¢asti, a je 17,1 cm vysokd. HIPE obsahujici k&adé
jsou uchovavany v mistnosti udrZované p#i teploté& 65 °C po

dobu 18 hodin, k provedeni polymerace a zformovani pé&ny.

e
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Vytvrzend p&na HIPE je odstranéna z vytvrzovacich kadi.
V tomto bod®& m& rezidudlni vodni fazi (obsahujici rozpuSténé
emulgatory, elektrolyt, rezidua inicidtoru a iniciator), asi
70-80 krat (70-80X) hmotnosti polymerovanych monomerl. Péna
je ‘Yezédna ostrou recipro¢ni pilovou Cepeli do vrstev o
tloudtce 4,7 mm. Tyto vrstvy jsou pak podrobeny stlaCeni v
¥adé 2 poréznich, sv&racich valclh vybavenych vakuem, jezZ
postupn& sniZuji obsah rezidudlni vodni féze pény do asi 3
krat (3X) hmotnosti polymerovaného materidlu. V tomto bodé
jsou pak tyto vrstvy znovusyceny pomoci 1,5 % roztoku CaClg,
pri teplot& 60 °C, a jsou stladovany v Fadé trech poréznich
svéracich valch vybavenych vakuem, do obsahu vodni faze asi
2X. Obsah Cacl, pény je asi mezi 3 a 5%. ]

P&na zGstava stladena po konecném svéru v tlouStce
asi 0,079 cm. Pak je suSena na vzduchu po asi 16 hodin.
Takové suSeni sniZuje obsah vlhkosti na asi 9-17 % hmotnosti

polymerovaného materidlu. V tomto bodé Jjsou pé&nové vrstvy

velmi Frasitelné.

7Zadsobni &ast s vysokym kapildrnim sanim (Vzorky S..)

Vzorek S.1 Zasobni absorp&ni Cast obsahujici sklenénd mikro-

v1akna

Tento vzorek popisuje absorplni souCast s vysokym
kapildrnim s&nim, obsahujici hydrogel formujici absorplni
polymer a sklen&nad mikrovldkna s velkou plochou povrchu, jak
je vytvorena pouZitim koncového formovaciho postupu za mokra,
pro zvySenou hustotu a strukturdlni uspotfadani oproti
tradidnim postuptim pokladani vzduchem. Aby se sestavila tato
hydrogel formujici, absorpéni polymer obsahujici cCast, jeZz se
bliZi homogennimu rozdé&leni absorp&niho polymeru v matrici

sklené&nych mikrovlaken, dodrZuje se nasledujici postup.
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Sm&s 4,0 gramd ASAP 2300 (k méni od Chemdal LTD, poboc&ky
American Colloid Co., Arlington Heights, IL; rovnéZ k mani od
Procter & Gamble Co., Paper Technology Division, Cincinnati,
OH) a 4,0 gramd sklenénych mikrovlaken (k dostani jako "Q-
FIBERS", k&éd 108, objemovd hmotnost 110, od Manville Sales
Corp., Denver, Co.) je spojena v explozi odolavajici michacce

~

ne

Nk

Warner obchodni kvality na 3 galony (pfes 12 1), s pribli
500 ml alkoholu 3A (ethanol 95 %, methanol 5 %) nebo
isopropanolem, &i podobnymi tekutinami, které se nebudou
odbourdvat ani absorbovat do struktury ¢&i smé&si obsaZenych
polymer. Tato sm&s je michana pomalou rychlosti p¥ibliZné 5
minut. Sm&s je nalita do "skriné formovani papiru" (15,24 x
15,24 cm) s nylonovym formovacim sitem s velikosti ok 88 mesh
(k méni od Appleton Mfg. Div., Productive Solutions, Inc.,
Neenah, WI) wve spodni &asti horniho dilu formovaci skfiné.
Hladina tekutiny je uvedena na uGroven asi 20,3 cm nad sitem
pfidanim alkoholu 3A nebo vhodného roztoku. K dikladnému
michdni roztoku je pred vypuSténim tekutiny pouZito michaci
lopatky. Pod formujicim sitem Jje otevfen ventil a tekutina
rychle odvodnéna k zajisténi stejnomé&rného usazovani na
formovacim sité&. Sito je ze skfiné vyjmuto, taZeno pfes zdroj
vakua k odstranéni volné& udrZované tekutiny a nechano pfres
noc uschnout v su8i¢ce obsahujicim odvlih&ovaci prostredek
(jako Jje DRIERITE, Sigme Chem, Co., St. Louis, MO 63178),
k zajidténi stejnom@&rného obsahu vlhkosti. Jakmile je suché,
je absorp&ni &ast sejmuta s formovaciho sita. Valcovite
tvarovanad struktura s primérem 5,4 cm je proraZena <Casti pro

m&¥feni absorpéni kapacity kapildrni sorpce.

Vzorek S.2 Priprava pény s velkou plochou povrchu z HIPE

Bezvody chlorid vépenaty (36,32 kg) a peroxodvojsiran

draselny (189 g) Jjsou rozpuStény v 378 litrech vody. To
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zajiStuje proud vodni faze k pouZiti v kontinualnim postupu
formovani emulze HIPE.

K monomerové kombinaci obsahujici destilovany divinyl-
benzen (divinylbenzen 42,4 % a ethylstyrén 57,6 %) (2 640 g),
2-ethylhexylakryladt (4 400 g) a hexandioldiakrylat (960 g),
je pridan diglycerolmonooleatovy emulgator (480 g), di-lojovy

dimethylamoniummethylsulfat (80 g) a Tinuvin 765 (20 g).

Diglycerolmonooledtovy emulgator (od Grindsted Products,
Brabrand, Dansko) obsahuije pribliZné 81% diglycerol-

monooleatu, 1% Jjinych diglycerolovych monoesterfi, 3% polyoll
a 15% Jjinych polyglycerolovych esterti, a udéluje minimd&ini
hodnotu mezifazového napéti olej/voda priblizZné 2773
newtonli/cm, a m& koncentraci kritické agregace olef/voda
ptibliZné 2,8 hmotnostniho procenta. Po smichani je toto
spojeni materidld nechano usadit se pfres noc. Neni vytvofeno
zadné viditelné reziduum a v3echna sm&s je staZena a pouZita
jako olejova faze v nepretriitém postupu formovani emulze
HIPE.

Oddélené proudy olejové (25 °C) a vodni faze (53-55 °C)
jsou dodavany do dynamického michaciho pristroje. Dikladné
michani spojenych proudl v dynamickém michacim ptristroji se
provadi pomoci obé&Zného kola s koliky. ObéZné kolo s koliky
obsahuje valcovitou htidel asi 36,5 cm dlouhou, s primérem
asi 2,9 cm. Hfidel drZi 6 rad kolik®t, 3 fady se 33 koliky a 3
Yady se 34 koliky, kaZdy ze tfech kolikd na kaZdé uGrovni je
usporadan v thlu 120° jeden k druhému, s dal3i trovni dole
usporadanou v 60° ke své sousedni durovni, s kaZdou turovni
odd&lenou mezerou 0,03 mm, kaZdy kolik majici primér 0,5 cm
se protahuje smé&rem od stfedové osy hridele do délky 2,3 cm.
Ob&Zné kolo s koliky Jje upevnéno ve valcovitém rukdvu, Jjenz
formuje dynamicky michaci pristroj, a koliky maji mezeru 1,5

mm od stén tohoto valcovitého rukavu.
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Mensi cast vytékajici tekutiny z dynamického michaciho
pristroje Jje staZena a vtékd do recirkulacni zdény, jak je to
zndzornéno na obrazku spoluprojednavané patentové prihléasky
Us, por. ¢&. 08/716 510 (T.A. DesMarais), podané 17. zari 1996
(zde ' zapracované odkazem). Pumpa znacky Waukesha v zdéné
recirkulace vraci tuto mensi ¢&ast do vstupniho bodu prouda
toku vodni a olejové féaze do dynamické michaci zoény.

Staticky mixer (TAH Industries, Model 100-812) ma 12
prvkdd s vnéjdim pramérem 2,5 cm. Ze statického mixeru je
upevnéna po proudu od statického mixeru hadice k usnadnéni
dodavani emulze do zatizeni uZivaného k tvrzeni. K zajisténi
ptridavného zpé&tného tlaku k udrZovani hadice plné se
volitelnd uZivd dodatedny staticky mixer. Volitelny {mixer
miZe byt trubicovy (primér 2,5 cm), 12-ti prvkovy mixer
{(McMaster-Carr, Aurora, OH, Model 3529K53).

Spojend sestava michaciho a recirkulac¢niho p#istroje
je naplnéna olejovou a vodni fazi v pomé&ru 4 dild vody na
1 dil oleje. Dynamicky michaci ptristroj je odvzdu3nén, aby
se umozZnil Unik vzduchu, =zatimco se pfistroj Gplné naplni.
Toky proudu pf¥i plnéni jsou 7,57 g/sek olejové faze a 30,3
cm®/sek vodni faze.

Jakmile Jje sestava pPristrojl naplnéna, zalind michéni
v dynamickém mixeru, s obéZnym kolem otacejicim se rychlosti
1 750 ot./min. a zacdind recirkulace s wvelikosti asi 30
cm®/sek. Mira toku vodni faze je pak b&hem asi 1 minuty
postupn& zvySena na 151,3 cm’/sek, a tok olejové faze e
zredukovan béhem asi 3 minut na 3,03 g/sek. Mira recirkulace
je béhem posledné reCené doby postupné zvy3ovana na asi 150
cm®/sek. Zpdtny tlak vytvafeny dynamickou zénou a statickymi
mixery Jje v tomto bodé asi 137 kPa, coZ pfedstavuje uplny
pokles tlaku systému. Rychlost pumpy Waukesha (Model 30) IJe

pak postupné sniZena na velikost recirkulace asi 75 cm®/sek.
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HIPE tekouci ze statického mixeru je v tomto bod& sbi-
rana do kulaté polypropylenové kadé s primérem 102 cm, vySkou
31,8 cm, s odstranitelnymi stranami podobné jako u pruZinou
sklapovaci panve uZivané pfi peceni. Trubicovita polyethylé-
novad vloZka s prumé&rem 31,8 cm ve své zdkladné Jje pevné
pripevnéna ke stfedu zakladny a je 31,8 cm vysokd. HIPE
obsahujici kad& jsou uchovavany v mistnosti udrZované pri
teplot&é 65 °C po dobu 18 hodin k provedeni polymerace a
zformovani pény.

Vytvrzend péna HIPE je odstranéna z vytvrzovacich kadi.
V tomto bodé m& rezidualni vodni fézi (obsahujici rozpusténé
emulgatory, elektrolyt, rezidua inicidtoru a iniciator), asi
48-52 krat (48-52X) hmotnosti polymerovanych monomert{ Pé&na
je Yezdna ostrou reciprocni piloﬁou Cepeli do vrstev o
tloudtce 4,7 mm. Tyto vrstvy jsou pak podrobeny stladeni v
fadé 2 poréznich, svéracich valcl vybavenych vakuem, JjeZ
postupné sniZuji obsah rezidudlni vodni faze pény do asi 6
krat (6X) hmotnosti polymerovaného materidlu. V tomto bodé
jsou pak tyto vrstvy znovusyceny pomoci 1,5 % roztoku CaCl;
p¥i teploté 60 °C, a jsou stlacovany v Fad& trech poréznich
svéracich valct vybavenych vakuem, do obsahu vodni faze asi
4X. Obsah Cacl; pény je asi mezi 8 a 10%.

P&na =z0Ostavd stlaCena po kone¢ném svéru v tloustce
asi 0,053 cm. Pé&na je pak suSena na vzduchu po dobu asi 16
hodin. Takové su8eni sniZuje obsah vlhkosti na asi 9-17%
hmotnosti polymerovaného materidlu. V tomto bodé jsou pénové

vrstvy velmi fasitelné a "po suSeni tenké".

Vzorek S.3 Priprava pény s velkou plochou povrchu z HIPE

Proudy vodni a olejové faze k pouZiti v nepF¥etriitém
postupu formovani emulze HIPE jsou pfripraveny Jjako podle

Vzorku S.2. Odd&lené proudy olejové (25 °C) a vodni faze (53-
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55 °C) jsou dodavany do dynamického michaciho pFistroje, jak
je podrobné& uvedeno v pripad@ Vzorku S.2.

Jakmile je sestava ptristrojd naplnéna, zac¢ind michéani
v dynamickém mixeru, s obéZnym kolem otacCejicim se rychlosti
1 750 ot./min. a za¢ind recirkulace s velikosti asi 30
cm®/sek. Mira toku vodni faze je pak b&hem asi 1 minuty
postupné zvy3ena na 151,3 cm’/sek, a tok olejové faze je
zredukovadn béhem asi 3 minut na 3,36 g/sek. Mira recirkulace
je béhem posledné relené doby postupné zvySovana na asi 150
cm®/sek. zZpétny tlak vytvareny dynamickou zénou a statickymi
mixery je v tomto bodé asi 136 kPa, coZ predstavuje uUplny
pokles tlaku systému. Rychlost pumpy Waukesha (Model 30) Je
pak postupn& snifena na velikost recirkulace asi 75 cm’/kek.

HIPE tekouci ze statického mixeru je v tomto bodé sbi-
rana a tvrzena do polymerni pény, Jjak je to podrobné uvedeno
v pfipadé Vzorku 2.

Vytvrzend péna HIPE je odstranéna z vytvrzovacich kadi.
V tomto bodé ma rezidudlni wvodni f&zi (obsahujici rozpusténé
emulgdtory, elektrolyt, rezidua inicidtoru a iniciator), asi
43-47 krat (43-47X) hmotnosti polymerovanych monomert. Péna
je tezdna ostrou reciproéni pilovou Cepeli do vrstev o
tloustce 4,7 mm. Tyto vrstvy Jjsou pak podrobeny stlaceni v
fadé 2 poréznich, svéracich vAalch vybavenych vakuem, jezZ
postupné sniZuji obsah rezidudlni vodni f4ze pény do asi 6
krdt (6X) hmotnosti polymerovaného materidlu. V tomto bodé
jsou pak tyto vrstvy znovusyceny pomoci 1,5 % roztoku CaCL;
p¥i teplot& 60°C, a jsou stlacovany v Fadé& t¥ech poréznich
sv@racich valct vybavenych vakuem, do obsahu vodni faze asi
4X. Obsah Cacl, pény je asi mezi 8 a 10%.

P&na zGstavd stladena po kone¢ném svéru v tloudtce
asi 0,071 cm. Péna Jje pak suSena na vzduchu po dobu asi 16

hodin. Takové sudeni sniZuje obsah vlhkosti na asi 9-17% vahy
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polymerovaného materidlu. V tomto bod& jsou pé&nové vrstvy

velmi rasitelné a "po sudeni tenké".

Vzorek S.4 Priprava pény s velkou plochou povrchu z HIPE

Proudy vodni a olejové faze k pouZiti v nepretriitém
postupu formovani emulze HIPE jsou pt¥ipraveny podle Vzorku
S.2. Oddé&lené proudy olejové (25 °C) a vodni faze (53-55 °C)
jsou dodavany do dynamického michaciho ptristroje, jak je to
podrobné uvedeno v pfipad& Vzorku S.2.

Jakmile Jje sestava pfistrojl naplné&na, =zadind michani
v dynamickém mixeru, s ob&Znym kolem otalejicim se rychlosti
1 750 ot./min., a =zalind recirkulace s wvelikosti asi 30
cm’/sek. Mira toku vodni faze je pak béhem asi 1 %ninuty
postupné zvySena na 151,3 cm’/sek, a tok olejové faze IJe
zredukovan bé&hem asi 3 minut na 3,78 g/sek. Mira recirkulace
je Dbéhem posledn& fecené doby postupné zvySovdna na asi 150
cm®/sek. Zp&tny tlak vytvafeny dynamickou zénou a statickymi
mixery je v tomto bod& asi 129 kPa, co? predstavuje uplny
pokles tlaku systému. Rychlost pumpy Waukesha je pak postupné
sniZena na velikost recirkulace asi 75 cm®/sek.

HIPE tekouci ze statického mixeru je v tomto bod& sbi-
rana a tvrzena do polymerni pé&ny, jak je to podrobné uvedeno
v pripadé Vzorku S.2.

Vytvrzena péna HIPE je odstranéna z vytvrzovacich kadi.
V tomto bodé m& rezidudlni vodni fazi (obsahujici rozpudténé
emulgitory, elektrolyt, rezidua inici&toru a iniciator), asi
38-42 krat (38-42X) hmotnosti polymerovanych monomert. Pé&na
je <Fezdna ostrou reciproni pilovou d&epeli do vrstev o
tloustce 4,7 mm. Tyto vrstvy jsou pak podrobeny stlaleni v
fadé 2 poréznich, sv&racich valci vybavenych vakuem, jeZ
postupn& sniZuji obsah rezidudlni vodni féze p&ny do asi 6

krat (6X) hmotnosti polymerovaného materidlu. V tomto bodé
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jsou pak tyto vrstvy znovusyceny pomoci 1,5 % roztoku CaClL;
p¥i teplot& 60°C, a Jjsou stlalovany v Ffadé tfech poréznich
svéracich valcl vybavenych vakuuem, do obsahu vodni faze asi
4X. Obsah Cacl; pény je mezi 8 a 10%.

P&na zUstava stladena po konec¢ném svéru v tloustce
asi 0,071 cm. Pé&na Jje pak suSena na vzduchu po dobu asi 16
hodin. Takové su3eni sniZuje obsah wvlhkosti na asi 9-17%
hmotnosti polymerovaného materidlu. V tomto bod& jsou pénové

vrstvy velmi fasitelné a "po suSeni tenké™.

Vzorek S.5 Zasobni absorpéni Cast obsahujici polymerni

materidl s velkou plochou povrchu z HIPE

Tento priklad popisuje absorpéni cast s wysokym
kapildrnim sa&nim, obsahujici hydrogel formujici absorpéni
polymer a polymerni pénovy materidl s vysokym sanim
pripraveny podle Vzorku S.3. Aby se sestavila ¢ast obsahujici
hydrogel formujici absorpdni polymer, jeZ se bliZi pomé&rné
stejnom&rnému rozdéleni absorp&niho polymeru a polymerni
pény, dodrZuje se nasledujici postup.

10 g na vzduchu su$ené polymerni pény (pfipravené podle
Vzorku 8.3 vy3e) je umisténo do mixeru (Osterizer, Model 848-
36L) opat¥eného naddobou 1,25 litru, do niZ byl umistén 1 litr
roztoku chloridu véapenatého. Po zajisténi ponofeni veskerého
pénového materidlu, je mixer spustén po 10 vtefin v nastaveni
"zkapalnéni" (vysokd rychlost) a pak dodate¢né& po 5 vtefin
michd v nastaveni "strouhdni". Vyslednd kaSe je pak prenesena
do nalevky Buchner (Coors USA, Model 60283), obloZené
papirovym ru&nikem. Ze vzorku Jje volné& odlito asi 500 ml
tekutiny. Pak Jje vzorek pokryt gumovou membranou a uZito
vakuum (p¥ibliZn& 500 mm Hg C&i asi 66 kPa) k odvodnéni vzorku

na hmotnost 50 aZ 60 grami.
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Vzorek je vrécen do suché naddoby mixeru a rozptylen pri
michani nastaveném na "zkapalnéni", =zatimco Jjsou nadoba a
zakladna nékolikrat obraceny a vraceny zpét, aby se vzorek
rozptylil do pf¥ibliZné jednotlivych Castic. Rozptyleny vzorek
Jje pak suSen vzduchem za okolni teploty a pak Jjsou pénové
Castice spojeny s hydrogel formujicim absorpénim polymerem
(ASAP 2 300 od Chemdal Corporation of Palantine, IL; téz
k mdni od The Procter and Gamble Co., Paper Technology
Division, Cincinnati, OH), k zajisténi =zasobni absorpéni
Casti skladajici se z homogenni smési 50 % hmotnosti hydrogel
formujiciho absorp&niho polymeru a z 50 % hmotnosti polymerni
pény s velkou plochou povrchu.

{

Vzorek S.6 Zasobni absorptni Cast obsahujici fibrety

s velkou plochou povrchu z HIPE

Tento priklad popisuije absorpéni cast s vysokym
kapildrnim sanim, obsahujici hydrogel formujici absorpéni
polymer a fibrety (vy3e popsany druh vlakna) s velkou
plochou povrchu. Fibrety s wvelkou plochou povrchu, k dostani
od Hoechst Celanese Corp. (Charlotte, NC) Jjako Fibrety"
celulbézového acetatu, Jsou spojeny s hydrogel formujicim
absorpZnim polymerem (ASAP 2 300 od Chemdal Corp. of
Palantine, IL; téZ k dostani od The Procter and Gamble Co.,
Paper Technology Division, Cincinnati, OH), a poskytuji
zasobni absorpéni ¢&asti skladajici se z homogenni smési 50 %
hmotnosti hydrogel formujiciho absorpéniho polymeru a z 50 %

hmotnosti fibret.

Struktury
Jak bylo uvedeno v obecné c&asti popisu, absorpéni jadra
mohou byt sestavena v 3iroké Skale moZnosti za predpokladu,

e tato jédra obsahuji prijimaci/rozdé&lovaci oblast, Jjei je
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v tekutém spojeni se zasobni oblasti tekutiny, a za
predpokladu, Ze materidly uZité v téchto oblastech spliuji
prislusné poZadavky. TudiZ, tato jadra mohou byt sestavovana
z prisludnych materidld ve vrstveném usporadani, s plosSnou
hmotnosti a wvelikostmi upravenymi k poZadavkim zamy3leného
pouziti, jak je stanoveno vySe.

Specifické sestaveni Jjadra, jeZz je uZitelné pro détské
pleny bé&Zné oznalované velikosti MAXI, m& obdélnikovy tvar
s délkou asi 450 mm a Sitrkou asi 100 mm. Zde se pF¥ijimaci/
rozdé&lovaci oblast sklada z vrstvy materidlu majiciho rozmér
také obdélnikového tvaru, JjenZ pokryva celé absorpéni jadro.
Zasobni oblast tekutiny mlZe byt téZ obdélnikova, téZ se
protahujici pres celou velikost absorp&niho Jjadra leZiciho
jako vrstva pod pfijimaci rozdélovaci oblasti. Tlou3tka
materidld se miZe ménit v délce a/Ci v 3ifce absorpdéniho
jadra, ale v jednoduchém sestaveni je to stejnomérnd tousStka
v celém absorp&nim jadru.

Pro fungovani Jje ©podstatné, aby byly pFfijimaci/
rozdélovaci a z&sobni materidly vybirany podle svych
vlastnosti kapilédrniho sani, jak jsou uvedeny vys3e.

U zvlasté vybranych vzorkd, jak jsou popséany vySe, mohou
byt v3echny prislusSné rozdélovaci materidly kombinovany
s jakymikoli p¥islu3nymi z&sobnimi materidly a poskytovat

vhodnou vykonnost.

Testovaci postupy

Pokud nebude uvedeno jinak, testy se provadé&ji za tizenych

Q

o

laboratornich podminek teploty asi 23 +/-2 °C a p¥i 50 +/-10
relativni vlhkosti. ZkuSebni vzorky Jjsou za téchto podminek

prechovavany alesponl 24 hodin pred testovanim.
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Vzorec syntetické moli

Pokud nebude *freleno jinak, syntetickd mol pouzitd ve
zplisobech testovani je vSeobecné znama jako Jayco SynUrine a
je k dostani od firmy Jayco Pharmaceutical Company of Camp
Hill, Pennsylvania. Vzorec této syntetické moci je: 2,0 g/1
KCl; 2,0 g/l NaySO4; 0,85 g/1 (NHg)H,PO4; 0,15 g/1 (NHy)HyPO4
(?, zrejm& asi (NH4),HPO4 pozn. pfekl.); 0,19 g/l CaCl,; a 0,23
g/l MgCl,. V3echny tyto chemika&lie jsou reagencéni tridy. Tato

uméla mo& mad pH v rozmezi od 6,0 do 6,4.

Doba vertikalniho prlsaku a kapacita vertikalniho prlisaku

Doba vertikdlniho prlsaku je urlena zméfenim doby, jiZz
obarvena zku3ebni tekutina (nap¥. umélid moc¢) v zasbniku
pot¥ebuje k prosdknuti wvertikadlni vzdalenosti 15 cm ve
zkuSebnim prouZku pény stanovené velikosti. Postup méreni
vertikalniho prasaku Jje podrobné uveden v Casti Testovaci
zpusoby v patentu US 5 387 207 (jenZz Je zde =zapracovan
odkazem), viz. vy3e, ale provadény pii teploté 31 °C namisto
37 °C. Kapacita vertikadlniho prtisaku materidlu pro danou vyZku
se mé&ri pouZitim testu absorpéni kapacity vertikédlniho
prosakovani, téZ popsaného v ¢asti Testovaci zplsoby patentu
US 5 387 207, s vyjimkou, Ze test je &in&n p¥i teploté 31 °C
namisto 37 °C. Kone&n&, v odkazovaném patentu neni provadén
krok myti a nové su3eni. Hodnota kapacity vertikalniho
prisaku je brana jako kapacita dosaZend ve vySce 15 cm ve
vyrovnaném stavu. P¥isludny vysledek je vyjadren v jednotkach

(g/cm?/sek), ve vySce 15 cm.

ZjednoduSeny test propustnosti tekutinou

Zjednoduseny test propustnosti tekutinou poskytuje miru
propustnosti =za dvou specidlnich podminek: bud miZe byt

propustnost mé&¥ena pro 3iroké rozpéti poréznich materiild
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(jako jsou netkané materialy vyrobené z umé&lych vldken anebo
struktury na bazi celuldzy) p¥i 100 % nasyceni, ¢&i pro
materidly, jeZ reaguji rlznymi stupni nasyceni s proporcio-
nalni (dmérnou) zménou Vv tlouStce, aniZ? by byly plnény
vzduchem (respektive féazi wvné&j3i pary), jako Jjsou skladaci
polymerni pény, u kterych miZe byt snadno mé&¥ena propustnost
v ruznych stupnich nasyceni v réznych tloustkach.

Obzv1lasté u polymernich pénovych materidld bylo zjisténo
jako uZite&né provadét test za zvySené teploty 31 °C, aby se
lépe napodobily uZivatelské podminky absorp&nich vyrobki.

V principu je tento test zaloZen na Darcyho zakonu, podle
kterého Jje objemovd mira toku tekutiny Jjakymkoli poréznim
nosiCem umérnéd k tlakovému gradientu, s konstantou uUm&rnosti

ve vztahu k propustnosti.

Q/A = (k/m)* (AP/L)

kde:
Q = mira objemového toku (cm®/sek),
A = plocha p¥i&ného prtrezu (cm?),
k = propustnost (cm?) (1 Darcy odpovida 9,869*107*°m?),
n = viskozita (poise) (Pa*sek),

AP/L = gradient tlaku (Pa/m),

L = hmatnost (tloudtka) wvzorku (cm).
TudiZ, propustnost miZe byt vypolitdna - pro stdlou ¢&i

danou plochu prurezu daného vzorku a test viskozity tekutiny
- prostrednictvim mé¥eni poklesu tlaku a miry objemového toku

danym vzorkem:

k = (Q/R)* (L/AP)*n

Test m@Ze byt provadén ve dvou modifikacich, prvni se

tyfe  transplandrni  propustnosti (t.3., smér toku Jje
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v podstaté podél rozméru tloustky materidlu), druhou e
propustnost v roviné (t.j., smé&r toku v roviné x-y daného
materialu).

Sestaveni testu pro zjednoduSeny test transplanarni
propustnosti je vidét na Obr. 1, JjenZ je nézornym schématem
celkového =zatizeni - a Jjako vloZené schéma - J&astedné
rozloZenym pohledem FYezem, nikoli v m&Fitku, na komoru se
vzorkem.,

Usporadadni testu =zahrnuje kruhovitou ¢&i valcovitou
komoru vzorku 120, s horni 121 a dolni 122 ¢&sti. Vzdalenost
téchto ¢asti miZe byt mé&¥ena, a tedy upravena, pomoci kaZdého
ze trech obvodové usporadanych meéric¢lh 145 tloudtky a nastavo-
cich S3roubli 140. Zarizeni dale obsahuje né&kolik =zadobnikd

(150, 154, 156) tekutiny, obsahujicich nastaveni vysky 170

pro pfivodni zasobnik 150, stejné jako potrubi 180, rychlou-
voliovaci montaz 189 pro spojeni komory vzorku se zbytkem

zarizeni, dale wventily 182, 184, 186, 188). Snima& 197

rtizného tlaku je pripojen pfes potrubi 180 k hornimu bodu 194
snimani tlaku a k dolnimu bodu 196 snimani tlaku. PolitacCové
zatizeni 190 pro Ffizeni wventild Jje dale konektory 199
pripojeno ke snimali rtzného tlaku 197, snimacdi teploty 192 a
siloméru 198 se stupnici hmotnosti.

Kruhovity wvzorek 110 s primérem asi 2,54 cm je umistén
mezi dvé porézni sita 135 uvnit¥ komory vzorku 120, jeZ je
vyrobena ze dvou valcovych kusG 121, 122, s vnit¥nim primé&rem
2,54 cm, ptipojenych vstupnim pripojenim 132 k zasobniku 150
pfitoku a vystupnim pripojenim 133 k zasobniku 154 odtoku
pruZnym potrubim 180, jako je potrubi Tygon®. P&nova t&snéni
115 uzavfené komory poskytuji ochranu pfed prisakem okolo
stran vzorku. Vzorek testu 110 Jje stlaCen na tlousStku
odpovidajici Zadoucimu stlacCeni za mokra, jeZ je stanoveno na

asi 1,4 kPa, nebude-1i feleno jinak. Tekutina je nechéna téci

.0
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vzorkem 110 k dosaZeni wustdleného stavu toku. Jakmile Jje
vytvoren ustéaleny stav toku vzorkem 1;9,. je zaznamenana
objemova velikost toku a pokles tlaku, Jjako funkce d&asu
uzivajici silomér 198 a snima¢ 197 r@zného tlaku. Pokus miZe
byt proveden v jakémkoli tlakové vySce do 80 cm vody (asi 7,8
kPa), jeZ miZe byt upravena vysSku setrizujicim za?izenim 170.
Z téchto méfeni miZe byt urcena mira toku pro dany vzorek
v ruznych tlacich.

Zatizeni je komeréné& k mani jako m&¥i& propustnosti, jak
ho dodava firma Porous Materials, Inc, Ithaca, New York, US,
pod oznaCenim PMI Liquid Permeameter, jak je dale popsan
v prislusné uZivatelské prirucéce 2/97. Toto za¥izeni obsahuje
jako porézni sita 135 dvé frity z nerezav&jici ocelf, téZ
specifikované v feCené DbroZufe. Za¥izeni obsahuje komoru
vzorku 120, pritokovy zasobnik 150, odtokovy z&sobnik 154 a
odpadovy zasobnik 156, a prislusné plnici a vyprazdiujici
ventily a ptipojky, elektronické vahy, a politacovou
sledovaci a ventily fidici jednotku 190.

Tésnicim materidlem 115 je neoprenovd houba s uzavienou
celularni strukturou SNC-1 (m&kkd), jak ji dodava Netherland
Rubber Company, Cincinnati, Ohio, US. Aby se pokrylo rozpé&ti
od asi 0,159 do asi 1,27 cm tlouStky, mé&la by byt k dispozici
souprava materidl® s ménici se tloustkou po stupnich agi
0,159 cm.

Dale je poZadovana dodavka wvzduchu pod tlakem, alespoii
4,1 bar, k provozu ptislusnych ventila.

Testovaci tekutinou je deionizovand voda. Test je potom

provadén v nasledujicich krocich:

1) Priprava zkuSebniho vzorku (a):
V pripravném testu se urc¢i, jestliZe je poZadovana Jjedna

¢i vice vrstev testovaného vzorku, kde se niZe popsany test
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provadi pfi nejniZ8im a nejvy33im tlaku. PoCet vrstev je pak
upraven tak, aby udrZoval béhem testu miru toku mezi 0,5
cm®/sek pri nejniZz3im poklesu tlaku a 15 cm®/sek p#i nejvy33im
poklesu tlaku. Mira toku pro vzorek by m&la byt pri stejném
poklesu tlaku men3i neZ mira toku naprézdno (pro slepy
pokus). JestliZe ji mira toku presdhne pro dany pokles tlaku,
mélo by byt priddno vice vrstev, aby se mira toku sniZila.

Velikost vzorku: vzorky Jjsou Fezadny do priméru 2,54 cm,
pouZzitim obloukového prést¥iZniku jak ho dodadvd McMaster-Carr
Supply Company, Cleveland, OH, US. JestliZe budou mit vzorky
pfili3 malou vnit¥ni pevnost <&i integritu, k udrZovani své
struktury beéhem poZadované manipulace, miZe byt p¥idan
tradi¢ni podplrny prostfedek s nizkou plo3nou hmotnostif, jako
je mul nebo sit z polyetylénu.

Takto jsou predem narezany alespoii dva vzorky (provedené
kazdy =z poZadovaného podtu vrstev, je-li to nutné). Pak je
jeden z nich nasycen deionizovanou vodou v teplotd& provadéné-
ho pokusu, 31 °C, pokud nebude re&eno jinak.

TlouStka mokrého vzorku je zmé&fena (je-li to nutné po
dobé stabilizace 30 vtefin) za Zadouciho stladovaciho tlaku,
pro néjZz Dbude pokus provadén, pouZitim tradidni m&rky
hmatnosti (jako té, jiZ dodava AMES, Waltham, MASS, US), jeZ
ma tlakovou patku s primérem asi 2,86 cm, vyvijejici na
vzorek 110 tlak asi 1,4 kPa, pokud neni poZadovano jinak.

Je vybrana vhodnd kombinace té&snicich materiilt tak, Ze

oe

celkova tloustka tésnici pény 115 je mezi 150 a 200
tloustky mokrého vzorku (pozamendva se, Ze k dosaZeni celkové
Zadouci tlouStky miZe byt potfeba kombinace rtiznych tloudték
té&sniciho materidlu). T&snici materiidl 115 je natezadn do
velikosti kruhu s primérem 7,62 cm a ve stredu je obloukovym

prostf¥ihovadlem vy¥riznut otvor s primé&rem 2,54 cm.
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V pripadé, Ze se po navlhCeni mé&ni rozméry vzorku,
vzorek by mél byt Fezan tak, Ze poZadovany prim&r je prove-
den v mokré fizi. Toto miZe byt téZ zhodnoceno Vv tomto
pfipravném testu, sledovanim p#islu3nych rozm&rt. Jestli se
tyto méni tak, Ze je bud vytvorena mezera nebo vzorek tvori
zvrasnéni, JjeZ by mu branila hladké kontaktovani poréznich
sit ¢i frit, primér daného Fezu by mé&l byt podle toho
upraven.

Vzorek testu 110 je umistén do otvoru v té&snici péné 115
a kompozit je umistén na vrSek dolni poloviny komory vzorku,
s ujisténim, Ze vzorek je v plochém hladkém kontaktu se sitem
135 a na stranach nejsou vytvoreny Z4dné mezery.

Vrsek testovaci komory 121 je poloZen na laboratorni
stdl (&1 Jjinou horizont&lni rovinu) a na ni upevndné t#i
mérky 145 jsou vynulovany.

VrSek testovaci komory 121 je poloZen na spodni ¢ast 122
tak, Ze tésnici materidl 115 se vzorkem 110 leZi mezi té&mito
dvéma Castmi. Horni a dolni &ast jsou pak upnuty fixadénimi
Srouby 140 tak, Ze tri mérky hmatnosti jsou nastaveny na
stejnou hodnotu, JjeZ byla namé¥ena pro mokry vzorek za

pfisludného tlaku ve vy3e uvedeném.

2) K pfipravé pokusu je na po&itadové jednotce 190 spudtén
program a zavedena identifikace vzorkl, respektive prislusny
tlak atd.

3) Test bude provadén na jednom vzorku 110 pro n&kolik
cykld tlakl, s prvnim tlakem, JjenZ Je nejniZs$im tlakem.
Vysledky jednotlivych choddi tlaku jsou politaovou jednotkou
190 davany do Jjednotlivych soubort vysledk®i. 2 kaZdého =z
t&chto souborl jsou brany udaje k vypodttm, jak je popséano
niZze (pro jakékoli za sebou nésledujici chody materidlu by

mély byt pouZity rfzné vzorky).
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4) Zasobnik 150 pritokové tekutiny je nastaven na
poZadovanou vySku a na poc¢itadové Jednotce 190 je zahé&jen
test.

5) Pak je komora vzorku 120 umist&na do jednotky zarizeni
na méfeni propustnosti pomoci rychle odpojovacich tvarovek
189.

6) Komora vzorku 120 je plnéna otevrenim vzdudného ventilu
188 a spodnich plnicich ventild 184, 186. B&hem tohoto kroku
musi byt vénovana pozornost odstran&ni vzduchovych bublin ze
systému, coZ miZe byt dosaZeno otodenim komory vzorku svisle,
nutice bubliny vzduchu - existuji-1i - k vystupu ze zarizeni
odvodriovacim kanélem.

Jakmile je komora vzorku napln&na k tygonovému pé%rubi,
pfipevnénému k vrdku komory 121, bublinky wvzduchu jsou
z tohoto potrubi odstranény do odpadového zasobniku 156.

7) po peclivém odstran&ni bublinek vzduchu jsou uzavieny
spodni plnici ventily 184, 186, a je otevfen horni plnici
ventil 182, aby naplnil horni cast, rovnéZ pellivé
odstrafiujice vSechny vzduchové bubliny.

8) Zasobnik tekutiny Jje naplné&n testovaci tekutinou na &aru
plnéni 152.

Pak je spusténim poditacové jednotky 190 zahdjen tok
vzorkem.

Potom co teplota v komore vzorku dosahla Zadouci
teploty, pokus je pfipraven k zah&jeni.

Po zahajeni pokusu poc¢itafovou jednotkou 190 je wvystupni
tok tekutiny automaticky odvracen z odpadového zasobniku 156
do odtokového zasobniku 154 a pokles tlaku a teploty jsou po
nékolik minut sledovany jako funkce &asu.

Jakmile program skon¢il, poditadovd Jjednotka poskytuje

zaznamenané Udaje (v ¢iselné a/nebo grafické podobd).
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Je-li to Zadouci, tentyZ vzorek testu miZe byt pouZit
k méfeni propustnosti v m&nicich se tlakovych vySkéach, d&imZ
se chod od chodu zatizeni zvySuje tlak.

Zatrizeni Dby mélo byt &isté&no kaZdé dva tydny a
kalibrovano alespoifi Jjednou tydn&, zejména frity, silomér,
termoClanek a snima¢ tlaku, zde p#i plnéni pokynli dodavatele
zatrizeni.

Rozdilny tlak je zaznamendvan snimadem tlaku, pripojenym
k boddm (194, 196) m&feni tlakovych sond v horni a dolni
¢asti komory vzorku. ProtoZe uvnit¥ komory mohou byt jiné
odpory toku, zvySujici zaznamenany tlak, kaXdy pokus musi byt
korigovan chodem naprazdno, ktery by m&l byt kaZdy den
provadén pri 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 cm poiadd%aného
tlaku. Meri¢ propustnosti vyprodukuje pro kazdy pokus
primérny tlak testu a rovné&Z primérnou velikost toku.

Pro kazdy tlak, v némZ byl vzorek testovan, je zazname-
nana mira toku jako slepym pokusem upraveny tlak pocitacovou
jednotkou 190, Jjez dale wupravuje pramdrny tlak testu
(skutec¢ny tlak) p¥i kaZdém zaznamenaném rozdilu tlaku v kazdé
vysce, coZ vede k prisludnému, zkorigovanému tlaku. Tento
upraveny tlak je DP (tlakovy gradient), JjenZ by m&l byt
pouzit v rovnici propustnosti niZe.

Propustnost pak miZe byt vypolitdna za kaZdého poZadova-
neho tlaku a ze v8ech propustnosti by m&l byt proveden pramér
k urCeni hodnoty k pro dany testovany materidl.

Pro kaZdy vzorek by mé&la byt v ka?dé tlakové vySce
provedena tri mé¥eni, proveden primér jejich vysledkd a
vypoCtena standardni odchylka. M&1 by vSak pouZit stejny
vzorek, propustnost méfena v kaZdé tlakové vy3ce, a pak by

mel byt uZit novy vzorek k provedeni druhého a t¥etiho

opakovani.
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Méreni propustnosti v rovin& za stejnych podminek Jjako
vySe popsana propustnost v rozm&ru tloudtky, mie byt
dosaZeno upravou uvedeného zafizeni, jak Je to schematicky
zna zornéno na Obr. 2A a 2B, uvadéjicich CGastedn& rozlozenég,
ne v méritku, pohledy pouze na komoru vzorku. Stejné c¢éasti
jsou oznaCeny stejné, takZe komora vzorku na Obr. 2 je
oznaCena 210, coZ odpovida ¢islici 110 na Obr. 1 a tak dale.
TudiZ, zjednoduSend komora 120 vzorku na Obr. 1 je nahrazena
zjednoduSenou komoru 220 vzorku v roving, je? je provedena
tak, Ze tekutina miZe téci jen v jednom smé&ru (bud podélném
¢i pric¢ném sméru, podle toho jak je vzorek v komore umistén) .
Méla by byt vé&novana péSe omezeni na minimum protékéani
tekutiny kandlky podél stén (sté&nové efekty), protofe th maze
poskytnout enormné vysoké hodnoty propustnosti. Postup testu
je pak proveden zcela analogicky Jjako tomu bylo v pfedchozim
zjednoduSenému testu propustnosti v rozmé&ru tloudtky (trans-
planarni).

Komora 220 wvzorku je provedena k umisté&ni do =zafizeni
v podstaté jak Jje to popsano u komory 120 v predchozim testu,
s vyjimkou, Ze plnici trubice je smé&rovana do vtokové
pfipojky 232 spodku komory 220. Obr. 2A znézorfuje &astelnd
rozloZeny pohled na komoru vzorku a Obr. 2B pohled Fezem
trovni vzorku.

Testovaci komora 220 je provedena ze dvou kust: dolni
Casti 225, jeZ je Jjako obdélnikovad komora s pfirubami, a
horni ¢cast 223 sedici dovnit?¥ dolni &asti 225 a ma také
ptiruby. Vzorek testu je Fezé&n na velikost asi 5,1 krat 51
cm) a umistén do dolniho kusu. Horni kus 223 komory ije pak
umistén do dolniho kusu 225 a sedi na vzorku 210. K zaji3t&ni
nepropustného té&snéni je k horni &&sti 223 pripevnéno nestla-
¢itelné neoprenové, gumové té&snéni 224. ZkuSebni tekutina

tece z pritokového zasobniku do prostoru vzorku potrubim
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Tygon® a vtokovou p¥ipojkou 232 dale skrze vytokovou pifipoijku
233 do odtokového zasobniku. ProtoZe p¥i tomto testu mtZe byt
rizeni teploty tekutiny prochéazejici komorou vzorku
nedostatecné disledkem niZ3ich velikosti tokl, vzorek Je
udrZovan v Zadouci zkuSebni teplot& oh#ivacim zafizenim 226,
jimZz je voda s regulovanou teplotou pumpovana oh¥ivaci
komorou  227. Mezera ve zku3ebni komo¥e Jje nastavena
v tloustce odpovidajici poZadovanému stladeni za mokra,
normalné asi 1,4 kPa. K nastaveni spravné& tloudtky jsou uzity
vyrovnavaci podloZky 216, ve velikostech od asi 0,1 do 20,0
mm, s volitelnym pouZitim kombinace né&kolika podloZek.

Na pocatku pokusu je komora testu 220 otoCena o 90°
(vzorek Jje svisly) a testovaci tekutina nechéna téci %omalu
ze spodni Casti. To je nutné k uji3t&ni toho, Ze je vyhnéan
veSkery vzduch ze vzorku a pripojek vtoku/odtoku (232, 233).
Pak je komora testu 220 otolena zpét do své pivodni polohy a
vzorek 210 Jje vodorovny. Nasledny postup je stejny jako ten
popsany drfive u propustnosti v rozm&ru tloudtky, t.7j.
zasobnik pritoku je umistén v Zadouci vySce, tekutind e
dovoleno dosahnout rovnovdZného stavu, a Jje m&fena velikost
toku a pokles tlaku. Propustnost je politana uZitim Darcyho
zakona. Postup je opakovan rovn&Z pro vy33i tlaky.

U vzorkl s velmi nizkou propustnosti mtZe byt nutné
zvy8it hnaci tlak, jako napfiklad zv&t3enim vysky &i pouzitim
dodateCného tlaku vzduchu na =zasobnik, aby se dosahlo
meéfitelné velikosti toku. V roviné miZe byt propustnost
méfena nezavisle v podélném a pPidném smé&ru, v zavislosti na

tom, jak je vzorek umisté&n v testovaci komore.

Celkovy test propustnosti tekutinou

Zobecnény test propustnosti miZe mé&rit propustnost jako

funkci nasyceni jakéhokoli porézniho materidlu. Princip
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téchto testl je podobny tomu u zjednodudeného testu, s pod-
statnym rozdilem v tom, Ze vzorek Jje naplnén definovanym
mnozstvim vzduchu navic k zatiZeni tekutinou, coZ vede ke
stalému stupni nasyceni. Je toho dosaZeno uspofadanim testu,
jak Jje to schematicky znazorné&no na Obr. 3, znazornujicim
principy, stejn& jako specifika celkové propustnosti podél
rozméru tloustky (transplandrni), a na Obr. 4, znadzoriujicim
rozdily pokud Jjde o celkovou propustnost v rovind. Cislice,
na neéZ se neodkazuje, odpovidaji pfisludnym &islicim na Obr.
1 (napfiklad odpadovy =z&sobnik 356 odpovidad odpadovému
zasobniku 156 atd.).

Zde je rovnéZz komora vzorku (320/240) namontovéna pomoci
upevnéni 341 (na Obr. 4 neznazorndno) na zarizeni ng‘%pravy
vySky, navic k ptfitokovému zasobniku 350, JjenZ ma& vySku
nastavitelnou prostfedkem 370. Tento pritokovy zasobnik
definuje prvni rozdil vy3ky 357 wve vztahu k odtokovému
zadsobniku 354, jenZ se tykad diferencidlniho tlaku Ap (jenz
oznaCuje tlakovy rozdil pro vypolet propustnosti). Tento
pritokovy zasobnik 350 definuje druhy vydkovy rozdil 359, wve
vztahu k vySce vzorku, jeZ se tykd diferencidlniho tlaku Apc,
jenZ oznaCuje tlakovy rozdil wvztahujici se (spojeny s)
k nasyceni ve vzorku, kde vy33i kapildrni sani typicky
koreluje s niZ3im nasycenim.

Pokus je zahajen pfi nizkém APc (blizkém 0 cm vody), p¥i
némz bude vzorek ve 100 % nasyceni. Tekutina proudi vzorkem
disledkem uZitého poklesu tlaku Ap(c) (vydka pritokového
zasobniku - vySka odtokového zasobniku). Ve stalém stavu je
méfen pfijem tekutin v odtokovém zasobniku jako funkce Gasu.
Propustnost miZe byt vypo&tena z poklesu tlaku a ddajd miry
objemoveého toku uZitim Darcyho zdkona. P¥esny stupell nasyceni
miZe Dbyt ziskdn =z hmotnosti mokrého vzorku po testu,

porovnanim se suchym vzorkem pfed testem.

seen
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Aby se zmé€fila propustnost pf¥i nasyceni pod 100 %, je
novy zkuSebni vzorek nejprve uveden do 100% nasyceni, jak fje
to popsano v odstavci vy3e. Pak je vzorek posunut do vetsi
vysSky (nap¥. 10 cm) a je mu v této vySce dovoleno dosihnout
rovnovazného stavu. B&hem této doby tekutina nepretrzitd
proudi =z pritokového do odtokového zasobniku. Nasyceni ve
vzorku bude s Casem klesat. KdyZ bude dosaZeno stabilniho
stavu, t.j., kdyZ bude =zadrZ vers. vyneseni &asu linearni,
bude zmérena velikost toku, pokles tlaku a nasyceni, jak Jje
to popsano vySe. Tento postup je opakovan pro nékolik vySek
vzorku pouzitim novych vzork®.

MiZe byt nutné zvydit tlakovy pokles mezi vtokovym a
odtokovym zasobnikem, kdyZ se zmen3uje nasyceni, ﬁby se
ziskala méritelnd velikost toku. Je to proto, Ze u vétSiny
poréznich materiald se propustnost prikre zmen3uje
s klesajicim nasycenim. Je nutné =zajistit, aby pokles tlaku
mezi pritokovym a odtokovym zasobnikem byl mnohem mendi ne?
kapilarni séani.

Je nutné pouzZit Siroké zasobniky tekutiny 352, 354, aby
se ujistilo, Ze hladina tekutiny se nebude vyznamnd mé&nit pri
Cekani na dosaZeni stabilniho stavu.

Tento test poskytuje hodnotu propustnosti vers. nasyceni
pro desorpéni cyklus, to jest, Ze vzorek mid pro zadadtek vy3si
nasyceni. Zatimco ovSem Udaje o propustnosti mohou byt
generovany pro dany absorpéni cyklus, tato by nemdla byt
pouzita v pfitomnych hodnocenich, protofe by mohlo dojit
k uréitym hystereznim nasledkim.

Komora wvzorku 320 pro celkovy test'propustnosti v rozmé-
ru tloustky se 1i31 od komory vzorku 120 pro =zjednodu3eny
test v podstaté tim, Ze obsahuje dvé frity 335 usporédané na
vrsku a pod vzorkem 310. U frit 335 je nutné zajistit, Ze

vétSina odporu vi¢i toku bude od vzorku a odpor frit bude
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zanedbatelny. Tenka membrdna s jemnymi pdry pres hrubou fritu
umoznuje méreni do vysokych vySek, bez vyznamného odporu vid&i
toku. Frity by mély byt voleny tak, aby m&ly dostate&né
vysoky tlak probublavani odpovidajici vice neZ asi 200 cm
vySe vody, ale souCasné skytaly nizky odpor toku. To miZe byt
snadno dosaZeno volbou dostateéné tenkych membran s ZAadoucim
tlakem probubléavani, prekryvajicich otevienéjsi nosnou
strukturu.

U testl celkové propustnosti musi byt v&novana péde tomu,
aby vzduchu bylo umoZnéno kontaktovat wvzorek postrannimi
povrchy, aby se umoZnily ménici se stupn@ nasyceni zavisici
na Ap(c). TudiZ, provedeni komory vzorku je v podstaté
identické s komorou =zjednodu3eného transplanarniho gtestu,
s vyjimkou toho, Ze pénovy tésnici materidl je odstran&n a
uspotradani k Upravé mezery mezi horni a dolni &asti nahrazeno
staly tlak generujicim =zarizenim, Jjako Je =zavazi 317
k udrZovani (spolu s hmotnosti horni &asti 321) vzorku pod
Zddoucim tlakem asi 1,4 kPa, pokud neni poZadovano jinak.

Pro celkovy test propustnosti v rovin& je na Obr. 4
znazornéna komora 420 vzorku, jejiZ provedeni je odvozeno od
zjednoduSeného testu propustnosti v rovin& a zasad, jak Jjsou
popsany vySe. TudiZ, tekutina vtékajici do komory 420 vzorku
vtokem 432 a odtok 433, jeZ jsou pripojeny k membranam 435,
jako frity typu popsaného vy3e (u frit 335). Vzorek testu 410
je umistén se svymi zakonéenimi pFfekryvajicimi dvé frity, ale
ne se stredovou ¢asti asi 5,1 x 5,1 cm, kde je nutno se
vyhnout mezeram a zvrasnénim mezi vzorkem a membranami.
Vzorek 410 testu Jje umistén mezi horni a dolni &ast komory
vzorku 420, se =zavaZim 417 pouZitym k upraveni tlaku, p#i
némZz je pokus provadén (asi 1,4 kPa), pokud neni poZadovano a

uvedeno Jjinak). Vzorek Jje také udrZovan za stialé teploty
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ohfivacim zafizenim 426, nap¥. pumpovadnim vody se stalou
teplotou ohtivaci komorou 427.

Také je u tohoto usporddani podstatné, aby mohl vzduch
vstupovat do vzorku postrannimi povrchy, aby se umoZnily

rizné stupné nasyceni.

Viskozita tekutiny

Viskozita tekutiny Je daleZitym vstupnim faktorem pro
vySe uvedend méYeni a méla by byt vzata pro pfisludnou
tekutinu a pro p#isluSnou teplotu bud z dobfe znamych tabulek

anebo rovnic, C¢i zm&fena dobfe zavedenymi m&¥icimi postupy.

Kapiladrni sorpce

Uzel
UZelem tohoto testu je zm&Fit absorpcni kapacitu kapilarni
sorpce, Jjako funkci vyS8ky, zasobnich absorp&nich &&sti tohoto
vynalezu (test se rovné&Z uZivd k mé&Y¥eni absorp&ni kapacity
kapilarni sorpce, jako funkce vy3ky, materidltt s velkou
plochou povrchu, t.j. bez osmotického absorp&niho materidlu,
jako Jje hydrogel formujici absorp&ni polymer anebo Jjiné
volitelné materidly pouzZité v dané absorpéni &asti. Nicméné,
to co nasleduje pojedndvd o zplsobu mé&feni kapildrni sorpce
(zadrZe), jak se tykd celé =zasobni absorp&ni 3asti).
Kapilarni sorpce je =zakladni vlastnosti kaZdého absorbentu,
jez ¥idi kolik tekutiny bude absorbovdno do urdité absorpdéni
struktury. V pokusu kapilarni sorpce se absorp&ni kapacita
kapilarni sorpce méri jako funkce tlaku tekutiny v diisledku
vySky vzorku ve vztahu k zasobniku zkuSebni tekutiny.
Zpusob urcovani kapilarni sorpce ije dob¥e zndm. Viz.
Burgeni A.A. a Kapur C., "Rovnovaziné stavy kapilarni sorpce

ve vlaknitych hmotéch", Textile Research Journal, 37 (1967),
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356-366; Chatterjee P.K., "Absorp&nost"™, Textile Science and
Technology 7, Kapitola 1II, str. 29-84, Elsevier Science
Publishers B.V., 1985; a patent US 4 610 678, ud&leny 8. zari
1986, Weismanovi et al., pokud jde o pojedndni o =zplsobu
mé&¥eni kapilarni sorpce absorp&nich struktur. Obsah ka¥dého

z téchto odkazll je zde zapracovan referenci.

Princip
Porézni sklenénd frita je pfipojena prost¥ednictvim spoji-
tého sloupce tekutiny k zisobniku tekutiny na vaze. Vzorek je
udrZovan bé&hem pokusu pod stalym omezovacim zavaZim. KdyZ
porézni struktura pohlcuje podle poZadavku tekutinu, ztréata
hmotnosti v zasobniku tekutiny na véaze Jje zaznamenavanh jako
zadrZ tekutiny, upravend o zA&drZ sklen&né frity jako funkce
vySky a odparovani. Je m&Fena zAadr? &i kapacita p¥i rtznych
kapilarnich sanich (hydrostatickych nap&tich &i vyskach).
K prirtstkové absorpci dochazi dfisledkem po &astech sniovani
frity (t.j., zmen3ovani kapilarniho sani).
B&hem pokusu je téZ sledovan cCas, aby se umoZnil vypodet

pocCatecCni uc¢inné miry zadrZe (g/g/hod) ve vySce 200 cm.

Reagens
Tekutina testu: syntetickd mo¢ je pripravena uplnym

rozpuSténim nasledujicich materidlt v destilované vod&.

Sloucdenina celk. hmotn. koncentrace (g/1)
KCL 74,6 2,0

NazS04 142 2,0

(NHq) HoPOq 115 0,85

(NHg) 2HPO4 132 0,15
CaCl;.2H;0 147 0,25

MgCl,. 6H,0 203 0,5

[ XX X1
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Celkovy popis usporadani zarizeni

Zatizeni pro kapildrni sorpci, na Obr. 2A (z¥ejm& Obr.
S5A, pozn. prekl.) oznaCené jako 520 a uZité k tomuto testu,
je provozovano za podminek TAPPI (50 % relat. vlhkost, 25 °C).
Testovany vzorek je umistén na sklen&nou fritu uvedenou na
Obr. 2A (5A, pozn. prekl.) jako 502, jeZ dje pripojena
spojitym sloupcem zkuSebni tekutiny (um&lad mo&) k zasobniku
tekutiny na vaze, znazornéném jako 506, obsahujicim zku3ebni
tekutinu. Tento za&sobnik 506 je umist&n na vaze 507,
propojené s poCitacem (nezndzornén). Vaha by mdla snimat
hodnoty do 0,001 g; takovd vadha je k mani od firmy Mettler
Toledo jako PR1203 (Highstown, NJ). Sklené&na frita .592 Jje
umist&na na svislém klouzdtku, uvedeném celkové na Obr. 2A
(57, pozn. ptrekl.), dovolujici svisly pohyb zkuSebniho vzorku
k jeho vystaveni rlGznym vySkdm sani. Svislé klouzadtko miZe
byt netyCovy ovladdal ptipojeny k poditadi k zaznamenavani
vySek sani a odpovidajicich ¢Casli, pro m&¥eni zAadrZe tekutiny
vzorkem. Prednostni netyCovy ovladda¢ je k madni od Industrial
Devices (Novato, CA) jako poloZka 202X4X34N-1D4B-84-P-C-S-E,
jenZ miZe byt pohdnén motorovym pohonem ZETA 6104-83-135,
k mdni od CompuMotor (Rohnert, CA). Kde jsou m&Yeny udaje a
odesilany =z ovladaCe 501 a vahy 507, udaje o absorpdni
kapacité kapilérni sorpce mohou byt pohotov& generovany pro
kazdy vzorek testu. PocitaCové rozhrani k ovladaci 501 mlZe
rovnéZz umoZiiovat Fizeny svisly pohyb sklen&né frity 502.
Napriklad, ovlada¢ miZe byt sm&rovan a pohybovat sklenénou
fritu 502 svisle jen potom co je v kaZzdé vy3ce sani dosaZen
"rovnovazny stav" (jak definovan niZe).

Spodek sklené&né frity 502 je pripojen k potrubi Tygon®
503, jeZz pripojuje fritu k trojsmérnému odvodiovacimu

uzaviracimu kohoutu 509, jenZz Jje pripojen k z&sobniku
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tekutiny 505 sklenénym potrubim 504 a uzaviracim kohoutem 510
(uzaviraci kohout 509 je otevfen k odvodné&ni jen b&hem &istd-
ni zarizeni nebo odstrafiovani vzduchové bubliny). Sklenéné
potrubi 511 spojuje =zasobnik tekutiny 505 se z&sobnikem
tekutiny 506 na vaze wuzaviracim kohoutem 510. Zasobnik
tekutiny 506 na vaze se skladd z lehké sklenéné nadoby 506A
s primérem 12 cm a vika 506B, JjeZ m& v sob& otvor, kterym
sklenéné potrubi 511 kontaktuje tekutinu v zasobniku 506.
Sklenéné potrubi 511 se nesmi dotykat krytu 506B, jinak dojde
k nestabilnim Gdajim vadhy a mé&feni vzorku nelze pouZit.

Primér sklenéné frity musi byt dostatedny k prijeti
zatizeni pist/valec, vy3e uvedeného, k udrZovani =zkuSebniho
vzorku. Sklenén&d frita 502 je upouzdfena k umoZnéni oviladani
stalé teploty =z ohfivaci 14zn&. Frita je 350 ml nalevkou
s fritou majici péry 4 aZ 5,5 pm, k dostani od Corning Glass
Co. (Corning, NY) s kdédem 36060-350F. POry jsou dost jemné
aby udrzZovaly povrch frity zvlh&eny ve stanovenych vy3kach
kapilarniho sani (sklenénd frita nedovoluje wvzduchu vstup do
spojitého sloupce testovaci tekutiny pod sebou).

Jak uvedeno, frita 502 je pfipojena potrubim k zasobniku
tekutiny 505 ¢i zé&sobniku tekutiny 506 na vaze, v zavislosti
na poloze trojcestného stavé&ciho kohoutu 510.

Sklenéna frita 502 je upouzdfena k p¥ijimani vody z 1l&zn&
se stabilni teplotou. To zajistuje, Ze je frita udrfovana ve
stdlé teploté 31 °C b&hem postupu testovani. Jak je uvedeno na
Obr. 2A (5A, pozn. prekl.), sklen&na frita 502 je opatfena
vstupnim otvorem 502A a vystupnim otvorem 502B, JjeZ tvori
uzavrenou smyCku s cirkulujici teplou 1lazni, obecn& uvedenou
jako 508 (sklenéné upouzdfeni neni =znazornd&no. Av3ak, voda
zavedena do upouzdfené sklen&né frity 502 =z lazn& 508

nekontaktuje =zkuSebni tekutinu a zkud3ebni tekutina neni
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cirkulovéna léazni se stédlou teplotou. Voda v lazni se stélou
teplotou cirkuluje plastovymi sté&nami sklenéné frity 502).

Zasobnik 506 a vahy 507 jsou upouzdfeny ve sk¥ini, aby
se minimalizoval odpar zku3ebni tekutiny ze z4ascbniku na vaze
a zvy3ila stabilita vahy bé&hem pokusu. Tato sk¥if, obecné
znazornéna jako 512, m& vrchni &ast a stény, kde vr3ek ma
1

i
511.

otvor, jimZ je vsunuto potrubi

Sklenéna frita 502 je zndzornéna podrobnéji na Obr. 2B
(5B, pozn. prekl.), JenZ je prGfezem sklend&nou fritou,
znazornénou bez vstupniho 502A a vystupniho 502B otvoru. Jak
uvedeno, sklenéna frita 502 je 350 ml ndlevkou s fritou
majici stanovené poéry 4 aZz 5,5 um. Sklen&na frita 502 na
obrazku zahrnuje vélcovitou plastovou nalevku oznadenou jako
550 a kotoul sklenéné frity jako 560. Sklenéna frita 502 dale
obsahuje montaZ valec/pist oznaCenou Jjako 565 (obsahujici
valec 566 a pist 568), JjeZ omezuje testovany vzorek,
znazornény Jjako 570, a poskytuje maly omezovaci tlak na
vzorek. Aby se predeSlo nadmérnému odparu tekutiny =z kotoude
560 sklenéné frity, Jje na Jjeho vrdku umist&n teflonovy
prstenec 562. Prstenec (Teflon®) 562 ma tloustku 0,0127 cm (k
mani jako plochy polotovar od McMasterCarr jako #8569K16 a je
na danou velikost Ffezan) a uZiva se k pokryti povrchu kotoude
frity vné véalce 566 a takto minimalizuje odpar ze sklen&né
frity. Vné&jsi a vnit¥ni primér prstence &ini 7,6 a 6,3 cm.
Vnitfni primér teflonového prstence 562 je o asi 2 mm mendi
neZ vnéjsi primé&r valce 566. Na vr3ek prstence z Teflonu® je
umist&n O-krouZek Viton® (k méni od McMasterCarr pod oznacenim
AS568A-150 a AS568A-151) 564 k utésnéni mezery mezi vnit¥ni
sténou valcovité upouzdfujici nadlevky 550 a teflonovym
prstencem 562, k dal3i pomoci p?i predchéazeni odparu. Jest-1li
vnéjsi primé&r O-krouZku presdhne vnit¥ni pramé&r valcovité

nadlevky 550, pramé&r O-krouZku Jje zmen3en, aby sed&l nalevce
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nasledujicné: O-krouZek je roz¥iznut a otevfen, nutné
mnozstvi jeho materidlu od¥iznuto a O-krouZek je slepen zp&t
tak, Ze kontaktuje vnitfni sténu valcovité ndlevky 550 okolo
celého svého obvodu.

Jak naznacCeno, celkoveé zobrazend montdZ valec/pist 565
omezuje testovany vzorek a poskytuje maly omezovaci tlak na
zkusebni vzorek 570. Odkazuje na Obr. 2C (5C, pozn. prekl.)
montaz 565 se skladdd =z valce 566 a poharovitého pistu
(Teflon®) oznac&eného 568 a, kdyZ je to nezbytné, =zavazZzim(i)
(nezndzornéno), jeZ sedi uvnit? pistu 568 (volitelné =zavazi
bude uZito, kdyZ bude nutné'upravit spojenou hmotnost pistu a
volitelného zavaZi, aby se dosdhlo omezovaciho tlaku 1,4 kPa
zavislého na suchém priméru zkudebniho vzorku, o dem? je
pojedndno niZe). Valcem 566 je tylovy materidl Lexan® a mé
rozméry: vné&js3i primér 7,0 cm, vnit¥ni primé&r 6,0 cm a vysku
6,0 cm. Teflonovy pist 568 m& ndsledujici rozm&ry: wvnit¥ni
priamér, jenZ je o 0,02 cm mendi neZ vné&j3i primé&r valce 566.
Jak je uvedeno na Obr. 2D (Obr. 5, pozn. prekl.), konec pistu
568 nekontaktujici =zkusebni vzorek m& vyvrt a poskytuije
komoru 590 s primérem 5,0 cm a hloubkou 1,8 cm, k pF¥ijmu
dodate¢nych zavaZi (urCovanych skutednym suchym primé&rem
zkuSebniho vzorku), potFfebnych k dosaZeni omezovaciho tlaku
1,4 kPa na vzorek. Jinymi slovy, celkovd hmotnost pistu 568 a
jakychkoli volitelnych zavazi (neznazornéna), délena
skuteénym primérem vzorku (kdyZ je suchy), by m&la byt takovéa,
aby bylo dosaZeno omezovaciho tlaku 1,4 kPa. Vilec 566 a pist
568 (a volitelnd zavaZi) jsou pred provadénim mé&reni
absorpéni kapacity kapildrni sorpce uvedeny do rovnovahy pti
teploté& 31 °C po dobu alespoifi 30 minut.

K pokryti sklené&né frity 502 béhem pokusd s kapilarni
sorpci Jje pouzZita dérovand folie 14 x 14 cm, bez zpracovani

povrchovym <¢&inidlem nebo ho neobsahujici, k minimalizaci
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destabilizace vzduchu okolo vzorku. Otvory jsou dost velké,
aby branily kondenzaci tvorici se p¥i pokusu na dolni strand&

folie.

Priprava zkuSebniho vzorku

ZkuSebni vzorek miZe byt ziskdn prost¥iZenim kruhovité
tvarované struktury s priam@rem 5,4 cm ze =zasobni absorpéni
¢asti. KdyZ je tato &ast sloZkou absorp&niho vyrobku, jiné
komponenty vyrobku musi byt pfed testem odstranény. V t&chto
situacich, kde dand &ast nemliZe byt oddé&lena od jinych sloZek
vyrobku bez vaiZného =zmé&né&ni své struktury (nap¥. hustoty,
vzajemného  usporadani materidl®  komponentd, fyzikalnich
vlastnosti utvafecich materi&l® atd.) nebo kde danad &ast neni
sloZkou absorpéniho vyrobku, je zkuSebni vzorek ptipraven
spojenim vSech materidld tvoficich tuto &ast tak, Ze toto
spojeni je pro tuto &ast reprezentativni. ZkuSebni vzorek ma
tvar kruhu s primérem 5,4 cm a ziskd se Pezanim obloukovym
prosttrihovadlem.

Sucha hmotnost zkuSebniho vzorku (uZitd niZe k vypodtu
absorpCni kapacity kapildrni sorpce) je hmotnosti zkuSebniho

vzorku pripraveného jak je tomu vy3e za podminek okoli.

Uspofddani pokusu

1. Umisténi <Cisté, suché sklenéné frity 502 v drZdku
nadlevky, pripevnénému ke svislému klouzatku 501. Posunuti
drZdku nélevky svislého klouzatka tak, Ze sklendnd frita Jje
ve vy3ce 0 cm.

2. Usporadani sloZek zatizeni, jak je zndzornéno na Obr. 2A
(Obr. 5, pozn. prekl.) jak je pojednano vyse.

3. Unisténi zasobniku 506 tekutiny s primérem 12 cm na vahu
507. Umisténi plastického vicCka 506B pfes tento zasobnik 506

a plastického viclka pres sk¥in 512 s vahami, ka?dé s malymi
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otvory umoZiiujicimi prlchod sklenénému potrubi 511. Nedovolte
sklenénému potrubi dotykat se vic¢ka 506B zasobniku tekutiny
na vaze, Jjinak dojde k nestabilnim hodnotdm vah a m&Feni
nemiZe byt pouZito.

4. Zastavovaci kohout 510 je uzavfen do potrubi 504 a Je
otevfen do sklen&ného potrubi 511. Zasobnik tekutiny 505,
dfive naplnény zkuSebni tekutinou, Jje otevifen a dovoluje
tekutiné téci do potrubi 511 a plnit z&sobnik 506 tekutiny na
vaze.

5. Sklenéna frita 502 je vyrovndna a zaji%t&na na misté.
Rovné&Z zajistéte, aby byla sklend&ni frita such&.

6. Pripojte potrubi Tygon¥, 503, ke zastavovacimu kohoutu
509 (potrubi by m&lo byt dlouhé tak, aby dosahlo sKlen&né
frity 502 v jejim nejvy33im bodé 200 cm, bez Zadnych smydek).
Naplfite potrubi Tygon® zkuSebni tekutinou z jejiho zasobniku
505.

7. P¥ipojte potrubi Tygon®, 503, do turovné sklenéné frity
502 a pak oteviete stavéci kohout 509 a kohout 510 vedouci ze
zasobniku tekutiny 505 do sklenéné frity 502. (zastavovaci
kohout 510 by me&€l byt do sklenéného potrubi 511 wuzav¥en.)
ZkuSebni tekutina plni sklenénou fritu 502 a odstrafuje
v3echen =zachyceny vzduch bé&hem plné&ni sklen&né frity. Pokra-
Cujte v plnéni, dokud tekutina nedosdhne vr3ku kotoude 560
sklenéné frity. Vyprdzdnéte nalevku a odstrafite v3echny
vzduchové bubliny v potrubi a uvnit# nalevky. Ty mohou byt
odstranény otoCenim sklenéné frity 502 a umoZnénim jim
stoupat a unikat odvodnénim kohoutu 509 (vzduchové bubliny se
typicky sbiraji na spodku kotouCe 560 sklenéné frity). Opé&t
vyrovnejte fritu do roviny pouZitim tak malé hladiny, aby

sedéla uvnit?¥ ndlevky 550 a na povrchu kotoule 560 sklendné

frity.
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8. Vynulujte sklenénou fritu pomoci z&sobniku 506 tekutiny
na vaze. K provedeni toho vezmé&te kus potrubi Tygon®
dostate¢né délky a napliite ho =zku3ebni tekutinou. Umist&te
jedno zakonCeni v zasobniku 506 tekutiny na vaze a druhé
pouzijte k umisténi sklen&né frity 502. Hladina =zku3ebni
tekutiny oznacCend potrubim (jeZ Jje ekvivalentni s hladinou
zasobniku tekutiny 506) je 10 mm pod vrdkem kotoude 506
sklenéné frity. Pokud tomu tak neni, bud upravte mnoZstvi
tekutiny v zasobniku nebo na svislém klouzdtku znova nastavte
nulovou polohu.

9. Pripevnéte vystupni a vstupni otvor z tepelné 1lazn& 508

pfes potrubi ke vstupnim a vystupnim otvorim 5022 a 502B

sklenéné frity. Nechte teplotu kotoule 560 sklenéné! frity
stoupnout na 31 °C. To ml%e byt mé&feno Sastednd naplnénim
frity zkuSebni tekutinou a zm&fenim jeji teploty potom co
doséhla rovnovéainé teploty. Teplota bude pot¥ebovat nastaveni
trochu vy33i neZ 31 °c, kompenzujici rozptyleni tepla bé&hem
cesty vody z léazné do sklenéné frity.

10. Sklenénd frita je uvadéna do rovnovahy po dobu 30 minut.

Parametry kapildrni sorpce

V nasledujicim Jje popsan pocitaCovy program, jenZ urdi
jak dlouho sklenénd frita zlstane v kaZdé vysce.

V programu software kapilarni sorpce je zkuSebni wvzorek
v urCité stanovené vySce od zasobniku tekutiny. Jak je Fedeno
vySe, zasobnik tekutiny je na vaze, takie poditad miZe d&ist
zlstatek na konci zndmého Casového Gseku a vypoditat velikost
toku (udaj delta/Casovy interval) mezi zku3ebnim vzorkem a
zasobnikem. Pro UCely tohoto zplhsobu se zkudebni vzorek bere
za vyrovnany, kdyZ je mira toku men$i ne?Z stanovend mira toku
pro stanovené mnoZstvi za sebou nadsledujicich casovych tseki.

Uznava se, Ze pro jisty materidl nemlZe byt dosaZeno skutedné
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rovnovahy, kdyZz je dosaZeno stanovené "ROVNOVAZNE KONSTANTY".
Casova mezera mezi sniménim dGdaj@ je 5 vteFin.

PoCet snimani udajld v tabulce udajll delta je stanoven
v menu kapilarni sorpce jako "ROVNOVAJNE VZORKY". Maximalni
poCet delt je 500. Konstanta velikosti toku je specifikovana
v menu kapildrni sorpce jako "ROVNOVAZNA KONSTANTA".

Rovnovazna konstanta je zavadéna v jednotka&ch graml/sek,
v rozpéti od 00,0001 do 100 000.

Nasleduje zjednoduSeny pfiklad dané logiky. Tabulka
znazornuje udaje vaZeni a tok delta, pocditany pro kazdy

Gasovy interval.

Rovnovazné vzorky = 3

Rovnovazna konstanta = 0,0015

25

0.350
0.300

0.250 )'/
0.200

H o o 30
8 0.150
N
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0.000

0 2 4 6 8 185
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. Casovy  Hodnota Tok
usek vah delta ~
(9) (g/sek)
[4] [¢)
1 0.080 0.0180
2 0.165 0.07150
3 U.225 0.0120
4 0.270 0.0080
) 0.295 0.0050
6 0.305 0.0020
7 0.312 0.0014
8 0.316 0.0008
] 0.318 0.0004
Tabulka hodnot delta
Time 0 1 2 3 4 S 3] 7 8 9
Deltai 99899(0.0180] 0.0780] 0.0780; 0.0090| 0.0090! 0.0090( 0.0074, 0.0014 6{0014
Delta2 9999] 98399 0.0150; 0.0750] 0.0750] 0.0050; 0.0050] 0.0050! 0.0008] U.0008
Deltad 9999 9989]  9899[ 0.07207 0.0720] U.0720; 0.0020[ 0.0020; 0.0020/ 0.0003

RovnovazZny pfijem pro zjednoduSeny pfiklad vy3e je 0,318 g.

Nasleduje kéd v jazyku C, pouZity k urdeni rovnovaZné sorpce:

/-

takedata.c */

int take_data(int equil_samples,double equilibrium_constant)

{
double
static
double
double
clock_t
int

for (i=0; i<equil samples; i++)
deltas(i] = 9999.;

table to 9999. gms/sec */

delta_table_index = 0; /* initialize

the next delta */

equilibrium_reached = 0; /* initialize

has not been reached */

next_time = clock();

reading */

prev_reading = 0.; I

delta;
double deltas(500]; /* table to store up to 500 deltas */

value;

prev_value;

next_time;

/* initialize all values in the delta
where in the t.able'to store
flag to indicate equilibrium
/* initialize when to take the next

initialize the value of the previous

reading from the balance */

while (!equilibrium_reached) (

/* start of loop for checking for

equilibrium +*/
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next_time += SOOOL; /* calculate when to take next reading
«/ -

while (clock() < next_time); /* wait until S seconds has elasped
from prev reading */ .

value = get_balance_reading(); /* read the balance in grams */

delta = fabs(prev_value - value) / 5.0; /* calculate absolute value of flow in
last 5 seconds */

prev_value = value; /* store current value for next loop
*

deltas{delta_table_index] = delta; /* store curreant delta value in the
table of deltas */ : . .

delta table index++; [* increment pointer to next position
in table ¥/

if (delta_table_index == equil_samples) /* when the number of deltas = the

number of +/ . .
delta_table_index = 0; /* equilibrium samples specified, /+
- - /* reset the pointer to the start of

the table. This way */ .
/* the table always contains the last

Xx current samples. */

equilibrium reached = 1; /* set the flag to indicate
equilibrium is TYeached +*/
™ for (i=0; i < equil_samples; i++) /* check all the values in the delta
table */ -

if (deltas(i] >= equilibrium_constant)/' if any value is > or = to the

equilibrium constant */ o
e equilibrium_reached = 0: /* set the equlibrium flag to 0 (not

t ilibrium)
2 e?UL rham / /* go back to the start of the loop */

$

Parametry kapilarni sorpce

z

Popis zatéZe (omezujici tlak): 1,4 kPa

Rovnovazné vzorky (n): 50

Rovnovazna konstanta: 0,0005 g/sek
Hodnota nastavené vy3ky: 100 cm
Hodnota kone&né vysky: 0 cm

Parametry hydrostatické vySky: 200, 180, 160, 140, 120,
100, %90, 80, 70, 60, 50,
45, 40, 35, 30, 25, 20,
15, 10, 5 a 0 cm.

Postup kapilarni sorpce je provadén pouZitim vZech vyse
stanovenych vy$ek, v uvedeném poradi, pro mé&Feni absorpdéni
kapacity kapildrni sorpce. I kdyby bylo Zadouci urdit
absorpcni kapacitu kapilarni sorpce v konkrétni vysce (napt.
35 cm), musi byt ukonCena celd tada parametrt hydrostatickych
vySek, ve stanoveném potadi. Ackoli jsou vSechny tyto vysky
pouzity v testu kapildrni sorpce ke generovani izoterm

kapilarni sorpce pro =zkuSebni vzorek, predloZeny vynalez

[ 2]
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popisuje =zéasobni absorp&ni <&&sti z hlediska jejich absorp-
¢nich vlastnosti wve stanovenych vy8kach 200, 140, 100, 50, 35

a 0 cm.

Postup kapilarni sorpce

1) DodrZujte postup experimentédlniho uspotfadani.

2) Ujistéte se, Ze Jje zapnuta teplotni 1l&azeii 508 a voda
obiha& sklenénou fritou 502, a Ze teplota kotoule 560 sklené&né
frity &ini 31 °c.

3) Unistéte sklenénou fritu 502 ve vySce sani 200 cm.
Otevriete =zastavovaci kohouty 509 a 510 ke spojeni sklen&né
frity 502 se zasobnikem tekutiny 506 na vaze. (Kohout 510 je
uzavien do zéasobniku tekutiny 505). Sklen&nad frita _592 Jje

uvadéna do rovnovahy po dobu 30 minut.

4) Zavedte vySe uvedené parametry kapildrni sorpce do
pocitace.

5) Uzavfete zastavovaci kohouty 509 a 510.

6) Posufite sklenénou fritu 502 do vySky nastaveni 100 cm.

7) Umistéte prstenec 562 (Teflon®) na povrch kotoude 560

sklenéné frity. Na teflonovy prstenec uloZte O-krouZek 564.
Na teflonovy prstenec umistéte souose piredem =zahFaty valec
566. Umistéte zkuSebni vzorek 570 souose ve valci 566 na
kotou¢ 560 sklenéné frity. Do valce 566 vloZte pist 568. Je-
li to Zadouci, do komory 590 pistu jsou umisténa dodate&na

omezovaci zavazi.

3) Zakryjte sklenénou fritu 502 dérovanou folii.
9) Udaje v&hy v tomto bod& =zakladdaji nulové &i tarové
udaije.

10) Posulite sklenénou fritu 502 do 200 cm.
11) Otevrete zastavovaci kohouty 509 a 510 (kohout 510 Se
uzavien do zasobniku tekutiny 505) a =zadnéte snimani udajl

Casu a vazZeni.
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Korekce sklenéné frity (o pfesnou z&drZ chodu naprézdno)

ProtoZe kotou¢ 560 sklenéné frity je porézni struktura,
musi byt urlen a odelten absorpéni pFijem kapildrni sorpce
sklenéné frity 502 naprazdno, aby se ziskala pravdiva
absorp&ni zadrZ kapildrni sorpce zkuSebniho vzorku. Korekce
sklenéné frity se provadi pro kaZdou novou pouZitou fritu.
Provedte postup kapildrni sorpce jak je popsan vy3e, ale bez
zkuSebniho vzorku, abyste ziskali zadrZ naprézdno (g). Ubéhly
Cas v kaZdé stanovené vy3ce se rovna &asu(@m) chodu naprézd-
no.

Korekce za ztratu odparovanim f

1) Posunite sklenénou fritu 502 na 2 cm nad nulou a nechte
ji uvést se do rovnovahy v této vy3i po dobu 30 minut pomoci
otevrenych kohoutl 509 a 510 (zavfen do zasobniku 505).

2) Uzav¥ete kohouty 509 a 510.

3) Umist&te prstenec 562 (Teflon®) na povrch kotoude 560
sklenéné frity. Na teflonovy prstenec ulofte O-krouZek 564.
Na teflonovy prstenec umistéte souose predem zahtaty valec
566. Do valce 566 vloite pist 568. Na sklen&nou fritu 502
umistéte dérovanou folii.

4) Otevfete kohouty 509 a 510 (zav¥en do zasobniku 505) a
zaznamenavejte Gdaje vaZeni a Casu po 3,5 hodiny. Vypodtdte
odpatovani vzorku (g/hod) podle nasledujiciho:

(Gdaje vaZeni v 1 hod - udaje vazZeni ve 3,5 hod)/2,5 hod.

I potom co Jjsou provedena predb&Znd opatfeni vyde
uvedena, dojde k urdité ztraté odparem, typicky okolo 0,10
g/hod, pro korekci jak u =zkuSebniho vzorku, tak u frity.
Idealn& se odpar vzorku mé&¥i pro kaZdou nov& instalovanou

sklenénou fritu 502.
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Cisténi zatizeni

KdyZ Jje nové instalovana sklen&na frita 502, uZiva se
nového potrubi TygonR,_ggg. JestliZe bude viditelné mikrobidl-
ni znecisténi, sklenéné potrubi 504 a 511, zasobnik tekutiny
205 a zasobnik tekutiny 506 na véze, se &isti v destilované
vodé pomoci 50 % pfipravku Clorox Bleach®, po &em? nasleduje

vyplachnuti destilovanou vodou.

a. Ci3téni po kaZdém pokusu

Na zavér kaZdého pokusu (po odstrandni zkuSebniho
vzorku) je sklenénd frita propldchnuta sm&rem dopfedu (t.j.,
zkuSebni tekutina je zavad&na do spodni &Sasti sklenéné%frity)
pomoci 250 ml =zkuSebni tekutiny ze =zasobniku tekutiny 505,
k odstranéni zbytkl zkuSebniho vzorku z pért kotoude sklendné
frity. S kohouty 509 a 510 otevienymi do zasobniku tekutiny
205 a wuzavfenymi do =zasobniku tekutiny 506 na véze, Je
sklenéna frita odstranéna ze svého drZaku, obracena vzhtru
nohama a nejprve vyplachnuta zkuSebni tekutinou, po &em?
nasleduji proplachnuti acetonem a zku3ebni tekutinou (umdlou
moci). B&hem vyplachovani musi byt sklen&ny frita otodena
vzhiru nohama a proplachovaci tekutina je protlafena na
zkuSebni vzorek kontaktujici povrch kotouCe sklen&né frity.
Po vyplachnuti je frita proplachnuta smé&rem dopfedu podruhé
pomoci 250 ml zkuSebni tekutiny (um&lou mo&i). Nakonec je
sklenéna frita znovu umisténa ve svém drZadku a povrch frity

Jje vyrovnan.

b. Sledovani vykonnosti sklenéné frity

Vykonnost sklenéné frity musi byt sledovdna po kaZdém
Cisticim postupu a pro kaZdou nové instalovanou sklen&nou

fritu, s usporddénim sklen&né frity v poloze O cm. Na
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vyrovnany kotou¢ sklenéné frity (bez teflonového prstence, O-
krouZzku a komponentl pistGi/vadlce) je nalito 50 ml zkuSebni
tekutiny. Je zaznamenavan Cas, jenZ hladiné zku3ebni tekutiny
trvd k poklesu do 5 mm nad povrch kotoule sklenéné frity.
Pokud tato doba presahne 4,5 minuty, musi byt provedeno

periodické cisténi.

C. Periodické &isténi

Sklenéné frity jsou periodicky (viz. vySe sledovani

vykonnosti frity) dbkladné &iStény, aby se prededlo ucpévani.

o®

Vyplachovymi tekutinami jsou destilovanad voda, aceton, 50
Clorox Bleach® v destilované vodé& (k odstranéni rlstu
baktérii) a =zkuSebni tekutina. Ci3t&ni obsahuje odstfranéni
sklenéné frity =z drZdku a odpojeni veSkerého potrubi.
Sklenénd frita je  proplachnuta smérem  dopifedu (t.7j.

Z

proplachovaci tekutina je =zavadéna do spodni ¢asti sklenéné
S

frity), s fritou otoCenou wvzhliru nohama, prfislusSnymi
tekutinami a mnoZstvimi v nasledujicim poradi.
1. 250 ml destilované vody.
100 ml acetonu.
250 ml destilované vody.
100 ml roztoku 50:50 Cloroxu®/destilované vody.

250 ml destilované vody.

A W N

250 ml zkuSebni tekutiny.

Cistici postup je uspokojivy, kdy? je vykonnost sklen&né
frity v ramci stanovenych méritek toku tekutiny (viz. vysSe) a
kdyZz na povrchu kotoule sklenéné frity neni pozorovana zadna
zbytkova latka. Pokud nebude moZno provést uspésSné c¢isdténi,

musi byt frita vyménéna.

~e

[ XX 14
[ X ]
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Vypoclty

PoCita¢ je nastaven tak, Ze poskytuje vykaz obsahujici
vySku kapiladrniho sé&ni v cm, dobu, a zadrZ zkuSebni tekutiny
v gramech v kaZdé stanovené vySce. Z téchto udajl je moZno
vypoCitat absorp&ni kapacitu kapildrniho sani, JjeZ Jje
korigovana jak o =z&drZ frity, tak o ztradtu odpafovanim.
RovnéZ, na =za&kladé absorpéni kapacity kapilarniho sani v 0
cm, Jje moZno vypoCitat WG¢innost kapiladrni absorpce ve
stanovenych vyS8kdch. Navic je poditdna poBatedni efektivni

mira zadrZe zkuSebni tekutiny ve 200 cm.

Presnd z&drZ chodu naslepo (naprazdno):

¢
Cas naslepo (s)*odpar vzor. (g/hod)
Pfesnd zadrZ naslepo(g) = zAdrzZ(g) naslepo — ————mmmmm
3 600 (s/hod)

Absorpcni kapacita kapildrniho sani ("CSAC"):

¢as vzor. (s)* odpar vzor. (g/hod)
2AdrZ vzorku(g) =~ —eme—mmeme e -~ pfesnd zadri
3 600s/hod naslepo (g)
CBAC (g/g) = = o e e e

Suchd véha vzorku(g)

Pocatelni efektivni mira zadrZe ve 200 cm ("IEUR"):

CSAC ve 200 cm (g/g)
IEUR (g/g/hod) =  ===————mmmmmmme

Cas vzorku ve 200 cm(s)

Vykazovani
Pro kaZdy vzorek by mé&la byt provedena minimalné& dvé

meéfeni a proveden prumér zadrZe v kaZdé vySce, k vypodtu
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absorpcni  kapacity kapildrni sorpce (CSAC) pro danou
absorpéni Cast nebo dany materidl s velkou plochou povrchu.
Pomoci téchto udajd mohou byt vypolteny p#isludné hodnoty:

- desorpéni vySka kapildrni sorpce, v niZ dany materidl
uvolnil x% své kapacity v 0 cm (t.j. z CSAC 0), vyjadrenad
v cm (CSDH x);:

- absorpcni vy3ka kapilédrni sorpce, v niZ dany material
absorboval y% své kapacity v 0 cm (t.j. z CSAC 0), vyjad¥end
v cm (CSAH vy):

- absorpéni kapacita kapilarni sorpce v urdité vySce =z
(CSAC z), vyjadfend v jednotkdch g(tekutiny) : g(materiilu):;
zejména v nule vy3ky (CSAC 0), a ve vydkdch 35 cm, 40 cm,
atd.:; !
- absorp¢ni uc¢innost kapilarni sorpce v urdité vysce z
(CSAE z), vyjadfend v %, jeZ je pomé&rem hodnot pro CSAC 0 a
CSAC z.

JestliZe budou spojeny dva materidly (napfiklad prvni je
pouzit jako materidl pr¥ijimani/rozd&lovani a druhy je pouZit
jako z&sobni materidl tekutiny), hodnota CSAC (a odtud
pfislusnd hodnota CSAE) druhého materidlu miZe byt stanovena

pro hodnotu CSDH x prvniho materi&lu.

Test kapacity odstfedovani &¢ajového sacku (test TTC)

ACkoli byl test TTC vyvinut specialné& pro superabsorp&ni
materidly, miZe byt snadno uZit na jiné absorp&ni materidly.
Test kapacity odstredovani c&ajového sacku m&¥i hodnoty
kapacity odstfedéni c&ajového séacku, JjeZ jsou mé&renim retence
(zadrZovani) tekutin v absorpénich materidlech.
Dany absorp&ni materidl Jje umisté&n uvnit¥ "&ajového
sacku", ponofeného po dobu 20 minut v roztoku O0,9%, vahy,

chloridu sodného a poté odstfedovan po dobu 3 minut. Pomé&r
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zadrZované hmotnosti tekutiny vi¢i hmotnosti suchého materi-
alu je absorpéni kapacitou daného absorp&niho materidlu.

Do nadrZky o rozm&rech 24 x 30 x 5 cm jsou nality dva
litry s 0,9% vahy chloridu sodného v destilované vods. VySka
naplnéni tekutinou by mé&la byt asi 3 cm.

Vacek cCajového sadku ma rozméry 6,5 x 6,5 cm a Ije
k dostani od firmy Teekanne v Diisseldorfu, Némecko. Sadek Jje
tepelné utésnitelny pomoci té&sniciho (uzaviraciho) =zarizeni
standardniho kuchyfiského plastického pytle (nap¥. VACUPACK2
PLUS od firmy Krups, N&mecko).

Cajovy salek Jje otevien deho Casteénym pedlivym
rozriznutim a pak zvaZen. Vzorek asi 0,200 g, presné zvaZeny
na + 0,005 g, absorp&niho materidlu, Jje umist&n do éé%ového
saCku. Sacek je pak uzavien tepelnym uzavfenim. Vysledkem je
Cajovy sacek vzorku. Jeden prazdny sadek Jje uzavren a pouZit
jako prazdny.

SaCek vzorku a prazdny sadek jsou pak poloZeny na povrch
slaného roztoku a ponofeny po asi 5 vtef¥in pouZitim Spachtle,
k umoZnéni uplného zvlh&eni (&ajové saCky se budou vznasSet na
povrchu slaného roztoku, ale jsou pak zcela mokré). Ihned Jje
spusdténo Casové zatfizeni.

Po 20 minutadch ¢&asu nasakovani Jjsou sadek vzorku a
prazdny sacek vyjmuty ze slaného roztoku a umistény v odstre-
divce Bauknecht WS130, Bosch 772 NZKO96 anebo v ekvivalentni
odstfedivce (s prim&rem 230 mm) tak, Ze kaZdy sacCek p#¥ilina k
vnejsi  sténé odstfedivého koSiku. Viko odstredivky je
uzavreno, odstredivka spusté&na a rychlost rychle zvySovana na
1 400 otacek/min. Jakmile je chod odstredivky stabilizovan na
1 400 otacek/min., je zapnuto Sasové zafizeni. Po 3 minutach
je odstredivka zastavena.

Sacek vzorku a prazdny sa&ek jsou vyjmuty a odd&lené

zvazZeny.
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Kapacita odstredovani d&ajového sa&ku (TCC) pro vzorek

absorpcniho materidlu je vypo&iténa ndsledujicnd:

TCC = [(hmotnost sadku vzorku po odstredovani) - (hmotnost
prazdného sacku po odstiedovani) - (hmotnost  suchého
absorpéniho materidlu)] + (hmotnost suchého absorpéniho
materialu).

RovneZ mohou byt zm&¥eny specifické &asti struktur
celkovych absorp&nich vyrobkii, jako jsou "dil&i™ vyrezy, t.j.
divaje se na ¢&sti struktury &i cely vyrobek, jimiZ je

~ 7

vyriznuti provedeno nap¥id celé Sirky vyrobku ve stanovenych
bodech podélné osy vyrobku. Obzvlastd definice “rozkrokové
oblasti", jak Jje popsdna vySe, umoZiuje stanovit "kapacitu
rozkrokové oblasti"™. Jinych vyFezl je moZno pouZit k %réeni
"plosné kapacity" (t.3., velikosti kapacity obsaZené
v jednotce plochy konkrétni oblasti daného vyrobku) .
V zavislosti na velikosti jednotky plochy (pfednostné 2 krat
2 cm), jeZz vymezuje k jak velkému stanoveni praméru dochdzi -
je pfirozené, Ze ¢im bude men3i velikost, tim dojde k mensi

hodnoté vypodétu prtméru).

Maximdlni zdsobni kapacita

Bylo navrzeno mnoZstvi zpusob®t ke stanoveni &i hodnoceni
maximalni (kone¢né) =zasobni kapacity né&jakého absorpé&niho
vyrobku.

V kontextu predloZeného vyndlezu se pfedpoklada, zZe
maximdlni z&sobni kapacitou vyrobku je soudet maximalnich
absorpCnich kapacit jednotlivych &&sti anebo materidlu. U
téchto jednotlivych komponentl Jje moZno pouZit réznych,
dobfe =zavedenych technik, pokud se ovSem v celém porovnava-
ni uZivaji disledn&. Napriklad, test kapacity odsttedovani

Cajového sac¢ku, jak byl vyvinut a dob¥e zaveden pro
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superabsorp&ni polymery (SAP), miZe byt pouZivan pro tyto
materidly SAP, ale rovnéZ pro jiné materidly (viz. vySe).

Jakmile jsou kapacity jednotlivych materidl® zndmy, miZe
byt vypoliténa celkovd kapacita vyrobku vynasobenim téchto
hodnot (v ml/g) hmotnosti materidlu pouZitého v daném
vyrobku.

U material®t, majicich urcenou funkCnost Jjinou nei Jje
maximdlni pFfechovavani tekutiny - jako jsou p¥ijimaci vrstvy
a podobné& - miZe byt maxim&dlni z&sobni kapacita opomenuta,
bud proto, Ze tyto materidly maji ve skutecnosti pouze velmi
nizké hodnoty této kapacity v porovnadni s materialy urcCenymi
k maximélnimu prechovavani tekutin, <&i protoZe se s témito
materidly po&ita, Ze nebudou napliiovany tekutinou a tudliZ by
m&ly uvoliiovat svou tekutinu do jinych materidld s maximilni

(kone&nou) kapacitou jejich prechovavani.

Mé&¥eni hustoty, hmatnosti, plosné vahy

Vzorek vymezené plochy, jak je vyfiznut fezackou vzorka,
je vaZen s presnosti na alespon 0,1 %. Hmatnost (tloustka) je
mé¥ena za aplikovaného tlaku 550 Pa pro testovanou plochu
s pramérem 50 mm. Pak miZe byt snadno vypoltena plo3nd véha
jako hmotnost na jednotku plochy vyjadrena v g/m?, hmatnost
jako vyjadfend v mm za tlaku 550 Pa, a hustota vyjadfena

v g/cm’.
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PATENTOVE NAROKY

1. Absorpéni vyrobek zahrnujici: (a) Cast rozdélovani
tekutiny majici absorp¢ni wvy3ku kapilarni sorpce pro 50 % své
kapacity v 0 cm (CSAH 50), dale majici propustnost pri 100 %
nasyceni k(100), dale majici propustnost pri 50 % nasyceni
k(50), (b) prvni zasobni c¢ast tekutiny v tekutém spojeni
s Yelenou ¢&&sti rozdélovani tekutiny, prvni =zasobni Z&ast
tekutiny mé& absorpéni vy3ku kapildrni sorpce pro 50 & své
kapacity v 0 cm (CSAH 50); vyznadcduijici s e
t 1 m, Ze 3a&st rozdé&lovani tekutiny ma propustnost p¥i 50 %
svého nasyceni k(50), jeZ je vice neZ asi 14 % propustnosti
pfi 100 % nasyceni k(100), a tim, Ze prvni =zasobnf <&ast
tekutiny m& CSAH 50, JjeZ je vyS3i1i neZ Jje CSAH 50 tekutinu

rozdélujici c¢asti.

2. Absorpéni vyrobek podle ndroku 1, vy zna c¢u jici
s e t i m Ze prvni zasobni &a&st tekutiny m& CSAH 50 vice

neZz asi 15 cm.

3. Absorplni vyrobek podle ndroku 2, vy zna c¢u jici
s e t im Ze prvni zasobni c&ast tekutiny ma& CSAH 50 vice

neZz asi 23 cm.

4. Absorpéni vyrobek podle ndroku 3, vy zna c¢ujici
s e t i m, Ze prvni zésobni &ast tekutiny ma& CSAH 50 vice

nez asi 27 cm.

Ul

Absorpéni vyrobek podle ndroku 4, vy znacdujiclil

t 1 m, Ze prvni zasobni &ast tekutiny mad CSAH 50 vice

w
0]

neZ asi 30 cm.
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6. Absorpéni vyrobek podle ndroku 5, vy zna ¢u j ici
s e t im, Ze prvni zasobni ¢&&st tekutiny m& CSAH 50 vice

nez asi 47 cm.

7. Absorpéni vyrobek podle nadroku 1, vy znacu3jicli
s e t 1 m, Ze Cast rozdélovani tekutiny m& hodnotu k(50)

vét3i neZ asi 18 % z hodnoty k(100).

8. Absorpéni vyrobek podle nadroku 7, vy zna cu j ici
s e t 1 m, Ze d&ast rozdélovani tekutiny ma hodnotu k(50)

vét3i neZ asi 25 % z hodnoty k(100).

9. Bbsorp&ni vyrobek podle naroku 8, vy zna ¢ u jfi c i
s e t i m, Ze C&ast rozdélovani tekutiny ma hodnotu k(50)

v&t3i ne? asi 35 % z hodnoty k(100).

10. Absorp&ni vyrobek podle naroku 1, vy zna c¢u3jici

se t im Ze ast rozdélovani tekutiny ma propustnost pfi

oe

30 % svého nasyceni k(30), JjeZz Jje wvice nez asi 3

propustnosti pri 100 % nasyceni k(100).

11. Absorpéni vyrobek podle naroku 10, vy zna u j ici
s e t i m Ze ast rozdélovani tekutiny ma& hodnotu k(30),

jeZz je vice neZ asi 5 % z hodnoty k(100).

12. Absorp&ni vyrobek podle ndroku 1, vy zna ¢ ujici
se t im Ze &ast rozdélovéani tekutiny m& hodnotu CSDH 50

mens3i neZ asi 150 cm.

13. Absorp&ni vyrobek podle naroku 12, vy zna c¢u j ici
se t im Ze &a&st rozdélovani tekutiny ma& hodnotu CSDH 50

mensi neZz asi 100 cm.

*sney
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14. Absorp&ni vyrobek podle naroku 13, vy zna c¢u jici
s e t i m, Ze Cast rozdélovani tekutiny m& hodnotu CSDH 50

mend3i neZ asi 75 cm.

15. Absorpdni vyrobek podle naroku 14, vy znac¢ujici
s e t im Ze Ga&st rozdélovani tekutiny m& hodnotu CSDH 50

mensi neZ asi 50 cm.

16. Absorp&ni vyrobek podle jakéhokoli z narokd 1 az 15,
vy zna ¢ u jicli se t i m Ze ¢ast rozdélovani

tekutiny zahrnuje pé&nu s otevfenou celularni strukturou.

s

17. Absorpéni vyrobek podle naroku 16, vy zn a C u 3ti ¢ 1
s e t i m Ze &&st rozdélovani tekutiny se p¥i navlihcleni

roztahuje.

18. Absorpéni vyrobek podle naroku 16, vy zna ¢u j ici
S e t i m, Ze &&st rozdé&lovani tekutiny se po uvolnéni

tekutiny opét sklada.

19. Absorp&ni vyrobek podle jakéhokoli z néaroki 1 az 18,
ddle se vy znaduijici tim Ze prvni zasobni cCast
obsahuje hydrofilni, pruZnou strukturu polymerni pény ze

vzajemné& propojenych otevfenych bunék.

20. Absorpéni vyrobek podle naroku 19, dale se vy zn a -
&uijici t im Ze prvni zasobni &ast tekutiny se pri

navlhéeni roztahuje.

21. Absorp&ni vyrobek podle ndroku 20, vy znacujici
s e t i m, Ze prvni zasobni &Ast se po uvolnéni tekutiny

opét sklada.
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22. S tekutinou zachazejici c¢ast podle naroku 21, vy z n a-
ujici se tim Ze tato hydrofilni, pruZnd polymerni
péna m& tlak kapiladrniho skladani, Jjak Jje zde definovén,

alespont asi 15 cm.

23. Absorpéni vyrobek podle jakéhokoli z predchozich narokt,
dadle se vy zn a ¢u jici t i m, Ze zahrnuje druhou
zasobni Cast tekutiny, kde jsou obé zasobni oblasti tekutiny

v tekutém spojeni s Casti rozdélovani tekutiny.

24. Absorpcni vyrobek podle naroku 23, vy zna c¢u jicli
s e t i m, Ze alespol Jjedna =z téchto =z&sobnich ob1asti
tekutiny obsahuje materidl vykazujici absorpéni  vysku
kapildrni sorpce pri 50 % své maximalni kapacity (CSAH 50)

alespon asi 40 cm.

25. Absorpéni vyrobek podle jakéhokoli z pYedchozich naroku,
didle se vy zna ¢ u jici t im Ze zahrnuje rozkro-
kovou oblast a Jjednu ¢&i vice pasovych oblasti, kde méa
rozkrokova oblast niZs3i maximé&lni zasobni kapacitu tekutiny,

neZ jedna ¢i vice pasovych oblasti dohromady.

26. Absorpéni vyrobek podle nadroku 25, vy zn a ¢ u jici
s e t i1m Ze rozkrokova oblast md maximdlni zasobni ploSnou
kapacitu tekutiny men3$i neZ 0,9 primérné maximalni zasobni

plodné kapacity absorpcé¢niho jadra.

27. Absorpéni vyrobek podle nadroku 26, vy zna c¢uijicli
s e t im, Ze rozkrokova oblast md maximdlni zasobni ploSnou
kapacitu tekutiny men3i neZ 0,5 primérné maximalni zasobni

plo3dné kapacity absorpéniho jadra.
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28. Absorpéni vyrobek podle naroku 27, vy znacujici

s e t im, Ze rozkrokovad oblast m&d maximdlni zasobni plosnou

kapacitu tekutiny men$i neZ 0,3 primérné maxima&lni zasobni

plo3né kapacity absorp&niho jéadra.

29. Absorpéni vyrobek podle naroku 25, vy znacuijici

s e t 1 m, Ze rozkrokovad oblast mad prifezovou maximalni

3

zasobni kapacitu tekutiny men3i neZ 49 maximalni =zasobni

kapacity tekutiny celého jadra.

30. Absorpéni vyrobek podle naroku 29, vy znac¢u3jici

s e t 1 m, Ze rozkrokovid oblast mé& prifezovou maximalni

maximdlni z&sobni

3

zdsobni kapacitu tekutiny men3i nezZ 41

kapacity tekutiny celého jadra.

31. Absorp&ni vyrobek podle naroku 30, vy znac¢ujici

s e t 1 m, Ze rozkrokovd oblast ma prirezovou maximalni

3

(]

zasobni kapacitu tekutiny men3i neZ 23 maximéini zasobni

kapacity tekutiny celého jadra.

32. Absorp&ni vyrobek podle jakéhokoli =z narokd 25 aZ 31,

ddle se vy znacuijici

2

t 1 m, Ze alespon 50 % plochy

rozkrokové oblasti nemd v podstaté& Zadnou konelnou zasobni

kapacitu.

33. Absorp&ni vyrobek podle jakéhokoli =z naroka 25 aZ 32,

ddle se vy zn a ¢ u j i c i %

t 1 m, Ze méné& neZ 50 %

maximalni =z&sobni kapacity Jje umisténo smérem dopfedu od

oe

rozkrokové zény v predni poloviné wvyrobku, a vice nez 50
této maximalni zasobni kapacity je umisténo v zadni poloviné

vyrobku.
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34. Absorp&ni vyrobek podle ndroku 33, vy zna cujici
s e t im Ze ménd neZ 33 % maximdlni zasobni kapacity je
umist&no smé&rem dopfedu od rozkrokové zédny v predni poloviné
vyrobku, a vice neZ 67 % maximdlni =zasobni kapacity Je

umisténo v zadni poloviné vyrobku.

35. Absorp&ni vyrobek podle jakéhokoli z predchozich naroki,
ddle se vy zna &¢u j ici t im Ze zahrnuje zakladni

zadsobni materidl tekutiny, poskytujici alespofi 80 % celkoveé

maximalni zAasobni kapacity absorpéniho jadra.

36. Absorp&ni vyrobek podle naroku 32, dale se vy zn a -
¢uijici t im Ze zahrnuje zdkladni zasobni material
tekutiny, poskytujici alespoii 90 % celkové maxim&lni zasobni

kapacity absorp¢niho jadra.
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