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(57)摘要

本发明公开了一种管廊管道施工方法，在长

距离的管道管廊上，100‑200m内设置1个吊装点，

在该吊装点一次安装200‑400m的管廊管道；从吊

装点将管道起吊至安装高度，将管道置于管道移

管器上，利用管道移管器实现轨道移动；根据管

道管径不同，每6‑20m设置1组水平导管器和调偏

导管器，管廊中上层约50m设置1个拖拉点进行管

道辅助牵引拖拉；设置管道安全作业平台，作为

管道焊接及穿管的操作平台。本发明不受管廊管

道高度、管廊长度的限制，无需占用过多的施工

场地，无需大量使用吊车台班，均可实现顺利穿

管，实现一吊二穿三焊四输送的连续流水化作

业，提高安装效率。

权利要求书1页  说明书6页  附图2页

CN 118729052 A

2024.10.01

CN
 1
18
72
90
52
 A



1.一种管廊管道施工方法，其特征在于，包括：

步骤一，在长距离的管道管廊上，100‑200m内设置1个吊装点，在该吊装点一次安装

200‑400m的管廊管道；

步骤二，从吊装点将管道起吊至安装高度，将管道置于管道移管器上，利用管道移管器

实现轨道移动，所述管道移管器包括水平导管器、直线轨道和弧形轨道；通过弧形轨道上的

水平导管器弧形移动，将管道就位于管道安装的轴线位置，然后再沿直线轨道移至管道安

装中心线位置；

步骤三，根据管道管径不同，每6‑20m设置1组水平导管器和调偏导管器，管廊中上层约

50m设置1个拖拉点进行管道辅助牵引拖拉；

步骤四，设置管道安全作业平台，作为管道焊接及穿管的操作平台；

步骤五，管道焊接及试验。

2.根据权利要求1所述的管廊管道施工方法，其特征在于：步骤二中，选择25‑50t吊车

进行管道吊装。

3.根据权利要求1或2所述的管廊管道施工方法，其特征在于：步骤三中，所述的水平导

管器包括基座、固定装置、轴和托辊；两个固定装置分别垂直设置于基座两端，轴水平安装

在两个固定装置之间，托辊安装于轴上，基座固定于主梁上。

4.根据权利要求3所述的管廊管道施工方法，其特征在于：步骤三中，所述调偏导管器

包括固定底板和斜托辊组件，两个斜托辊组件分别安装在固定底板的两端，固定底板底部

设置有至少两个固定卡子，固定卡子与次梁连接。

5.根据权利要求1或4所述的管廊管道施工方法，其特征在于：步骤四中，从第1个立柱

起至第6‑10个立柱设置首个安全作业平台，往后依次选择间隔12‑20轴设置一个安全作业

平台。

6.根据权利要求5所述的管廊管道施工方法，其特征在于：步骤四中，所述的安全作业

平台包括悬吊式脚手架，所述悬吊式脚手架的脚手架管通过悬梁扣件与支撑梁翼缘板连接

组成门型架，悬吊式脚手架的横杆与管廊结构或框架结构的水平梁之间采用悬挑扣件连

接，悬吊式脚手架上铺设脚手板并安装防护栏杆，搭设直梯或斜梯与悬吊式脚手架连接。
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一种管廊管道施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及管道施工技术领域，具体而言，涉及一种管廊管道施工方法。

背景技术

[0002] 管廊管道施工方法在化工工程、工业安装等装置使用极其普遍，如石油炼化工程、

炼钢、地上长输管道、城市管道等，其管廊通常几十米几百米。采用常规的施工工艺，其施工

程序为施工准备→材料验收→管道运输→管道第一轴线吊装→吊车配合管道布管→管道

组对焊接→管道第二轴线吊装→吊车配合管道布管→管道组对焊接→管道第三、四、……

轴线吊装→吊车配合管道布管→管道组对焊接→管道试验→管道防腐绝热→管道安装验

收。现有技术中，管廊管道施工中存在的主要问题是：

吊车移位次数多：一般一个吊车站位能满足管廊1‑2个轴线的吊装需要，每2‑3个

轴线（约8‑15m）需要吊车移位，重新站位，吊车重复站位次数多，占用时间长。

[0003] 施工中断多：因吊车移位需要检查确认地基条件满足吊装站位要求，每次移位都

需要占用一定的时间，导致安装过程连续性不足。

[0004] 对场地要求高：常规管廊管道对场地要求高，不适合狭窄区域的管廊管道安装，对

于沿海地区特别是填海进行的管廊安装，需要大幅加大填海面积，成本高；对于城市管廊，

采用常规安装方法需先布管，然后进行综合管廊的顶层施工。

[0005] 对作业人员能力要求高：由于管廊管道安装时，管廊结构已经安装完成，而管道穿

管又分布于几乎每个轴线，吊车司机与起重吊装作业人员必须密切配合，实时调整穿管角

度，缓慢穿管，而后进行布管。在综合复杂的管廊，管道层数多，间距小，穿管难度很大，给作

业人员的专业能力提出了很高的要求。

[0006] 安全性不高：在管廊管道穿管过程中，吊车不能一次性将管道布管就位，在管道布

管过程中，人员高空作业，极大限制了人的劳动能力发挥，且缺少相应的安全平台，极易发

生安全事故。

[0007] 费用高：常规吊车配合穿管的安装方法，吊车台班使用多，吊装站位地基一般均需

要进行平整或硬化处理，费用高。

发明内容

[0008] 本发明要解决的技术问题是提供一种管廊管道施工方法，以达到提高施工效率

高、节约成本的目的。

[0009] 为解决以上技术问题，本发明提供的一种管廊管道施工方法，包括：

步骤一，在长距离的管道管廊上，100‑200m内设置1个吊装点，在该吊装点一次安

装200‑400m的管廊管道；

步骤二，从吊装点将管道起吊至安装高度，将管道置于管道移管器上，利用管道移

管器实现轨道移动，所述管道移管器包括水平导管器、直线轨道和弧形轨道；通过弧形轨道

上的水平导管器弧形移动，将管道就位于管道安装的轴线位置，然后再沿直线轨道移至管
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道安装中心线位置；

步骤三，根据管道管径不同，每6‑20m设置1组水平导管器和调偏导管器，管廊中上

层约50m设置1个拖拉点进行管道辅助牵引拖拉；

步骤四，设置管道安全作业平台，作为管道焊接及穿管的操作平台；

步骤五，管道焊接及试验。

[0010] 进一步地，步骤二中，选择25‑50t吊车进行管道吊装。

[0011] 进一步地，步骤三中，所述的水平导管器包括基座、固定装置、轴和托辊；两个固定

装置分别垂直设置于基座两端，轴水平安装在两个固定装置之间，托辊安装于轴上，基座固

定于主梁上。

[0012] 进一步地，步骤三中，所述调偏导管器包括固定底板和斜托辊组件，两个斜托辊组

件分别安装在固定底板的两端，固定底板底部设置有至少两个固定卡子，固定卡子与次梁

连接。

[0013] 进一步地，步骤四中，从第1个立柱起至第6‑10个立柱设置首个安全作业平台，往

后依次选择间隔12‑20轴设置一个安全作业平台。

[0014] 进一步地，步骤四中，所述的安全作业平台包括悬吊式脚手架，所述悬吊式脚手架

的脚手架管通过悬梁扣件与支撑梁翼缘板连接组成门型架，悬吊式脚手架的横杆与管廊结

构或框架结构的水平梁之间采用悬挑扣件连接，悬吊式脚手架上铺设脚手板并安装防护栏

杆，搭设直梯或斜梯与悬吊式脚手架连接。

[0015] 本发明对管道吊装点优化布置，优化选择吊装点并在安装过程中基本固定，一次

性安装多趟较长距离的管线；长距离穿管采用管道平面移管器、水平导管器、可调偏导管

器，使管道从吊装点顺利移动至待安装部位，作业平台采用独立满堂红安全平台，只需集中

设置在管廊管道安装的组对焊接部位，作业平台规范，数量少。

[0016] 本发明不受管廊管道高度、管廊长度的限制，无需占用过多的施工场地，无需大量

使用吊车台班，均可实现顺利穿管，实现一吊二穿三焊四输送的连续流水化作业，提高安装

效率。本发明用于2层以上管廊管道安装，对于较为复杂的综合管廊管道，比采用常规吊车

吊管安装的方法施工周期缩短至少40%以上，安全措施投入减少40%，施工质量完全满足规

范和设计要求，得到多个项目建设单位的一致认可，取得良好的社会和经济效益。

[0017] 本发明适用于地上管廊工程，特别是多跨管廊、管廊作业范围窄、管道密集的管廊

工程施工，如石油炼化工程的综合管廊、大中型化工装置地上管廊、城市综合管廊等，地上

管廊主要用于集中敷设各种介质管线和给水、排水、燃气、热力、管道、通信、电力。

附图说明

[0018] 此处的附图用来提供对本发明的进一步说明，构成本申请的一部分，本发明的示

意性实施例及其说明用来解释本发明，并不构成对本发明的不当限定。

[0019] 图1是水平导管器的结构示意图；

图2是调偏导管器的结构示意图；

图3是管道水平斜向穿管示意图；

图4是安全作业平台搭设示意图。

[0020] 图中，1‑基座，2‑固定装置，3‑轴，4‑托辊，5‑固定底板，6‑斜托辊组件，7‑固定卡
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子，8‑脚手架管，9‑悬梁扣件，10‑支撑梁，11‑脚手板，12‑防护栏杆。

具体实施方式

[0021] 为了使本领域技术人员更好的理解本发明，以下结合参考附图并结合实施例对本

发明作进一步清楚、完整的说明。需要说明的是，在不冲突的情况下，本申请中的实施方式

及实施例中的特征可以相互组合。

[0022] 本发明典型的实施方式提供的管廊管道施工方法，包括施工准备、管道验收、管道

吊装、管道穿管、管道焊接、管道试验、管道防腐补口及绝热，其特征是施工准备时，策划管

道施工方案，采用定制导管器、搭设专用安全作业平台的施工方法进行穿管及安装作业。管

道验收是从管道采购进场进行管道材质、标准、规格、数量等方面进行检查验收，履行验收

手续；管道吊装是从管道出库到管廊安装现场进行的堆放、吊装方式及吊装至穿管作业部

位；管道穿管是精准确定穿管位置，合理设置定制导管器，保护管道防腐层，确保管道安装

就位；管道焊接是在设置的专用安全作业平台上，进行安全焊接作业；管道试验是管道安装

完成后，按设计要求采用气压、水压等方式进行检验；管道防腐补口及绝热是上述工序完成

后，进行后续工序施工。

[0023] 1、管道施工准备

1）依据图纸明确采用穿管模式的施工方案，确定管道吊装点、导管器布置、安全作

业平台的数量及布置。吊装场地需满足吊装需要。

[0024] 2）施工现场具备三通一平，管廊结构完成中间交接，工机具、管道安装材料验收合

格，作业人员到位并持证上岗等，均具备安装条件。

[0025] 2、管道材料验收

1）管道导管器按专用方案制作、组装完成，滚轮、伸缩板等运转灵活，满足使用要

求。

[0026] 2）管材、管件必须具有出厂合格证或质量检验证明书，其检验项目和技术指标均

应符合国家标准或行业标准及有关技术文件的要求。无质量证明书的产品不得使用。

[0027] 3）材质合格证应包括：钢号、炉批号、规格、化学成份、力学性能供货状态及材料标

准号。

[0028] 4）对于管道组成件和管道支撑件，除规格、材质、型号、质量应符合设计文件的规

定外，还须按国家现行标准进行外观检查，不合格者不得使用。

[0029] 5）若所提供的项目指标不全或对其材质有怀疑时，应予以复验。

[0030] 6）管子、管件的外观检查,应符合下列规定：

（1）表面无裂纹、缩孔、折叠、重皮等缺陷。

[0031] （2）若表面存在局部锈蚀凹陷时，必须保证最小壁厚，且不小于负偏差。

[0032] （3）若表面存在不允许缺陷时，应予以消除，缺陷消除后管壁厚不应小于最小壁

厚。

[0033] 7）与管道安装相关的管道组成件应按程序进行验收，并签字。

[0034] 8）管道有防腐要求的，在管道吊装之前，应完成管道除最后一遍面漆的防腐施工

内容。

[0035] 3、管道定点吊装
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1）管道吊装点优化设置

管道吊装点优化设置直接影响管廊管道安装效率。管道吊装点设置要满足以下要

求：地面平整、满足吊车承载力要求，距离管廊近、具有吊车回转空间。为优化吊装点设置，

在数公里长的管廊安装中，约100‑200m选择1个吊装点，跨度宜大于8m以上，且地面条件满

足吊装要求。在管廊转角处应设置吊装点，以便捷管道的吊装初始穿管。

[0036] 2）管道吊装

选择吊装重量最重、尺寸最大以及吊装最高进行吊车选择计算，考虑管道的规格、

长度、重量、安装高度等参数，选择25‑50t吊车进行管道吊装。

[0037] 吊装前提前布置固定好管道导管器，将吊装的管道缓慢就位至管道导管器上，然

后进行穿管作业。

[0038] 3）管道移管

提前布置管道移管器，移管器由2个水平导管器、1个直线轨道、1个弧形轨道组成。

当管道起吊至安装位置后，将管道就位于预先布置的管道移管器上，进而通过弧形轨道上

的水平导管器弧形移动，将管道就位与管道安装的轴线位置，然后再沿直线轨道移至管道

安装中心线位置。

[0039] 4、管道穿管

1）导管器、拉管器及设置

水平导管器包括水平轴向导管器、水平横向导管器及调偏导管器。水平导管器设

置主梁上，调偏导管器设置次梁上。水平轴向导管器用于调整管道轴向穿管，水平横向导管

器用于调整DN200以上直径的管道的横向位置。水平导管器适用多种规格管径管道。穿管长

度超过100m时使用拉管器辅助管道轴向穿管。

[0040] 水平导管器主要用于管道水平轴向运输和斜向运输。斜向运输设置在吊装点、转

弯处或管道横向移动处，是将管廊穿管调整至与管道安装轴向平行的位置。

[0041] 如图1所示，水平导管器包括基座1、固定装置2、轴3和托辊4；两个固定装置2分别

垂直设置于基座1两端，轴3水平安装在两个固定装置2之间，托辊4安装于轴3上，基座1固定

于主梁上。

[0042] 如图2所示，所述调偏导管器包括固定底板5和斜托辊组件6，两个斜托辊组件6分

别安装在固定底板5的两端，固定底板5底部设置有至少两个固定卡子7，固定卡子7与次梁

连接。调偏导管器主要在轴向穿管时进行调偏，保证管道安装成直线。

[0043] 上述水平导管器和调偏导管器均配置防剐蹭橡胶保护垫，保障在穿管过程中管道

防腐层不受破坏，能有效防止不锈钢等有色金属管道与碳钢滚轮接触导致渗碳现象，适用

多种规格、多种材质的管道。导管器采用伸缩底板，放置后即可直接牢靠固定于管廊结构梁

上，一次性可穿200‑400m的多条管廊管道。

[0044] 2）管道穿管

管道穿管作业分为水平横向运送及水平斜向运送，在直线段采用沿管道安装轴线

的水平轴向运送，在管道吊装点、管道转弯段、横向移动处等采用水平斜向运送。

[0045] 导管器在手拉葫芦、绳索、电动拉管器、板夹配合下，对待安装工艺管道进行抬头、

牵引、输送。调偏导管器保证管道在牵引过程中跑偏问题，水平导管器主要作用为承重及轴

向穿管，摩擦小，一组人可轻松轴向移动DN700的20米（约3根管连接），超过20m由电动拉管
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器配合实现轻松操作。吊车无须移位，穿管、安装效率明显提高。很多焊口还可以在地面上

或平台上焊接，提高了焊接效率。

[0046] 可根据工期需求，增加管道导管器，实现多根管道同时穿管安装，提升管道安装效

率。

[0047] 5、管道安全作业平台设置

1）安全作业平台设置位置

根据管廊结构形式、长度、管道在导管器行走有效长度，以及方形补偿器位置确定

设置平台的位置及数量，从第1个立柱起至第6‑10个立柱选择首个吊管及穿管平台，往后依

次选择间隔12‑20轴约100‑200m处设置一个吊管及穿管平台。选择平台搭设处与梁的垂直

支撑不应冲突，如碰撞应向后延伸一个立柱作为平台搭设的选择位置。大型综合管廊方形

补偿器设置较集中，在方形补偿器下方设置作业平台，按以上计算距离方形补偿器较近时，

应将平台调整到方形补偿器处。除以上位置设置平台外，在管道穿管后进行组对焊接部位

设置作业平台。

[0048] 2）悬吊平台及直梯搭设

根据选择好平台位置后搭设悬吊式平台，悬吊式脚手架依靠管廊钢结构主梁及次

梁搭设，脚手架管8通过悬梁扣件9与支撑梁10翼缘板连接，利用悬梁扣件9将脚手架管8固

定在支撑梁上，组成门架型，并在悬吊式脚手架的横杆上铺设脚手板11。在横梁水平面上方

1.5m处安装防护栏杆12作为安全围护。为便捷作业人员上下，应搭设直梯或斜梯和作业平

台连接。作业平台安装完毕应进行验收。

[0049] 具体做法如下：

（1）悬吊式脚手架吊杆为独立杆件，不得接长使用。当作业层边缘与建筑物间隙大

于150mm时，应采取防护措施。作业层外侧设置栏杆和挡脚板。

[0050] （2）悬吊式脚手架宜依靠管廊结构、框架结构等构筑物的水平梁搭设，采用悬梁扣

件9与支撑梁10翼缘板连接，利用悬梁扣件9将脚手架管8固定在支撑梁上，组成门型架，在

横杆上铺设脚手板11。

[0051] （3）悬吊式脚手架水平杆之间的距离小于2m；水平杆悬吊点跨度较大时，在脚手架

下方设置八字斜撑做加固支撑。

[0052] （4）悬吊式脚手架的横杆与管廊结构、框架结构等构筑物的水平梁之间采用悬挑

扣件13，扣件连接须紧固，紧固力矩符合规定。

[0053] （5）悬吊式脚手架的脚手板11、防护栏杆12和上、下通道设置与落地脚手架相同。

[0054] （6）悬吊式脚手架的脚手板距梁上平面高度为400mm。

[0055] 验收合格后的平台作为管道焊接及穿管的操作平台，利用导管器将管道逐段穿送

至管道安装位置。

[0056] 6、管道焊接及试验

依据管道材质、焊接位置、管道接口形式，按照国家规范及企业成熟的焊接工艺评

定，搭设防风挡雨棚，由相应持证项目的焊工按规定进行施焊。焊接完毕按设计、规范要求

进行无损检测、水压试验等程序，确定管道安装质量。

[0057] 7、管道防腐、绝热

依据国家标准规范，按常规管道防腐、绝热施工工艺进行施工。
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[0058] 本发明要求保护的范围不限于以上具体实施方式，对于本领域技术人员而言，本

发明可以有多种变形和更改，凡在本发明的构思与原则之内所作的任何修改、改进和等同

替换都应包含在本发明的保护范围之内。
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图 4
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