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Anotace:

Teplosménna sténa vyméniku tepla urcend zejména pro
elektrochemické baterie s ¢lanky umisténymi v
rovnob¢éznych fadach je tvorena svazkem (10)
rovnobézn¢ v jedné fad€ uspoiadanych dutych
polymernich vlaken (2) k vedeni teplosménného média,
ktera jsou vzajemn¢ propojena do pasu ztuhlou zalévaci
hmotou (3). Zpusob vyroby teplosmeénné stény spocivd v
tom, Ze svazek (10) dutych polymernich vldken (2)
uspofadanych do roviny se v n-tém kroku pietahne ptes
délku dna oteviené ploché obdélnikové vstrikovaci formy
(11) a v ni se uzavte, nacez po uzavieni formy (11) se do
jeji dutiny vstiikne zalévaci hmota, po jejimz ztuhnuti se
forma (11) otevte. Poté se v n+1. kroku svazek (10)
polymernich vlaken (2) potdhne ve stejném sméru o
délku formy (11) a proces se opakuje, nacez se od sebe
oddéli useky teplosmeénné stény (1) vytvofené v n-tém a
n+1. kroku tak, Ze zustanou otevieny prichody do dutin
dutych vldken (2).
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Teplosménna sténa vyméniku tepla, zejména pro elektrochemické baterie, a zpisob jeji
vyroby

Oblast techniky
Vynalez se tyka stény vyméniku tepla, urCeného zejména pro elektrochemické batenie, ktera je
opatfena kanaly, jimiz proudi teplosménné médium uréené¢ k chlazeni nebo ohfevu ¢lanku

baterie, a dale se vynalez tyka zpusobu vyroby takové teplosménné stény a vymeéniku tepla
osazeného témito teplosménnymi sténami

Dosavadni stav techniky

Soucasné elektrochemické baterie, napt baterie s lithiovymi €lanky, vyzaduji udrZzovani optimalni
teploty jednotlivych clanki pro to, aby baterie davala co nejvyssi vykony a jeji Clanky
vykazovaly co nejdelsi zivotnost. K tomu slouzi vyméniky tepla, které nejcastéji vytvareji v
prostoru baterie strukturu teplosménnych pasu nebo stén, v jejichz kanalech protéka teplosménné
médium. V této struktufe jsou uloZeny jednotlivé Clanky baterie, resp. fady ¢lanku tak, Ze je
zajistén primy dotyk ¢lanku a teplosménnych stén. Kazdy teplosménny pas nebo sténa pfitom usti
na koncich do rozd¢lovacich komor - pfivadéci a odvadéci — pfipojenych privadécim a
odvadécim potrubim na zdroj teplosménné kapaliny.

Ve spisu WO 0207249 se uvadi struktura vymeéniku tepla uréeného pro elektrochemické baterie,
ve kter¢ jsou teplosménné stény tvoreny paralelné vzajemné usporadanymi pasy materialu, napf.
plechovymi pasy, které mezi sebou uzaviraji kanal protékany teplosménnym médiem Rozpérky
umistén¢ mezi pasy zajistuji rozte¢ pasu.

WO 2007076985 popisuje vyménik tepla pro elektrochemické baterie, jehoz zaklad tvorfi
teplosménné stény zhotovené hlubokym tazenim materialu.

Teplosménna sténa zde sestava ze dvou plastovych desek, resp. pasu po délce opatienych
rovnob¢éznymi drazkami, pfi¢emz oba pasy jsou naplocho spojeny navzajem tak, ze drazky na
jednom pasu spolu s protilehlymi drazkami druhého pasu tvori kanaly usporfadané rovnobézné v
teplosménné plose. Pritom je teplosménna sténa naformovana tak, ze vlozena mezi dvé sousedici
fady valcovych ¢lanku elektrochemické baterie svym tvarem pifiléha k jednotlivym ¢lankiim obou
fad.

Nevyhodou obou uvedenych feseni je komplikovany a nakladny zpuisob vyroby, ktery v prvnim
pripadé¢ vyzaduje formovani tenkych plechu v né¢kolika krocich a ve druhém pripadé pouziti
komplikovaného specialniho lisovaciho-svarovaciho zafizeni ke spojeni dvou prvka, které byly v
predchozim kroku lisovanim opatfeny drazkami a nabyly zvinény tvar.

Vynalez si klade za ukol navrhnout jednoduchou konstrukci stény vyméniku tepla, efektivni
zpusob jeji vyroby a rovnéz vyménik tepla osazeny témito teplosménnymi st€énami s cilem
podstatné snizit naklady na vyrobu vyméniku tepla pro elektrochemické baterie a dosahnout pri
tom minimalnich teplotnich rozdili mezi jednotlivymi ¢lanky baterie.

Podstata vynalezu

Uvedeny ukol fesi teplosménna sténa vyméniku tepla s kanaly, jimiz protéka teplosménné
médium, a ktera je uréena zejména pro elektrochemické baterie s Clanky umisténymi v
rovnob¢znych fadach. Jeji podstata spodiva v tom, Ze je tvofena svazkem rovnobézné v jedné
fad¢ usporadanych dutych polymemich vlaken k vedeni teplosménného média, ktera jsou
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vzajemng propojena do pasu ztuhlou zalévaci hmotou.

Dutiny polymemich vlaken pfi tom na jednom konci usti do privadéci komory a na druhém konci
do vystupni komory.

Pro prestup tepla mezi teplosménnou sténou a ¢lanky baterie je zadouci kontakt teplosménné
plochy s ¢lanky na co nejvétsi plose. Proto je teplosménna plocha prficné€ zvinéna k tvarovému
styku s ¢lanky baterie, mezi jejichz pfesazenymi fadami je umisténa,

Uvedenymi teplosménnymi sténami je osazen vymenik tepla pro elektrochemické baterie.

K vyrovnani mnozstvi tepla odvadéného z Clanku v jedné fadé¢ ma proudéni teplosménného
média v sousednich teplosménnych sténach vyméniku s vyhodou opacny smér.

K regulaci pfestupu tepla mezi teplosménnou sténou a jednotlivymi ¢lanky baterie za tcelem
dosazeni shodné teploty ¢lanku mohou byt navic mezi teplosménnou st€énou a jednotlivymi
¢lanky v rfadé€ vloZeny tepelng izolaéni prvky s odstupnovanym tepelnym odporem.

Zpusob vyroby teplosménné stény spodiva v tom, ze svazek dutych polymemich vlaken
usporadanych do roviny se v n-tém kroku pretahne pres délku dna oteviené ploché obdélnikové
vstiikovaci formy a v ni se uzavfe, nacez po uzavieni formy se do jeji dutiny vstiikne zalévaci
hmota, po jejimz ztuhnuti se forma otevie, a poté¢ se v nt+l. kroku svazek polymemich vlaken
potahne ve stejném sméru o délku formy a proces se opakuje, naez se od sebe oddéli useky
teplosménné stény vytvorené v n-tém a n+1, kroku tak, Ze zistanou otevieny pruchody do dutin
dutych vlaken.

Pro vyrobu teplosménnych stén pro bateriec s valcovymi ¢lanky je vstiikovaci forma pricné
zvlnéna, pficemz polomér zakfiveni tohoto zvinéni odpovida poloméru valcovych ¢lanku baterie.

Na zacatek a konec oddé€lené¢ho tseku teplosménné stén se upevni privadéci, resp. vystupni
komora.

Objasnéni vvkresu

Vynalez bude dale objasnén pomoci vykresu, na nichz obr. 1 predstavuje teplosménnou sténu
podle vynalezu priléhajici k rad¢é elektrochemickych ¢lankd bateric a opatfenou vstupni a
vystupni komorou, obr. 2 a 3 predstavuji ¢ast vyméniku tepla s teplosménnymi sténami, ktera je
osazena tfemi fadami ¢lanku, a to na obr. 2 v bo¢nim pohledu a na obr. 3 v pudorysu, obr. 4 je
usek teplosménné stény instalovany mezi dvéma fadami ¢lanki s vloZzenymi tepelné izolacnimi
prvky, obr. 5 je axonometricky pohled na vstfikovaci formu ke zhotoveni teplosménné stény, obr.
6 je forma podle obr. 6 v pudorysu a obr. 7 je linka na vyrobu teplosménnych stén v
axonometrickém promitani.

Priklady uskute¢néni vynalezu

Teplosménna sténa 1 vyméniku tepla podle vynalezu je tvofena svazkem rovnob€zné v jedné
fad¢ uspofadanych dutych polymemich vlaken 2, ktera jsou vzajemné propojena do pasu ztuhlou
zalévaci hmotou 3. Dutiny polymemich vlaken 2 pfedstavuji kanaly, kterymi proudi teplosménné
médium. Pfitom dutiny polymemich vlaken 2 na jednom konci usti do pfivadéci komory 4 a na
druhém konci do vystupni komory 5. Jsou-li teplosménné stény 1 podle vynalezu soucasti
vyméniku tepla baterie osazené fadami valcovych elektrochemickych ¢Elanku 6, jsou pficné
zvinény, tak aby bylo dosazeno jejich tvarového styku s jednotlivymi ¢lanky 6 v obou
sousedicich fadach.
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Konstrukce vyméniku tepla pro baterie osazené valcovymi elektrochemickymi ¢lanky je zfejma z
obr. 3 a 4. Tuhé teplosménné stény 1, jejichz duta vlakna 2 asti na jednom konci do privadéci
komory 4 a na druhém konci do vystupni komory 5 vytvareji pevnou strukturu vymeéniku tepla do
niz jsou vlozeny ¢lanky 6 baterie. Privadéci komory 4 jsou pritom napojeny na privadéci potrubi
7 a vystupni komory 5 na odvadéci potrubi 8. Ob¢ potrubi 7, 8 jsou napojena na zdroj
teplosménné¢ho média, ktery neni znazornén. Jak je zfejmé z obr. 3, ma proudéni teplosménného
média v sousednich teplosménnych sténach 1 vyméniku opacny smér. Timto protiproudym
usporadanim se do znaéné miry vyrovnava mnozstvi tepla pfedavaného mezi vyménikem a
jednotlivymi ¢lanky 6 v fad€. Za acéelem dosazeni zcela shodného predavaného tepla na vsech
¢lancich 6 fady a tim shodné teploty ¢lanka 6 v fadé jsou mezi teplosménnou sténou 1 a
jednotlivymi ¢lanky 6 v fadé vloZeny tepelné izolacni prvky 9 s odstupiovanym tepelnym
odporem.

Popsana teplosménna sténa 1 se zhotovi tak, Ze svazek 10 dutych polymemich vlaken 2
usporadanych do roviny se pretahne pres délku dna oteviené ploché obdélnikové vstiikovaci
formy 11 a v ni se uzavie. Po uzavfeni formy 11 se do jeji dutiny vstfikne zalévaci hmota. Po
jejim ztuhnuti se forma 11 otevre, a poté se svazek 10 polymemich vlaken 2 v dal§im kroku
potahne o délku formy 11 a proces se opakuje. Poté se od sebe odd¢li aseky teplosménné sté€ny 1
vytvorené ve dvou nasledujicich krocich tak, Ze zastanou otevieny prichody do dutin dutych
vlaken 2. Na zacatek a konec odd€leného useku teplosménné stény 1 se upevni privadéci, resp.
vystupni komora 4, 5. Pro vyrobu teplosménnych stén 1 pro baterie s valcovymi ¢lanky 6 je
vstiikovaci forma 11 priéné zvinéna, jak je zfejmé z obr. 5 a 6, pfi¢emz polomér zakfiveni tohoto
zvInéni odpovida poloméru valcovych ¢lanku 6 baterie.

Vyrobni linka na teplosménné stény 1 podle vynalezu je na obr. 7. Je tvofena civecnici 12 s
civkami 13 s navinutymi dutymi polymemimi vlakny 2 a s vodicimi kladkami 14. Odvijena duta
vlakna 2 jsou vedena pres hieben 15, ktery zajistuje shodné roztece vlaken 2 ve svazku 10 a jeho
plochy tvar v podobé pasu. Duta vlakna 2 jsou tazena nad dnem oteviené ploché vstiikovaci
formy 11. Po jejim uzavieni nabude svazek 10 zvinény tvar. Do uzaviené formy 11 se do ni z
boku vstfikne zalévaci. K tomu je vhodna napf technologie PU-RIM, jejiz podstatou je nastfik
monomemi smési pfimo do vyrobni formy, kde za specifickych podminek smés rychle
polymeruje. Po ztuhnuti zalévaci hmoty se forma 11 otevfe, manipulacni zafizeni 16 jiz
vytvoreny usek teplosménné stény 1 spolu s navazujicim svazkem 12 vlaken 2 potahne o délku
formy 11 a proces se opakuje. D¢€lici zafizeni 16 poté od sebe oddé€li dva useky teplosménné
plochy 1 tak, aby vstupy do dutych vlaken 2 zustaly otevieng.

PATENTOVE NAROKY

1. Teplosménna sté¢na vyméniku tepla s kanaly, jimiz protéka teplosménné médium, urena
zejména pro elektrochemické baterie s ¢lanky umisténymi v rovnobéznych fadach, vyznacujici
se tim, Ze je tvorena svazkem (10) rovnobézn€ v jedné fad¢ usporadanych dutych polymernich
vlaken (2) k vedeni teplosménného média, ktera jsou vzajemné propojena do pasu ztuhlou
zalévaci hmotou (3).

2. Teplosménna sténa podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze dutiny polymemich vlaken (2) na
jednom konci usti do privadéci komory (4) a na druhém konci do vystupni komory (5).

3. Teplosménna sténa podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze je pficné zvinéna k
tvarovému styku s valcovymi ¢lanky (6) baterie, mezi jejichz presazenymi fadami je umisténa.
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4. Vyménik tepla pro elektrochemické baterie, vyznacujici se tim, Z¢ je osazen teplosménnymi
sténami (1) podle naroku 3.

5. Vyménik tepla podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze proudéni teplosménného média v
sousednich teplosménnych sténach (1) ma opacny smér.

6. Vymg¢nik tepla podle naroku 4 nebo 5, vyznac€ujici se tim, Ze mezi teplosménnou sténou (1)
a jednotlivymi ¢lanky (6) v radé jsou vloZeny tepelné izolani prvky (9) s odstupiiovanym
tepelnym odporem.

7. Zpusob vyroby teplosménné stény podle naroku 1, vyznalujici se tim, ze svazek (10)
dutych polymemich vlaken (2) usporadanych do roviny se v n-tém kroku pretahne pres délku dna
oteviené ploché obdélnikové vstiikovaci formy (11) a v ni se uzavie, nacez po uzavreni formy
(11) se do jeji dutiny vstiikne zalévaci hmota, po jejimz ztuhnuti se forma (11) otevre, poté se v
n+1. kroku svazek (10) polymemich vlaken (2) potahne ve stejném sméru o délku formy (11) a
proces se opakuje, nacez se od sebe oddéli useky teplosménné stény (1) vytvorené v n-tém a n+1
kroku tak, ze zastanou otevieny pruchody do dutin dutych vlaken (2).

8. Zpusob podle naroku 7, vyznac€ujici se tim, ze vstfikovaci forma (11) je pfiéné zvinéna,
pficemz polomér zakfiveni tohoto zvinéni odpovida poloméru valcovych ¢lanku (6) baterie.

9. Zpusob podle naroku 7 nebo 8, vyznacujici se tim, Ze se na zacatek a konec oddéleného
useku teplosménné stény (1) upevni privadéci, resp. vystupni komora (4, 5).

2 vykresy
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Obr. 4
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