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Wynalazek dotyczy ciezarkowego regulatora
odérodkowego, nadajgcego sie szczegblnie do
pomp wiryskowych do paliwa w silnilkach spa-
linowych. Takie cigtzarkowe regulatory odsrod-
kowe posiadaja zwykle kilka, np. dwa ciezarki
odérodkowe. Gdy ciezarki odérodkowe obracajq
sie wokét poziomej lub prawie poziomej osi,
wowcezas przy pewnej okreélonej liczbie obro-
tow sila odérodkowa przewyisza cigbar wiasny
ciezarka odérodkowego. Jednak przy mmniejszej
liczbie obrotéw, wyzej lezacy ciezarek odSrod-
kowy pod dzialaniem sily clezkoéci méglby o-
pas¢ w dot 1 dlatego przy takich ciezarkowych
regulatorach odérodkowych wymaga sie, aby
ciezarki odérodkowe byly razem spragdone. Zna-
ne sg sposoby wykonania, w ktérych sprzeze-
nie ciezarkéw odérodkowych zachodzi za po-
$rednictwemr tulejki regulatora. Przy clezar-
kach odérodkowych osadzonych na podstawie
noénej, potaczenie z tulejikg regulatora zachocdzi
np. w ten spostb, ze ciezarki odérodkowe po-

siadajq ramioma dfwigniowe, ktére 2zaczepiajg
gie sworzniami lub kulakami o rowek tulejki
regulatora. Podobne znane sposoby wykonania
majg jednak te wade, ze zetkniecie pomiedzy
tulejkg a wprowadzonymi na ramieniu déwig-
ni ciezarkami odérodkowymi cylindrycznie u-
keztaltowanych kulakéw lub sworzni ogramicza
sie do linii plaszcza powierzchni cylindrycz-
nej. Takie wykonanie podlega jednak silnemu
Scieraniu i przy postepujacym zuiyciu zmienia
sie cylindrycany ksztadt sworeni i kutakéw. Pod
wplywem zuzycia powstaje nowy ksztalt, kt6-
rego promiefi krzywizny nie zgadza sie z pier-
wotnym promieniem krzywisny i przez to zmie-
nia sie w niepokgdany sposéb prawidbowosé
sily przenoszonej z tulejki regulatora.
Wynalazek odnosi sie w szczegélnodei do cie-
iarkowego regulatora odérodkowego, pPIZynaj-
mniej z dwoma ciezarkamj odérodkowymi,
sprzesonymi za pomoey tulejki regulatora, pro-
wadzonymi na obracajgcej sie podstawle noé-



nej;. .odznacza  sie zasadniczo tym, ze tulejka
regulatora cpiera sie z jednej strony na cie-
Zarkach ogdfrodkowych, a z drugiej strony w
odlegBil osiowej .od mipjsea oparcia — jest
ulpdysioowsita za posrednictwem krétkiej cy-
limdrgeghe] prowadnicy na podstawie -mio$nej.
‘Duteki ternu, Ze tulejka regulatora jest umiesz-
czone w samych ciezarkach odsrodkowych, po-
lgczenie miedzy nimi i tulejkg regulatora mo-
Ze byé w ten sposéb wykonane, ze tylko w bar-
dzo maiym stopniu ulega zuzyciu. Dazieki temu
jednak, ze osadzemie tulejki regulatora na pod-
stawie noénej ciezarkéw odSrodkowych jest
wykonane w odbeglosci osiowej od lozyska ‘tu-
lejki regulatora na cigzarkach od$rodkowych,
mozna uwzgledni¢ mnieuniknione niedokladnos-
ci wykonania w zakresie dopuszczalnego bledu
obliczen, bez obawy - zmiany potozenia nasadki
regulatora. Dla takiego osadzenia tulejki regu-
latora na podstawie nosnej ciezarkéw odsrod-
kowych okazuje si¢ bardzo korzysine zastoso-
wanie ‘krétkiej, cylindryeznej prowadnicy na
" jednym S$roditowym sworzniu podstawy noénej
ciezarkow odérodkowych, przy czym taka krot-
ka osiowa prowadnica pozwala na pewien luz.
Wykonanie zgodnie z wynalazkiem umozliwia
z jednej strony przeprowadzenie zaréwno po-
taczenia- ciezarka odsrodkowego z tulejka re-
gulujacy praktyeznie bez zuzywania sie, a z dru-
giej strony — obmiza réwniez tarcie lozyska
tulejki regulatora i w ten sposéb podwyisza
jego czulo$§é. Ma to szczegblne znaczenie w ta-
kich regulatorach, u ktérych w tulejcé zacze-
piony jest ukiad diwigniowy, obcigzony spre-
iyng, ktéry oddzialywuje na czton przesuwajag-
cy przettaczang ilo$¢, np. na drazek regulujacy
potipy - wiryskowej. Przy takich konstrukejach
moina moéwi¢ o dwéch ukladach, z ktérych je-
den ‘‘sklada” sie z mechanizmu pomiarowego z

ciezarkami odérodkowymi tgczrie z tulejkg re-

gulatora, a‘drugi z ukladu diwigniowego, przy
czym oba systemy stykaja sie w miejscu przej-
écfa 'od tulejki-regulatora do ukitadu dzwignio-
wego. Przy wystapieniu drgan, z obu uktadow

zmuszony do drgafn zostaje oczywiScie wow-

¢zas ten -uklad, - ktéry -wykazuje odpowiednie
tarcie wlasne: Kiedy wige w -udoskonalonym
zgodnié z wynalazkiem urzadzeniu' zmniejszy
si¢ tarcie wiasne ukladu mechanizmu' pomiaro-
wego, woOwczas ogranicza sie rowniez wplyw
wystepujacych drgan na mechanizm pomiarowy,
podezas ' gdy uklad dzwigniowy pozostaje w
spokoju, tak ze unika sie statego niszczacego
tafcia“irzadzenia przetlaczajacego. W ciezarko-
wym ‘bégulatorze odérodkowym wedtug wyna-

lazku, z ciezarkami osadzonymi wychylnie w
znany sposéb, ktdre posiadajg ramiona diwig-
niowe zachodzgce w tulejke regulatora, ciezar-
ki odérodkowe osadzone sg kazdym ramieniem
w tulejce regulatora za posrednictwem kulis-
tych czopéw wechodzacych w cylindryczne o-
twory - lezgce prawie néwnolegle osiowo do osi
wahan ciezarkow odsrodkowych. Tulejka re-
gulatora jest przy tym osadzona za poSred-
nictwem tych Kkulistych czopow na ramio-
nach dzwigniowych ciezark6w od$rodkowych,
przy zachowaniu warunku, ze konce tych ra-
_mion diwigniowych opisujg ruch lukowy, kto-
ry jest tak obliczony, ze tulejka regulabccra mo-
ze bez trudno$ci obraca¢ sie wok6t swej osi,
‘poniewaz kuliste czopy wspétdziataja z cylin-
drycznymi otworami. To rozmieszczenie jest
tak dobrane, ze w poblizu miejsca lgczenia sie
cigzarkéw odSrodkowych i tulejki regulatora,
powstalego przez wnikanie do cylindrycznych
otworow czcpéw kulistych, przewidziane sg
dodatkowe powierzchnie prowadzace pomiedzy
tulejkg regulatora a podstawa no$ng ciezarkow,
ktore podpierajg jedynie tylko w kierunku osi
ctworéw cylindrycznych tulejke regulatora na-
przeciw podstawy nosnej tych ciezarkéw. Na
skutek osadzenia tulejki regulatora w cylin-
drycznych otworach, moze ona wykonaé¢ ruch
w kierunku tych cylindrycznych otworéw i-dla-
tego dodaje sie obliczone dodatkowe powierzch-
nie prowadzgce, ktore ograniczajq lub wyklu-
czaja moziwlos¢ tego ruchu. Zgodnie z prak-
ty¢zng postaciag wykonania wynalazku, rozmiesz-
czenie przeprowadza sig¢ tak, ze tulejka regu-
]nabora jest w znany $posob umieszczona na o-
siowym czcpie podstawy’ noénej ciezarkéw - od-
frodkowych, w sposéb umodliwiajacy przesu-
Wwanie osiowe, tak ze- tule-Jka regu.laholra wyka-
zu]e -promieniowe wywnerclema cylindryczne,
w-.ktérych tkwiag umocowane - na ramionach
"dzwigni kuliste czopy i Ze tulejka regulatora
posiada w poblizu tych cylindrycznych wywier-
cenr plaskie, prostopadle do osi wywiercen cy-
lmldryhcmnych umlesvzrczo»n;e powierzchnie pro=
wadzgce. : Coc
* Kuliste czopy, osadzone w ramionach diwig-
niowych ciezarkéw ‘edérodkowych moga byé
wykonane z tak twardego materiatu, ze ich’ zu-
zycia nie potrzeba praktycznie braé pod uwage.
Poiaczenie kazdego ciezarka odsrodkowego z
tulejka regulatora ogranicza sie do jednego ku-
listego sworznia, poniewaz inaczej - skrecenie
tulejki regulatora, ‘odpowiadajace tukowej dro-
dze kulistego czopa, byloby niemozliwe,: Aby
jednak uniknaé¢ niebezpieczensiwa, by w przy-
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- padku pekniecia kulistego czopa odpowiedni
ciezarek odsrodkowy nie zostal pod dziala-
niem sity odérodkowej wyrzucony na zewnatrz,
tulejka regulatora moze zgodnie z wynalazkiem
posiadaé odsady, ktore obejmujg z matym lu-
Zem ramiona diwigni cigzarkéw odsrodkowych
zacpatrzonych w kuliste czopy, przy czym ra-
miona dZwigniowe w zasiegu tych odsad posia-
daja celowo cylindryczne powierzchnie kon-
centryezne do osi czopéw kulistych. Te srodki
umozliwiaja nie tylko unikniecie niebezpieczen-
stwa uszkodzenia obudowy regulatora w wy-
padku pekniecia czopa kulistego, lecz nawet
regulator przy zlamaniu czopa kulistego moze
byé dalej w ruchu.

Wykonanie wedtug wynalazku umozliwia row-
niez smarowanie lozysk tulejki regulatora przy
ciezarkach odérodkewych, dzigki czemu unika
sie calkowicie $cierania. Cigzarkowe regulaio-
ry odsrodkewe pracuja zwykle w mgle olejo-
wej, jednakze wskutek sily odsrodkowej unie-
mozliwiony jest praktycznie dostep oleju do
czedci prowadzacych tulejki regulatora w zna-
nych codmianach konstrukcyjnych. Zgodnie z
wynalazkiem mozna teraz pusta wewnatrz na-
sadke regulatcra w zasiegu bliskim osi zaopa-
trzyé w przechodzace na wylot otwory, przez
ktére mgla olejowa moze bez przeszkéd prze-
nika¢é, a wewnatrz tulejki regulatcra mozna wy-
kona¢ pierscieniowy rowek, z ktérego wychodza
ukosnie na zewnatrz przebiegajace kanaly, pro-
wadzgc do cylindrycznych otworéw dopasowa-
nych do czopow kulistych, przy czym celowe
jest, aby czop podstawy nosnej ciezarkéw od-
$rodkowych, prowadzacy tulejke regulatora,
byt pusty i posiadal promieniowe otwory prze-
lotowe. W ten spos6b umozliwia sie trwate po-
taczenie tulejki regulatora z ciezarkami odérod-
kowymi praktycznie wolne od luzu i przez to
utrzymuje si¢ stale w prosty sposéb dokladnosé
regulowanda.

Wynalazek uwidoczniony jest na przykladzie
wykcnania na rysunku, gdzie fig. 1 mzedstaMa
przekréj csiowy regulatora wedtug linii T —1
na fig. 3, fig. 2 — przekro6j osiowy wedtug II—II
na fig. 3, fig. 3 — promieniowy przekrdj wzdiuz
linii III—III na fig. 1, a fig. 4 — tulejke re-
gulatora w takim samym przekroju jak na fig.
1, lecz perspektywicznie. X

Podstawa nosna 1 ciezarkéw odSrodkowych
osadzona -jest na wale -2, np. na wale pompy
wtryskowej. Na podstawie noénej umieszczone
sg dwa ciezarki odsSrodkowe 3, 4, ktore moga
wychylaé sie dokota osi 5. Na $rodkowym sworz-

niu 6 podstawy rodnej 1 umiesz¢zona jest osio-
wio przesuwna tulejka 7 regulatora. Ciezarki
odérodkowe 3, 4 posiadaja ramiona diwignio-
we 8, 9, ktore zachodza w tulejke regulatora.
Ruch tulejki regulatora jest przenoszony przez
diwignie dwuramienna 11, umieszczong wychyl-
nie wokél osi 10, na czlon przesuwajac)
przettoczong ilo§é, wazglednie drazek reguluja-
cy. . :

Na czopie 6 (fig. 1 i 2) tulejka regulatora 7
jest prowadzona jedynie za posrednictwem kroét-
kiej cylindrycznej prowadnicy 12. W osiowym
odstepie od tej prowadhicy. 12 ramiona 8, .9
ciezark6w od$rcdkowych sg doczepiome prze-
gubowo do tulejki 7 regulatora. Na -ramionach
dzwigni 8, 9 s3 mocno osadzone kuliste czopy
13, 14 a tulejka regulatora 7 posiada cylindrycz-
ne otwoery 15, 16, w ktére zachadzg kuliste czo-
py 13, 14. Kuliste czopy moga byé praktycznie
prowadzone bez luzu w tych cylindrycznych
otworach, tak ze tulejka regulatora za posred-
nictwem tych otworéw 15, 16 i kulistych czo-
poéw 13, 14 sama uklada si¢ pod ciezarkami od-
grodkowymi 3, 4, ktére ze swej strony sg osa-
dzone za posrednictwem osi 5 na pcdstawie nos-
nej 1. Kuliste sworznie cpisuja przy cbrocie
ciezarkéow cdsredkowych droge w ksztalcie hu-
ku dokota osi 5, ktére sg jednak tak wykonane,
se tulejka regulatora przy cdchyleniu cigZar-
kéow odSrodkowych obraca sie dokola wiasnej
csi, cowwskutek kulistego ksztaity czopow 13,
14 zostaje bez trudu umozliwione. Tym samym

. uwzgledniono dckladno$¢ wykonania w ramach

deguszezalnej tolerancji, tak zZe prowadzenie
tulejki regulatora na czopie 6 ogranicza si¢ do
krotkiej - cylindrycznej prowadnicy 12, ktora
jest umieszczona w cdlegtosci osiowej od kulis-
tych czopéw. Promieniowo do cylindryczmych
otworéw 15, 16 ustawicne jest prowadzenie tu-
lejki regulatora przez kuliste sworznie 13, 14.
W kierunku osi tych cylindrycznych otworow
bylby jednakze jeszcze mozliwy pewien luz tu-
lejki regulatora. Aby tego luzu uniknaé¢ wzgled-
nie go ograniczyé, tulejka regulatora posiada
dodatkowe powierzchnie prowadzace 17,  Dalej
przewidziane s3 odsadzenia, ktdre rozszerzaja
si¢ na ramiona dzwigni 8, 9, zaopatrzone w ku-
liste sworznie 13, 14, Ramiona dZwigniowe 8, 9
posiadaja w zasiggu tych osadzen celowo cy-
lindryczne powierzchnie, Kkoncentryczne do
osi kulistych sworzni 13, 14. )

W poblizu osi tulejka 7 regulatora posiada
przechodzace na wylot otwory dla mgly ole-
jowej, ktére znajduja sie w obudowie regula-
tora. Ta mgla olejowa przenika do_ otworu 19



coopa 6 (fig. ) i pod dzislaniern sity od$rodko-
wej zostaje wypchnieta przez promieniewe o-
twy 2 ma sewnatry; tarn mgla olejowa zZbiera
-gie w postaci loropelsk na rowku pierscienio-
‘wym 2t tdlejiki 7 vegulatora i pod drialaniem
- sity odanodiiowrej jest weiskana przez prowa-
dzacy ukoénie na zewmgtrz kamet 22 do cylin-

diryesnych otworéw 15, 16 tak, ze jest zabez-

pieczone smarowanie kulistych sworzni 13, 4.

Przenoszenie ruchu tulejki regulatora na
dwuramienng diwignie 11 odbywa sie za po-
$rednictwem kulistego lub beczkowatego kraz-
ka 24 (fig. 2), obracajgcego sie dckola osi 23
i umieszczonego obrotowo no diwigni 11. Jak
_uwidoczniono na fig. 2, krazek 24 jest umiesz-
cmny nleco na zewmatrz tulejki 7 regulatora
itym gamym przy cbrccie tulejki 7 regulatora
pme‘biega po jej powierzchni czotowej. W ten
sposbszednejsﬁrm,ymmmso.e ‘tarcie w
nﬁejscu przenaszenia, a z drugiej strony osig-
ga sie fo, ze punkty zetknigcia pomiedzy kraz-
kiem 24 a powierzchnia czolowa 25 tulejki 7
regulatora stale sie przesuwajg. zaréwno na
obowodzie krazka 24, jak i na powierzchni
czolowej 25, tak Ze z.uzycxe zostaJe obnizone do
minimum.

Zastrzezenla patentowe

1. Czqzamkowy r'egulatm' odérodkowy co naj-
mniej z dwoma ciezarkami od$rodkeowymi,
sprzezonymi przez tulejke i prowadzonymi
na obracajgcej sie podstawie nofnej, majag-
<y zastosowanie szczegdlnie do pomp wirys-
kowych paliwa w silnikach spalinewych,
zZnamienny tym, ze ruchoma tulejka (7) re-
gulatora jest osadwoma na ciedarkach odérod-

-kowych i ulozyskowana w odlegloci osio-
wej od tych miejec  osadzenia  c¢iezarkow,
mianewicie najlepiej za posnednictwem krot-

- kiej eylindryeznej wewnetrznej prowadnicy
112).

2. Ciezarkowy regulator odsrodkowy wedlug
" zastrz. 1, znamienny tym, ze ciezarki odsrod-
" kowe csadzone s3 kazdy ramieniem (8, 9),

diwigni o-tulejke (7) regulatora za posred-
nictwem, kulistych sworzni (13, 14), wnika-
jacych do otwordw cylindrycznych, lezacych
mniej wiecej réwnolegle osiowo wzgledem
osi wychylnej ciezarkéw odérodkowych.

3. Cieimrkowy regulater . odérodicowy wediug
zastrz. 1 i 2, znamienny tym, Ze w poblitu
utworzenego przez wchodzace w cylindryczne
otwery czopy kuliste 113, 1¢) polgczenia po-
miedzy ciezsskami odSrodkowymi i tulejka
(7) regulatora mmajduja sie¢ dodatkowe po-
wisrzchnie poowadzace (17) pomiedzy tulej-
ka (7) Tegulatara a podstewy noéna (1) cie-
zarkow odsrodkcwych, cparte ma podstawie
noé$sej (1) tylko nieco w kierunku osi otwo-
réow cylindrycznych tulejki (7) regulatora.

4. Ciezarkowy Tregulator odércdkowy wedlug

- pastrz. 1—8, znamienny tym, ze tulejka re-
gulatora jest w znany sposéb osadzoma prze-
suwnie osiowo na osiowym czopie podstawy

" nosnej ciezarkéw odsrodkowych i posiada pro-
miendowo rozmieszczone cylindryczne otwo-
ry, w ktore wchodzy trwale osadzone na ra-
mionach diwigniowych ciezarkéw kuliste
czopy i ze tulejka regulatora w poblizu cy-
lindrycznych otworéw posiada plaskie, pro-
stopadle do osi cylindryczaych otworow u-
mieszezone powierzchnie prowadzace.

5. Cietarkowy regulator odérodicowy wedtug

. jedmego z zastrz. 1—4, mnamienny tym, Ze
tulejka {7) regulatora posiadn odsadzenia,
ktére obejmuja z malym hmeem czopy kaoli-
ste (13, i4) osadzome na ramionach diwig-
niowych (8, 9) ciezarkéw edirodkowych, przy
czym ramiona divigniowe w zasiggu tych
cdsadzefi posiadajy cylindryczne povrierach-
nie, koncentryczne do osi ku!istych PWOTZ-
ni (13, 14).

6. Ciezarkowy regulator odsrcdkowy wadhlg
jednego  z zastrz, 1—5, mnammienny tym, Ze
wewngtrz pusta talejka regulatcra posisda
w poblidy esi przechodzace na wylot otwery
i ze wewngirz tulejki cegulatora przewidezia-
ny jest piericieniowy rowek, do ktérego u-
kosnie na zewngirz przebiegaja kanaty pro-
wadzace do cylindrycznych otwcréw, w k#0-
rych mieszeza sig kuliste czopy, przy czym
czop podstawowy nosnej cigzark6w odérod-
kowy¢h, prowadzacy tulejke regulatora, jest
pusty i posiada promieniowo rozchodzace
sie etwory.

Friedmann & Maier

Zastepca: dr Andrzej Au
rzecznik patentowy
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