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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Offenbarung betrifft eine Tur-
bine und einen Turbolader.

Stand der Technik

[0002] Herkémmlich weisen bekannte Beispiele
einer Technologie in einem solchen Gebiet Turbola-
der auf, die in Patentliteratur 1 (japanische unge-
prifte Patentanmeldungsoffenlegungsschrift  Nr.
H10-141074) und Patentliteratur 2 (japanische unge-
prifte Patentanmeldungsoffenlegungsschrift  Nr.
2007-309140) beschrieben sind. Sie sind Turbolader
variabler Verdrangung und haben eine Vielzahl von
Dusenleitschaufeln zum Steuern der Einstrdmung
von Abgas zu einem Turbinenrad. Die Dusenleit-
schaufeln sind bei regelmaRigen Intervallen um das
Turbinenrad in einem Gaseinstrdmungsdurchgang
angeordnet, der einen Schneckenstromungsdurch-
gang und das Turbinenrad verbindet. Die Dusenleit-
schaufeln drehen in dem GaseinstrOmungsdurch-
gang in Synchronisierung miteinander, wodurch
sich die Querschnittsflache des Stromungsdurch-
gangs andert und die Stromungsrate des Abgases
gesteuert wird. Die Anpassung an der Stromungs-
rate des Abgases passt die Drehzahlen des Turbi-
nenrads und eines Verdichterrads an und der Druck
von verdichteter Luft, die einer Brennkraftmaschine
zuzufuihren ist, wird angemessen gesteuert.

Zitierungsliste
Patentliteratur

Patentliteratur 1: japanische ungeprifte Patent-
anmeldungsoffenlegungsschrift Nr.
H10-141074

Patentliteratur 2: japanische ungeprifte Patent-
anmeldungsoffenlegungsschrift Nr.
2007-309140

Zusammenfassung der Erfindung
Technisches Problem

[0003] Bei dieser Art einer Turbine variabler Ver-
drangung wirkt eine Fluidkraft aufgrund eines
Fluidstromungsfelds in einem Verbindungsstro-
mungsdurchgang auf jede Duisenleitschaufel. Von
den Dusenleitschaufeln ist die Fluidkraft, die auf die
Dusenleitschaufeln wirkt, die sich in der Umgebung
eines Zungenabschnitts des Schneckenstromungs-
durchgangs befinden, besonders grof. Die grofe
Fluidkraft auf die Dusenleitschaufeln verursacht Ver-
schleily, nicht-leichtgangige Bewegungen, Festfres-
sen und Ahnliches der Diisenleitschaufeln, sodass
die Dusenleitschaufeln in der Umgebung des Zunge-
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nabschnitts weniger betriebssicher als die anderen
Dusenleitschaufeln sind. Im Hinblick auf ein solches
Problem ist eine Aufgabe der vorliegenden Offenba-
rung, eine Turbine und einen Turbolader vorzusehen,
die in der Lage sind, eine Betriebssicherheit von
Dusenleitschaufeln in der Umgebung eines Zunge-
nabschnitts zu erreichen.

Lésung des Problems

[0004] Eine Turbine geman der vorliegenden Offen-
barung weist ein Turbinengehduse, das einen
Schneckenstromungsdurchgang und einen Zungen-
abschnitt des Schneckenstromungsdurchgangs hat,
und eine variable Duseneinheit auf, die innerhalb des
Turbinengehauses vorgesehen ist und eine Vielzahl
von Disenleitschaufeln hat, die in einem Gaseinstro-
mungsdurchgang angeordnet sind, in welchen Gas
aus dem Schneckenstrémungsdurchgang stromt,
bei welchen, von den Disenleitschaufeln, mindes-
tens diejenige Dusenleitschaufel, die bei einer Posi-
tion angeordnet ist, die am nachsten zu dem Zungen-
abschnitt ist, eine Spezialleitschaufel ist, die
unterschiedlich von den anderen Disenleitschaufeln
ist, und eine Breite der Spezialleitschaufel in einer
Drehwellenrichtung kleiner als Breiten der anderen
Duisenleitschaufeln ist.

[0005] Die Drehwelle der Spezialleitschaufel kann
gréRer als Drehwellen der anderen Disenleitschau-
feln sein. Die Spezialleitschaufel kann konfiguriert
sein, bei einer vollstandig geschlossenen Position
einer Duse in der variablen Diseneinheit nicht-dreh-
bar zu sein. Die Spezialleitschaufel kann sich in dem
Gaseinstromungsdurchgang naher zu einer Fluidab-
gaberichtung eines Turbinenrads befinden. Die Tur-
bine gemal der vorliegenden Offenbarung kann
einen Vorspannungsmechanismus aufweisen, der
konfiguriert ist, die Spezialleitschaufel in Richtung
der Fluidabgaberichtung vorzuspannen. Die Turbine
gemal der vorliegenden Offenbarung kann eine Viel-
zahl von Schneckenstromungsdurchgangen aufwei-
sen. Ein Turbolader der vorliegenden Offenbarung ist
ein Turbolader, der die Turbine gemaf einem der obi-
gen aufweist.

Vorteilhafte Wirkungen der Erfindung

[0006] Gemal der vorliegenden Offenbarung ist es
mdglich, eine Turbine und einen Turbolader vorzuse-
hen, die in der Lage sind, eine Betriebssicherheit von
Dusenleitschaufeln in der Umgebung eines Zunge-
nabschnitts zu erreichen.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 ist eine Schnittansicht, die einen Turbola-
der einer ersten Ausfiihrungsform darstellt.

Fig. 2 ist eine perspektivische Explosionsdar-
stellung einer variablen Diseneinheit.
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Fig. 3 ist eine Schnittansicht einer Turbine, die
axial betrachtet wird.

Fig. 4 ist eine Schnittansicht, die eine Spezial-
leitschaufel und eine andere Disenleitschaufel
darstellt.

Fig. 5 ist eine vergroflerte Schnittansicht, die
einen Hauptteil der variablen Diseneinheit dar-
stellt.

Fig. 6 ist eine vergroflerte Schnittansicht, die
einen Hauptteil einer anderen Form der variab-
len Duseneinheit darstellt.

Fig. 7 ist eine Schnittansicht einer Turbine einer
zweiten Ausfihrungsform, die axial betrachtet
wird.

Fig. 8(a) und 8(b) sind Konturdiagramme, die
eine Druckverteilung in einer Turbine darstellen.

Fig. 9(a) bis 9(f) sind Graphen, die eine Fluid-
kraft darstellen, die auf die Leitschaufeln wirkt.

Beschreibung der Ausflihrungsformen

[0007] Als erstes wird jedes Beispiel der vorliegen-
den Offenbarung beschrieben. Eine Turbine gemaf
einem ersten Beispiel der vorliegenden Offenbarung
weist ein Turbinengehause, das einen Schnecken-
stromungsdurchgang und einen Zungenabschnitt
des Schneckenstromungsdurchgangs hat, und eine
variable Duseneinheit auf, die innerhalb des Turbi-
nengehauses vorgesehen ist und eine Vielzahl von
Dusenleitschaufeln hat, die in einem Gaseinstro-
mungsdurchgang angeordnet sind, in welchen ein
Gas aus dem Schneckenstrémungsdurchgang
stromt. Von den Dusenleitschaufeln ist mindestens
diejenige Duisenleitschaufel, die bei einer Position
angeordnet ist, die am nachsten zu dem Zungenab-
schnitt ist, eine Spezialleitschaufel, die unterschied-
lich von den anderen Dusenleitschaufeln ist, und
eine Breite der Spezialleitschaufel in einer Drehwel-
lenrichtung ist kleiner als Breiten der anderen Diisen-
leitschaufeln.

[0008] Ein zweites Beispiel betrifft die Turbine
gemal dem ersten Beispiel, bei welcher die Dreh-
welle der Spezialleitschaufel groRer als Drehwellen
der anderen Disenleitschaufeln ist.

[0009] Ein drittes Beispiel betrifft die Turbine geman
dem ersten Beispiel oder dem zweiten Beispiel, bei
welcher die Spezialleitschaufel konfiguriert ist, bei
einer vollstdndig geschlossenen Position einer
Duse in der variablen Duseneinheit nicht-drehbar zu
sein.

[0010] Ein viertes Beispiel betrifft die Turbine geman
einem des ersten bis dritten Beispiels, bei welcher
sich die Spezialleitschaufel in dem Gaseinstro-
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mungsdurchgang naher an einer Fluidabgaberich-
tung eines Turbinenrads befindet.

[0011] Ein flnftes Beispiel betrifft die Turbine geman
dem vierten Beispiel und die Turbine weist einen Vor-
spannungsmechanismus auf, der konfiguriert ist, die
Spezialleitschaufel in Richtung der Fluidabgaberich-
tung vorzuspannen.

[0012] Ein sechstes Beispiel betrifft die Turbine
gemal einem des ersten bis flinften Beispiels und
die Turbine weist eine Vielzahl von Schneckenstro-
mungsdurchgangen auf.

[0013] Eine Turbine gemal einem siebten Beispiel
weist ein Turbinengehause, das einen Schnecken-
stromungsdurchgang und einen Zungenabschnitt
des Schneckenstromungsdurchgangs hat, ein Turbi-
nenrad, das in dem Turbinengehause aufgenommen
ist, einen Gaseinstromungsdurchgang, der konfigu-
riert ist, den Schneckenstrémungsdurchgang und
das Turbinenrad zu verbinden, und eine Vielzahl
von Dusenleitschaufeln auf, die in dem Gaseinstro-
mungsdurchgang auf einem Umfang angeordnet
sind, der an einer Drehachse des Turbinenrads zent-
riert ist. Von der Vielzahl von Dusenleitschaufeln hat
mindestens diejenige Disenleitschaufel, die neben
dem Zungenabschnitt ist, eine Breite in einer Dreh-
wellenrichtung, die kleiner als Breiten in einer Dreh-
wellenrichtung der anderen Disenleitschaufeln ist,
die hinsichtlich einer Form unterschiedlich von der
Dusenleitschaufel sind, die neben dem Zungenab-
schnitt ist. Bei der Turbine gemaf dem siebten Bei-
spiel kann die Drehwelle der Disenleitschaufel, die
neben dem Zungenabschnitt ist, grof3er als die Dreh-
wellen der anderen Disenleitschaufeln sein. Bei der
Turbine gemaf dem siebten Beispiel kann die Konfi-
guration gemaf einem des zweiten bis sechsten Bei-
spiels angewandt werden.

[0014] Ein achtes Beispiel betrifft die Turbine geman
dem siebten Beispiel und die Turbine weist den ers-
ten Schneckenstrémungsdurchgang und den zwei-
ten Schneckenstrémungsdurchgang auf, der bei
einer Position eines Drehziels vorgesehen ist, das
an der Drehachse zentriert ist, bei welcher der erste
Schneckenstromungsdurchgang den ersten Zun-
genabschnitt hat, der zweite Schneckenstromungs-
durchgang den zweiten Zungenabschnitt hat und
eine Breite einer Dusenleitschaufel, die neben dem
ersten Zungenabschnitt ist, in einer Drehwellenrich-
tung und eine Breite einer Dusenleitschaufel, die
neben dem zweiten Zungenabschnitt ist, in einer
Drehwellenrichtung kleiner als die Breiten der ande-
ren Disenleitschaufeln in der Drehwellenrichtung
sind.

[0015] Ein neuntes Beispiel betrifft einen Turbola-
der, der die Turbine gemal dem ersten bis achten
Beispiel aufweist.
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[0016] Als nachstes werden Ausflihrungsformen der
Turbine der vorliegenden Offenbarung und des Tur-
boladers, der die Turbine aufweist, in Bezug auf die
Zeichnungen beschrieben. In jeder Zeichnung sind
die Merkmale der teilbildenden Elemente manchmal
Uberhéht und das mallliche Verhaltnis jedes
Abschnitts stimmt somit in der Zeichnung nicht not-
wendigerweise mit dem tatsachlichen Gberein. Teil-
bildende Elemente, die identisch oder aquivalent
zueinander sind, sind in den Zeichnungen durch die
gleichen Bezugszeichen bezeichnet und doppelte
Beschreibungen davon sind weggelassen.

(Erste Ausfiihrungsform)

[0017] Ein Turbolader 1 variabler Verdrangung der
vorliegenden Ausfuhrungsform, der in Fig. 1 darge-
stellt ist, wird beispielsweise auf eine Brennkraftma-
schine eines Schiffs oder eines Fahrzeugs ange-
wandt. Wie in Fig. 1 dargestellt ist, weist der
Turbolader 1 variabler Verdrangung eine Turbine 2
und einen Verdichter 3 auf. Die Turbine 2 weist ein
Turbinengehause 4 und ein Turbinenrad 6 auf, das in
dem Turbinengehause 4 aufgenommen ist. Das Tur-
binengehause 4 hat einen Schneckenstromungs-
durchgang 16, der sich in Umfangsrichtung um das
Turbinenrad 6 erstreckt. Der Verdichter 3 weist ein
Verdichtergehduse 5 und ein Verdichterrad 7 auf,
das in dem Verdichtergehduse 5 aufgenommen ist.
Das Verdichtergehause 5 hat einen Schneckenstro-
mungsdurchgang 17, der sich in Umfangsrichtung
um das Verdichterrad 7 erstreckt.

[0018] Das Turbinenrad 6 ist bei einem Ende einer
Drehwelle 14 vorgesehen und das Verdichterrad 7 ist
bei dem anderen Ende der Drehwelle 14 vorgese-
hen. Ein Lagergehause 13 ist zwischen dem Turbi-
nengehause 4 und dem Verdichtergehause 5 vorge-
sehen. Die Drehwelle 14 ist durch das Lagergehause
13 Uber ein Lager 15 drehbar abgestiitzt und die
Drehwelle 14, das Turbinenrad 6 und das Verdichter-
rad 7 drehen als ein einzelner Rotator um eine Dreh-
achse H.

[0019] Das Turbinengehause 4 ist mit einem Abgas-
einlass 8 und einem Abgasauslass 10 versehen.
Abgas, das aus einer Brennkraftmaschine (nicht dar-
gestellt) abgegeben wird, stromt durch den Abgas-
einlass 8 in das Turbinengehduse 4 und stromt
durch den Schneckenstrdomungsdurchgang 16 zu
dem Turbinenrad 6, um dadurch das Turbinenrad 6
zu drehen. Danach strdmt das Abgas durch den
Abgasauslass 10 aus dem Turbinengehause 4 aus.

[0020] Das Verdichtergehause 5 ist mit einem Saug-
anschluss 9 und einem Abgabeanschluss 11 verse-
hen. Wenn das Turbinenrad 6 dreht, wie oben
beschrieben ist, dreht das Verdichterrad 7 durch die
Drehwelle 14. Das drehende Verdichterrad 7 zieht
AuBenluft durch den Sauganschluss 9. Diese Luft
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geht durch das Verdichterrad 7 und den Schnecken-
strdbmungsdurchgang 17, wird verdichtet und das
Resultierende wird aus dem Abgabeanschluss 11
abgegeben. Die verdichtete Luft, die aus dem Abga-
beanschluss 11 abgegeben wird, wird der Brenn-
kraftmaschine zugefuhrt.

[0021] Als nachstes wird die Turbine 2 ausfihrlicher
beschrieben. In der folgenden Beschreibung sollen,
wenn vereinfacht ,Axialrichtung“, ,Radialrichtung®,
,umfangsrichtung“ und Ahnliches erwahnt sind, sie
entsprechend die Richtung der Drehachse H, die
Radialrichtung der Drehung und die Umfangsrich-
tung der Drehung des Turbinenrads 6 bedeuten.
Darlber hinaus sollen ,stromaufwartig®, ,stromauf-
wartig* und Ahnliches stromaufwértig und stromab-
wartig des Abgases in der Turbine 2 bedeuten. Dar-
ber hinaus kann in der Richtung der Drehachse H
eine Seite, die nahe an der Turbine 2 ist (linke Seite
in Fig. 1 und 2), vereinfacht als eine ,Turbinenseite*
bezeichnet sein und eine Seite, die nahe an dem Ver-
dichter 3 ist (rechte Seite in Fig. 1 und 2) kann ver-
einfacht als eine ,Verdichterseite* bezeichnet sein.

[0022] Abgas aus dem Schneckenstromungsdurch-
gang 16 stromt zu dem Turbinenrad 6 der Turbine 2
in einer Richtung, die senkrecht zu der Drehachse H
ist, durch den Gaseinstrdomungsdurchgang 21. Das
Abgas wird dann aus dem Turbinenrad 6 in Richtung
des Abgasauslasses 10 in der Richtung der Dreh-
achse H abgegeben. Eine bewegbare Diisenleit-
schaufel 23 ist in dem Gaseinstrdmungsdurchgang
21 vorgesehen, der den Schneckenstromungsdurch-
gang 16 und das Turbinenrad 6 verbindet. Eine Viel-
zahl von Dusenleitschaufeln 23 ist an dem Umfang
angeordnet, der an der Drehachse H zentriert ist,
und jede Duisenleitschaufel 23 dreht um eine Achse
NX, die parallel zu der Drehachse H ist. Die Dusen-
leitschaufeln 23 drehen, wie oben beschrieben ist,
sodass die Querschnittsflache des Gasstromungs-
durchgangs gemal der Strémungsrate des Abga-
ses, das in die Turbine 2 eingeleitet wird, optimal
gesteuert wird. Als ein Antriebsmechanismus zum
Drehen der Disenleitschaufeln 23, wie oben
beschrieben ist, weist die Turbine 2 eine variable
Diseneinheit 25 auf. Die variable Diseneinheit 25
istin dem Turbinengehause 4 eingepasst und ist zwi-
schen dem Turbinengehause 4 und dem Lagerge-
hause 13 zwischengeordnet und fixiert.

[0023] Nachfolgend wird die variable Diiseneinheit
25 ausflhrlicher in Bezug auf Fig. 1 und 2 beschrie-
ben. Die variable Diseneinheit 25 weist die Vielzahl
von (10 in dem Beispiel, das in der Figur dargestellt
ist) Dusenleitschaufeln 23 auf. Die variable Diisen-
einheit 25 weist ferner einen Disenring 31 und eine
Freigangsteuerungsplatte (nachfolgend als eine
,CC-Platte“ bezeichnet) 32 auf, die die Disenleit-
schaufeln 23 axial dazwischen zwischenordnen.
Der Disenring 31 und die CC-Platte 32 haben
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jeweils eine Ringform, die an der Drehachse H zent-
riert ist, und sind angeordnet, um das Turbinenrad 6
in der Umfangsrichtung zu umgeben. Eine Region,
die zwischen dem Dusenring 31 und der CC-Platte
32 zwischengeordnet ist, bildet den Gaseinstro-
mungsdurchgang 21. Der Dusenring 31 und die
CC-Platte 32 sind durch eine Vielzahl von (drei in
dem Beispiel, das in der Zeichnung dargestellt ist)
Verbindungsstiften 35 gekoppelt. Die Abmessungen
der Verbindungsstifte 35 sind mit einer hohen
Genauigkeit gemacht, welche die malliche Genauig-
keit des Gaseinstromungsdurchgangs 21 in der
Axialrichtung vergréRert.

[0024] Eine Drehwelle 23a jeder Dusenleitschaufel
23 ist durch ein Lagerloch 31a des Duisenrings 31
drehbar eingesetzt und der Dusenring 31 stiitzt jede
Dusenleitschaufel 23 auf eine Cantilever-Weise axial
ab. Obwohl die Dusenleitschaufeln 23 in dem Bei-
spiel, das in der Zeichnung dargestellt ist, bei regel-
mafigen Intervallen an dem Umfang angeordnet
sind, ist es nicht wesentlich, die Disenleitschaufeln
23 bei regelmafigen Intervallen anzuordnen.

[0025] Ein Antriebsring 28 ist auf der Verdichterseite
des Dusenrings 31 vorgesehen und der Antriebsring
28 ist durch einen Ringabstlitzungsabschnitt (nicht
dargestellt) drehbar um die Drehachse H abgestiitzt.
Der Antriebsring 28 ist ein Element, das eine
Antriebskraft, die von der Auf3enseite zu den Dusen-
leitschaufeln 23 eingegeben wird, Gbertragt, und der
Antriebsring 28 ist beispielsweise als ein einzelnes
Element aus einem Metallmaterial ausgebildet. Der
Antriebsring 28 hat eine Ringform, die sich an dem
Umfang erstreckt, der an der Drehachse H zentriert
ist, und dreht beim Empfangen einer Antriebskraft
von der AulRenseite um die Drehachse H.

[0026] Die Hebel 29 sind an den Drehwellen 23a der
Dusenleitschaufeln 23 befestigt und sind innerhalb
des Antriebsrings 28 bei regelmafiigen Intervallen
an dem Umfang angeordnet. Der Antriebsring 28
hat Nuten 28a, die bei regelmalligen Intervallen an
Positionen ausgebildet sind, die den entsprechenden
Hebeln 29 entsprechen. Die &dulleren Enden der
Hebel 29 stehen mit den Nuten 28a des Antriebs-
rings 28 in Eingriff. Die Drehwellen 23a der Diisen-
leitschaufeln 23 gehen durch die Lagerldcher 31a
und sind an den inneren Enden der Hebel 29 fixiert.
Dartber hinaus hat der Antriebsring 28 neben den
Nuten 28a eine Eingabenut 28b. Ein duferes Ende
des Eingabehebels 30 steht mit der Eingabenut 28b
in Eingriff und ein inneres Ende des Eingabehebels
30 ist mit einem Antriebsmechanismus (nicht darge-
stellt) verbunden.

[0027] Wenn die Antriebskraft von der Aulienseite
der Turbine 2 durch den Antriebsmechanismus zu
dem Eingabehebel 30 eingegeben wird, dreht der
Eingabehebel 30 um eine Achse, die parallel zu der
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Drehachse H ist. Dann driickt das aufRere Ende des
Eingabehebels 30 die Eingabenut 28b in der
Umfangsrichtung und der Antriebsring 28 dreht um
die Drehachse H. Mit der Drehung des Antriebsrings
28 drehen die Hebel 29, die mit den Nuten 28a in
Eingriff stehen, um die Achse NX und die Disenleit-
schaufeln 23 drehen durch die Drehwellen 23a in
Synchronisierung miteinander in dem Gaseinstro-
mungsdurchgang 21.

[0028] Fig. 3 ist eine Schnittansicht der Turbine 2,
die axial betrachtet wird. Wie in Fig. 3 dargestellt
ist, ist ein Zungenabschnitt 41 des Schneckenstro-
mungsdurchgangs 16 in dem Turbinengehause 4
ausgebildet. Der Zungenabschnitt 41 ist ein
Abschnitt, der den Windungsstart und das Windung-
sende des Schneckenstromungsdurchgangs 16 in
Radialrichtung trennt, der in einer Spiralform gewun-
den ist. Bei dem Gaseinstrémungsdurchgang 21 sind
die Dusenleitschaufeln 23 bei regelmafigen Interval-
len um das Turbinenrad 6 vorgesehen. Bei der Tur-
bine 2 wirkt eine Fluidkraft aufgrund eines Fluidstro-
mungsfelds in dem Gaseinstrémungsdurchgang 21
auf jede DuUsenleitschaufel 23. Von den Dusenleit-
schaufeln 23 ist eine Fluidkraft, die auf die Dusenleit-
schaufeln 23 in der Umgebung des Zungenab-
schnitts 41 wirkt, besonders groR. In einem
Zustand, in dem die Dusen der variablen Disenein-
heit 25 vollstandig offen sind, sind die Disenleit-
schaufeln 23 in der Umgebung des Zungenab-
schnitts 41 empfanglich fir den Druckunterschied in
der Umfangsrichtung und nehmen aufgrund des
Druckunterschieds eine Kraft auf.

[0029] Um dies zu adressieren, wird eine Spezialdi-
senleitschaufel (Spezialleitschaufel), die unter-
schiedlich von den anderen ist, fir eine Dusenleit-
schaufel 23 verwendet, die sich am nachsten zu
dem Zungenabschnitt 41 befindet. Nachfolgend
wird diese eine Dusenleitschaufel 23, die am nachs-
ten zu dem Zungenabschnitt 41 ist, als eine ,nachste
Leitschaufel“ bezeichnet und wird durch ein Bezugs-
zeichen ,23T* bezeichnet. Das ,am nachsten zu dem
Zungenabschnitt 41“ bedeutet, dass der Abstand
zwischen der Spitze des Zungenabschnitts 41 und
der Drehachse NX der Disenleitschaufel 23 am
kirzesten ist. Die Dulsenleitschaufel 23T ist eine
Dusenleitschaufel, die neben dem Zungenabschnitt
41 ist. Um ein Verkomplizieren der Zeichnungen zu
vermeiden, ist die Spezialstruktur der nachsten Leit-
schaufel 23T in Fig. 1 bis 3 nicht dargestellt. Im Ubri-
gen haben die Disenleitschaufeln, die anders als
eine solche Spezialdisenleitschaufel ist, die gleiche
Struktur. Ferner ist die Spezialdusenleitschaufel bei-
spielsweise eine erste Disenleitschaufel und die
Dusenleitschaufel, die eine Form hat, die unter-
schiedlich von jener der ersten Disenleitschaufel
ist, ist eine zweite Disenleitschaufel.
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[0030] Die nachste Leitschaufel 23T weist mindes-
tens eines der folgenden Merkmale 1 bis 4 auf.
Fig. 4 stellt die nachste Leitschaufel 23T dar, die
die Merkmale 1, 2 und 4 hat.

[Merkmal 1]: Wie in Fig. 4 dargestellt ist, ist eine
Breite D1 der nachsten Leitschaufel 23T in der Rich-
tung der Achse NX schmaler als eine Breite D2 der
anderen Leitschaufel 23 in der Richtung der Achse
NX.

[Merkmal 2]: Wie in Fig. 4 dargestellt ist, ist eine
Drehwelle 23Ta der nachsten Leitschaufel 23T gro-
Rer (gréler hinsichtlich eines Durchmessers) als die
Drehwelle 23a der anderen Dusenleitschaufel 23.
Aufgrund des Unterschieds hinsichtlich eines Durch-
messers zwischen den Drehwellen 23Ta und 23a ist
ein Lagerloch 31Ta, in welchem die Drehwelle 23Ta
der nachsten Leitschaufel 23T eingesetzt ist, ausge-
bildet, um einen Durchmesser zu haben, der gréer
als jener des Lagerlochs 31a ist, in welchem die
Drehwelle 23a der anderen Leitschaufel 23 einge-
setzt ist.

[Merkmal 3]: Wie in Fig. 3 dargestellt ist, ist die
nachste Leitschaufel 23T konfiguriert, bei einer voll-
standig geschlossenen Position der Duse in der
variablen Duseneinheit 25 nicht-drehbar zu sein. Es
ist anzumerken, dass 23T', was in Fig. 3 durch eine
gestrichelte Linie angegeben ist, eine vollstédndig
offene Position der Dise in der variablen Disenein-
heit 25 angibt. Als eine spezifische Struktur zum
Erreichen des Merkmals 3 kann beispielsweise die
Drehwelle 23Ta an der Innenumfangsflache des
Lagerlochs 31Ta gefugt sein.

[Merkmal 4]: Wie in Fig. 4 dargestellt ist, ist die
nachste Leitschaufel 23T in dem Gaseinstréomungs-
durchgang 21 naher an der Abgasabgaberichtung
des Turbinenrads 6 (eine Richtung von dem Turbi-
nenrad 6 in Richtung des Abgasauslasses 10) posi-
tioniert. D. h., die nachste Leitschaufel 23T ist naher
an einer Ummantelungsflache 21a in dem Gaseinst-
romungsdurchgang 21 positioniert. Dementspre-
chend ist ein Spalt Gk zwischen der nachsten Leit-
schaufel 23T und dem Dusenring 31 gréRer als ein
Spalt Gj zwischen der nachsten Leitschaufel 23T und
der CC-Platte 32. Die nachste Leitschaufel 23T kann
an der Ummantelungsflache 21a anliegen und der
Spalt Gj kann 0 (Null) sein. Um das Merkmal 4 zu
erreichen, hat die Turbine 2 einen Vorspannungsme-
chanismus, der die nachste Leitschaufel 23T in Rich-
tung der Ummantelungsflache 21a vorspannt. Der
Vorspannungsmechanismus bedeutet eine elasti-
sche Struktur und ist beispielsweise eine Kompres-
sionsfeder. Eine spezifische Struktur, die ein Beispiel
des Vorspannungsmechanismus darstellt, ist in
Fig. 5 und 6 dargestellt. Der Vorspannungsmecha-
nismus ist nicht auf eine Schraubenfeder 43 und
eine Scheibenfeder beschrankt, die spater beschrie-
ben sind, und kann eine Blattfeder sein.

[0031] Wie in Fig. 5 dargestellt ist, ist ein Ende auf
der Verdichterseite der Drehwelle 23Ta der nachsten
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Leitschaufel 23T durch Verstemmen o. A. an dem
inneren Ende des Hebels 29 gefligt. Die Schrauben-
feder 43 ist zwischen der variablen Dlseneinheit 25
und dem Lagergehduse 13 bei der Position kompri-
miert und zwischengeordnet, bei der die Drehwelle
23Ta und der Hebel 29 aneinander gefiigt sind. Die
Schraubenfeder 43 ist koaxial zu der Drehwelle 23Ta
vorgesehen und spannt den Figeteil der Drehwelle
23Ta und des Hebels 29 in Richtung der Turbinen-
seite vor. Im Ergebnis werden der Hebel 29 und die
nachste Leitschaufel 23T in Richtung der Turbinen-
seite gedruickt, was der nachsten Leitschaufel 23T
ermdglicht, sich in dem Gaseinstrdmungsdurchgang
21 naher an der CC-Platte 32 zu befinden.

[0032] ,Die nachste Leitschaufel 23T befindet sich
in dem Gaseinstromungsdurchgang 21 naher an
der CC-Platte 32“ bedeutet, dass der Spalt zwischen
der nachsten Leitschaufel 23T und der CC-Platte 32
schmaler als der Spalt Gk zwischen der nachsten
Leitschaufel 23T und dem Ddusenring 31 ist. Die
Schraubenfeder 43 kann nicht nur an der nachsten
Leitschaufel 23T, sondern zudem an allen anderen
Dusenleitschaufeln 23 vorgesehen sein. In diesem
Fall befinden sich alle Disenleitschaufeln 23, die
die nachste Leitschaufel 23T aufweisen, in dem Gas-
einstrdmungsdurchgang 21 naher an der CC-Platte
32.

[0033] Alternativ kann, wie in Fig. 6 dargestellt ist,
die Scheibenfeder 45 anstatt der Schraubenfeder
43 vorgesehen sein. Wie durch eine doppelt gestri-
chelte Kettenlinie in Fig. 2 angegeben ist, hat die
Scheibenfeder 45 im Wesentlichen eine konische
Form mit der Drehachse H als der Konusachse und
die Scheibenfeder 45 ist zwischen der variablen
Duseneinheit 25 und dem Lagergehause 13 kompri-
miert und zwischengeordnet. Ein Ende 45a der
Scheibenfeder 45 in der Konusachsenrichtung ist in
Kontakt mit dem Hebel 29, das andere Ende 45b ist
in Kontakt mit dem Lagergehause 13 und die Schei-
benfeder 45 spannt den Hebel 29 in Richtung der
Turbinenseite vor. Im Ergebnis werden der Hebel
29 und die nachste Leitschaufel 23T in Richtung der
Turbinenseite gedriickt, was der nachsten Leitschau-
fel 23T ermoglicht, sich in dem Gaseinstromungs-
durchgang 21 naher an der CC-Platte 32 zu befin-
den. In der Form von Fig. 6 sind alle Hebel 29 der
variablen Diseneinheit 25 durch die Scheibenfedern
45 in Richtung der Turbinenseite vorgespannt. Dem-
entsprechend befinden sich nicht nur die nachste
Leitschaufel 23T, sondern zudem alle anderen
Dusenleitschaufeln 23 in dem Gaseinstromungs-
durchgang 21 naher an der CC-Platte 32.

[0034] Als nachstes werden funktionale Wirkungen
der Turbine 2 und des Turboladers 1, der die Turbine
2 aufweist, beschrieben. Wie oben beschrieben ist,
neigt bei der Turbine 2 die Fluidkraft auf die Diisen-
leitschaufeln 23 dazu, in der Umgebung des Zunge-
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nabschnitts 41 vergleichsweise stark zu sein, und die
Fluidkraft wirkt insbesondere stark auf die nachste
Leitschaufel 23T.

[0035] Gemal dem voranstehenden Merkmal 1 ist,
wie in Fig. 4 dargestellt ist, die Breite D1 der nachs-
ten Leitschaufel 23T in der Axialrichtung kleiner als
die Breite D2 der anderen Dusenleitschaufel 23 in
der Axialrichtung (D1 < D2). Dartber hinaus befindet
sich die nachste Leitschaufel 23T im Vergleich zu der
anderen Dusenleitschaufel 23 in dem Gaseinstro-
mungsdurchgang 21 mit einem grof’en Spalt (Gj +
Gk) in der Axialrichtung. Daher ist die Fluidkraft, die
auf die nachste Leitschaufel 23T aufgrund des Stro-
mungsfelds des Gases wirkt, verringert, weil die FIa-
che der Leitschaufel klein ist und manches von dem
Abgas durch die Spalte Gj und Gk entweicht. Daher
kénnen Verschleil3, nicht-leichtgdngige Bewegun-
gen, Festfressen und Ahnliches, die bei der nachsten
Leitschaufel 23T auftreten, verringert werden, was zu
dem Erreichen der Betriebssicherheit der nachsten
Leitschaufel 23T flhrt.

[0036] Gemal dem voranstehenden Merkmal 2 hat,
wie in Fig. 4 dargestellt ist, die nachste Leitschaufel
23T die Drehwelle 23Ta, die einen Durchmesser hat,
der grof3er als jener der anderen Leitschaufel 23 ist.
Im Ergebnis hat die nachste Leitschaufel 23T eine
Festigkeit, die hoher als die andere Disenleitschau-
fel 23 ist, und ein Klappern o. A. der nachsten Leit-
schaufel 23T in dem Strdmungsfeld des Abgases
kann minimiert werden. Daher kdnnen der Grad des
Verschleil3es, nicht-leichtgangiger Bewegungen, des
Festfressens und Ahnliches, die bei der ndchsten
Leitschaufel 23T auftreten, verringert werden, was
zu dem Erreichen der Betriebssicherheit der nachs-
ten Leitschaufel 23T fihrt.

[0037] Gemall dem voranstehende Merkmal 3 ist
die nachste Leitschaufel 23T konfiguriert, bei einer
vollstandig geschlossenen Position der Dlse in der
variablen Duseneinheit 25 nicht-drehbar zu sein.
Falls die nachste Leitschaufel 23T bei einer vollstan-
dig offenen Position 23T' ist, wie durch eine gestri-
chelte Linie in Fig. 3 angegeben ist, ist ein Hoch-
druck-Abgas, das aus dem Abgaseinlass 8
einstromt, auf der linken Seite der nachsten Leit-
schaufel 23T vorhanden, und ein Niederdruck-
Abgas, das die Umgebung des Zungenabschnitts
41 erreicht, nachdem es um den Schneckenstro-
mungsdurchgang 16 gegangen ist, ist auf der rech-
ten Seite der nachsten Leitschaufel 23T vorhanden.
Dann wirkt eine vergleichsweise starke Fluidkraft
aufgrund der Druckdifferenz zwischen der linken
Seite und der rechten Seite der nachsten Leitschau-
fel 23T auf die nachste Leitschaufel 23T. Anderer-
seits stromt das Abgas bei der Turbine 2 leicht in
der Umfangsrichtung Uber die Position der nachsten
Leitschaufel 23T hinaus, da die nachste Leitschaufel
23T bei der vollstandig geschlossenen Position fixiert
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ist. Es ist somit schwierig fur die starke Fluidkraft, wie
oben beschrieben ist, auf die nachste Leitschaufel
23T zu wirken. Daher konnen Verschleid, nicht-
leichtgéngige Bewegungen, Festfressen und Ahnli-
ches, die bei der nachsten Leitschaufel 23T auftre-
ten, verringert werden, was zu dem Erreichen der
Betriebssicherheit der nachsten Leitschaufel 23T
fuhrt.

[0038] Ferner nimmtin einem Fall, in dem die Breite
D1 der nachsten Leitschaufel 23T verringert ist, wie
in dem voranstehenden Merkmal 1 beschrieben ist,
die Leckagestromung von der nachsten Leitschaufel
23T in dem Gaseinstromungsdurchgang 21 zu und
die Turbulenz der Gasstrémung nimmt zu. Insbeson-
dere beeinflusst die Turbulenz der Strémung auf der
Seite der Ummantelungsflache 21a in groliem Male
die Leistung der Turbine 2. Es ist somit wiinschens-
wert, die Leckagestrdomung von den Dusenleitschau-
feln insbesondere auf der Seite der Ummantelungs-
flache 21a zu verringern. Andererseits kann geman
dem voranstehenden Merkmal 4 die Leckagestro-
mung von der nachsten Leitschaufel 23T auf der
Seite der Ummantelungsflache 21a verringert wer-
den, da die nachste Leitschaufel 23T naher an der
Seite der Ummantelungsflache 21a in dem Gaseinst-
romungsdurchgang 21 positioniert ist. Im Ergebnis
kann eine Verschlechterung der Leistung der Turbine
2 aufgrund der Leckagestrdmung von der nachsten
Leitschaufel 23T, die durch das Merkmal 1 verur-
sacht wird, verhindert werden.

[0039] Die nachste Leitschaufel 23T kann alle der
Merkmale 1 bis 4 aufweisen oder kann beliebige
zwei oder drei der Merkmale 1 bis 4 aufweisen. Die
Struktur der Spezialdisenleitschaufel, die ein sol-
ches Merkmal hat, kann nicht nur auf die nachste
Leitschaufel 23T, sondern zudem auf mehrere
Dusenleitschaufeln 23 angewandt werden, die bei
Positionen sind, die vergleichsweise nahe an dem
Zungenabschnitt 41 sind. Beispielsweise kann die
Spezialdisenleitschaufelstruktur auf drei Disenleit-
schaufeln 23 angewandt werden, die die nachste
Leitschaufel 23T und die Disenleitschaufeln 23 auf
beiden Seiten der nachsten Leitschaufel 23T aufwei-
sen.

(Zweite Ausfihrungsform)

[0040] Als nachstes wird die zweite Ausfihrungs-
form der Turbine der vorliegenden Offenbarung und
des Turboladers beschrieben, der die Turbine auf-
weist. Ein Turbolader 201 der vorliegenden Ausfih-
rungsform weist anstatt der Turbine 2 der ersten Aus-
fihrungsform eine Turbine 202 auf, die in Fig. 7
dargestellt ist. Die Turbine 202 ist eine Mehrfach-
schneckenturbine und weist zwei Schneckenstrd-
mungsdurchgange 16A und 16B auf. Der Schne-
ckenstrémungsdurchgang 16A (erster
Schneckenstromungsdurchgang) und der Schne-
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ckenstrémungsdurchgang 16B (zweiter Schnecken-
stromungsdurchgang) haben die gleiche Form und
sind bei rotationssymmetrischen Positionen vorgese-
hen, die an der Drehachse H zentriert sind. Die Tur-
bine 202 hat zwei Zungenabschnitte eines Zunge-
nabschnitts 41A (erster Zungenabschnitt) und eines
Zungenabschnitts 41B (zweiter Zungenabschnitt).
Eine variable Dulseneinheit 225 der Turbine 202
weist 13 Dusenleitschaufeln N1 bis N13 auf. Ubri-
gens sind Bezugszeichen N1 bis N13 der Dusenleit-
schaufeln im Gegenuhrzeigersinn in einer aufstei-
genden Reihenfolge vergeben, wie in Fig. 7
dargestellt ist, und von den Duisenleitschaufeln ist
die Dusenleitschaufel N4 diejenige Dusenleitschau-
fel, die am nachsten zu dem Zungenabschnitt 41B
ist, und die Dusenleitschaufel N10 ist diejenige
Dusenleitschaufel, die am nachsten zu dem Zungen-
abschnitt 41A ist. Die Dusenleitschaufel N4 ist die
Dusenleitschaufel, die neben dem Zungenabschnitt
41B ist, und die Dusenleitschaufel N10 ist diejenige
Dusenleitschaufel, die neben dem Zungenabschnitt
41A ist.

[0041] Bei der Turbine 202 gibt es einen Zustand, in
welchem Abgas nur von einem (hierin der Schne-
ckenstromungsgang 16A) der zwei Schneckenstro-
mungsdurchgange 16A und 16B einstromt (nachfol-
gend wird ein solcher Zustand als ein ,Einzeleinlass-
Einstromzustand“ bezeichnet). Fig. 8 ist ein Kontur-
diagramm, das eine Druckverteilung in der Turbine
202 in dem Einzeleinlass-Einstrémzustand darstellt,
und beruht auf einer Simulation durch die vorliegen-
den Erfinder. Fig. 8(a) stellt einen Zustand dar, in
welchem die Disen vollstandig geschlossen sind,
und Fig. 8(b) stellt einen Zustand dar, in welchem
die Dusen vollstéandig offen sind.

[0042] Fig. 9(a) bis 9(f) sind Graphen, die die Fluid-
kraft darstellen, die auf jede der Dusenleitschaufeln
N1 bis N13 wirkt, und beruhen auf einer Simulation
durch die vorliegenden Erfinder. Fig. 9(a) bis 9(c)
entsprechen dem Einzeleinlass-Einstromzustand,
wo Fig. 9(a) einer Bedingung entspricht, bei der die
Dusen vollstéandig offen sind, Fig. 9(b) einer Bedin-
gung entspricht, bei der die Disen halboffen sind,
und Fig. 9(c) einer Bedingung entspricht, bei der
die Disen vollstandig geschlossen sind. Zum Ver-
gleich entsprechen Fig. 9(d) bis 9(f) einem Doppel-
einlass-Einstromzustand (ein Zustand, in welchem
Abgas aus beiden der zwei Schneckenstrémungs-
durchgange 16A und 16B einstréomt), wo Fig. 9(d)
einer Bedingung entspricht, bei der die Disen voll-
standig offen sind, Fig. 9(e) einer Bedingung ent-
spricht, bei der die Dusen halboffen sind, und Fig. 9
(f) einer Bedingung entspricht, bei der die Dusen voll-
sténdig geschlossen sind. In Fig. 9(a) bis 9(f) ist der
Fall eines Druckverhaltnisses = 3,0 durch den durch-
gezogenen Liniengraph angegeben und der Fall
eines Druckverhaltnisses = 1,8 ist durch einen gestri-
chelten Liniengraph angegeben. Das Druckverhalt-
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nis ist ein Verhaltnis des Drucks bei dem Auslass zu
dem Druck bei dem Einlass der Turbine 202. In Fig. 9
(a) bis 9(f) reprasentiert die vertikale Achse die nor-
malisierte Fluidkraft (normalisierter Betrag einer
aerodynamischen Kraft).

[0043] In Bezug auf Fig. 8 ist zu sehen, dass bei
dem Einzeleinlass-Einstromzustand in der Umge-
bung der Zungenabschnitte 41A und 41B ein Druck-
unterschied in der Umfangsrichtung erzeugt wird.
Insbesondere, wenn die Disen vollstdndig offen
sind (Fig. 8(b)), ist der Druckunterschied bedeutend
und es ist zu sehen, dass bei der Disenleitschaufel
N4, die am nachsten zu dem Zungenabschnitt 41B
ist, und der Disenleitschaufel N10, die am nachsten
zu dem Zungenabschnitt 41A ist, ein groRer Druck-
unterschied in der Umfangsrichtung Uber die Leit-
schaufeln erzeugt wird. D. h., es wurde gefunden,
dass eine groRe Fluidkraft auf die Disenleitschaufel
N4 und die Disenleitschaufel N10 aufgrund des gro-
Ren Druckunterschieds in der Umfangsrichtung Gber
die Leitschaufeln wirkt. Ferner ist, indem auch auf
Fig. 9(a) bis 9(c) Bezug genommen wird, zu sehen,
dass auf die Dusenleitschaufel N4 und die Disenleit-
schaufel N10 eine groRere Fluidkraft als auf die
anderen Dusenleitschaufeln wirkt. Ferner macht der
Vergleich zwischen Fig. 9(a) bis 9(c) und Fig. 9(d) bis
9(f) deutlich, dass die Abweichung der Fluidkraft in
Bezug auf die Disenleitschaufel N4 und die Disen-
leitschaufel N10 in dem Einzeleinlass-Einstréomzu-
stand eher bemerkbar ist als in dem Doppeleinlass-
Einstromzustand.

[0044] Daher wird bei der Turbine 202 der vorliegen-
den Ausfiihrungsform eine Spezialstruktur, die unter-
schiedlich von den Strukturen der anderen Diisen-
leitschaufeln ist, auf die Dusenleitschaufel N4 und
die Disenleitschaufel N10 angewandt, die entspre-
chend bei Positionen sind, die am nachsten zu den
Zungenabschnitten 41A und 41B sind. Insbesondere
weisen die Dusenleitschaufeln N4 und N10 auf eine
ahnliche Weise zu der nachsten Leitschaufel 23T der
ersten Ausflihrungsform mindestens eines der
voranstehenden Merkmale 1 bis 4 auf. Die Disenleit-
schaufeln N4 und N10 kénnen alle der Merkmale 1
bis 4 aufweisen oder kdnnen beliebige zwei oder drei
der Merkmale 1 bis 4 aufweisen. Die Struktur der
Spezialdisenleitschaufel, die ein solches Merkmal
hat, kann nicht nur auf die Disenleitschaufeln N4
und N10, sondern zudem auf mehrere Dusenleit-
schaufeln angewandt werden, die vergleichsweise
nahe an den Zungenabschnitten 41A und 41B sind.
Beispielsweise kann die Spezialdisenleitschaufel-
struktur auf insgesamt vier Dusenleitschaufeln N4
und N5 und Disenleitschaufeln N10 und N11 ange-
wandt werden.

[0045] Gemall der Turbine 202 der vorliegenden
Ausfihrungsform und des Turboladers 201, der die-
selbe aufweist, ist es moglich, die gleichen funktiona-
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len Wirkungen wie jene bei der Turbine 2 und dem
Turbolader 1 der ersten Ausfliihrungsform zu errei-
chen.

[0046] Die vorliegende Offenbarung kann in ver-
schiedenen Formen mit verschiedenen Modifikatio-
nen und Verbesserungen auf der Grundlage des
Wissens des Fachmanns implementiert sein, die die
oben beschriebenen Ausfihrungsformen aufweisen.
Es ist zudem mdglich, Modifikationen zu konfigurie-
ren, die die technischen Gegenstinde verwenden,
die in den Ausflihrungsformen beschrieben sind.
Die Konfigurationen der Ausfihrungsformen und
Ahnliches kénnen angemessen kombiniert und ver-
wendet werden. Beispielsweise sind in den Ausfiih-
rungsformen die Disenleitschaufeln 23, 23T und N1
bis N13 cantileverartig und durch den Disenring 31
abgestitzt, aber diese Dusenleitschaufeln kénnen
durch den Dusenring 31 und die CC-Platte 32 dop-
pelt abgestitzt sein.

Bezugszeichenliste

1, 201 Turbolader variabler
Verdrangung

2,202 Turbine

4 Turbinengehause

6 Turbinenrad

16, 16A, 16B Schnecken-
stromungsdurch-
gang

21 Gaseinstromungs-
durchgang

23, 23T, N1 bis N13
25,225

23a, 23Ta
41, 41A, 41B
43

45

Disenleitschaufel

variable Disenein-
heit

Drehwelle
Zungenabschnitt

Schraubenfeder
(Vorspannungsme-
chanismus)

Scheibenfeder (Vor-
spannungsmecha-
nismus)
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Patentanspriiche

1. Turbine mit:
einem Turbinengehause, das einen Schneckenstro-
mungsdurchgang und einen Zungenabschnitt des
Schneckenstrémungsdurchgangs hat; und
einer variablen DiUseneinheit, die innerhalb des Tur-
binengehduses vorgesehen ist und eine Vielzahl
von Diusenleitschaufeln hat, die in einem Gaseinst-
rémungsdurchgang angeordnet sind, in welchen ein
Gas aus dem Schneckenstromungsdurchgang
stromt, wobei
von den Ddusenleitschaufeln mindestens diejenige
Dusenleitschaufel, die bei einer Position angeordnet
ist, die am nachsten zu dem Zungenabschnitt ist,
eine Spezialleitschaufel ist, die unterschiedlich von
den anderen Dulsenleitschaufeln ist, und
eine Breite der Spezialleitschaufel in einer Drehwel-
lenrichtung kleiner als Breiten der anderen Dusen-
leitschaufeln ist.

2. Turbine nach Anspruch 1, wobei eine Dreh-
welle der Spezialleitschaufel groRer als Drehwellen
der anderen Dusenleitschaufeln ist.

3. Turbine nach Anspruch 1, wobei die Spezial-
leitschaufel konfiguriert ist, bei einer vollstandig
geschlossenen Position einer Dise in der variablen
Duseneinheit nicht-drehbar zu sein.

4. Turbine nach Anspruch 1, wobei sich die Spe-
zialleitschaufel in dem Gaseinstromungsdurchgang
naher an einer Fluidabgaberichtung eines Turbinen-
rads befindet.

5. Turbine nach Anspruch 4, mit einem Vorspan-
nungsmechanismus, der konfiguriert ist, die Spezial-
leitschaufel in Richtung der Fluidabgaberichtung
vorzuspannen.

6. Turbine nach Anspruch 1, mit einer Vielzahl
der Schneckenstrdmungsdurchgange.

7. Turbine mit:
einem Turbinengehause, das einen Schneckenstro-
mungsdurchgang und einen Zungenabschnitt des
Schneckenstromungsdurchgangs hat;
einem Turbinenrad, das in dem Turbinengehause
aufgenommen ist;
einem Gaseinstromungsdurchgang, der konfiguriert
ist, den Schneckenstromungsdurchgang und das
Turbinenrad zu verbinden; und
einer Vielzahl von Dusenleitschaufeln, die in dem
Gaseinstromungsdurchgang an einem Umfang
angeordnet sind, der an einer Drehachse des Turbi-
nenrads zentriert ist, wobei
von der Vielzahl von Diusenleitschaufeln mindestens
diejenige Dusenleitschaufel, die neben dem Zun-
genabschnitt ist, eine Breite in einer Drehwellenrich-
tung hat, die kleiner als Breiten in einer Drehwellen-

richtung der anderen Ddusenleitschaufeln ist, die
hinsichtlich einer Form unterschiedlich von derjeni-
gen Dusenleitschaufel sind, die neben dem Zungen-
abschnitt ist.

8. Turbine nach Anspruch 7, mit dem ersten
Schneckenstromungsdurchgang und dem zweiten
Schneckenstromungsdurchgang, die bei einer Posi-
tion eines Drehziels vorgesehen sind, das an der
Drehachse zentriert ist, wobei
der erste Schneckenstrémungsdurchgang den ers-
ten Zungenabschnitt hat,
der zweite Schneckenstromungsdurchgang den
zweiten Zungenabschnitt hat und
eine Breite einer Dusenleitschaufel, die in einer
Drehwellenrichtung neben dem ersten Zungenab-
schnitt ist, und eine Breite einer Disenleitschaufel,
die in einer Drehwellenrichtung neben dem zweiten
Zungenabschnitt ist, kleiner als die Breiten der
anderen Dusenleitschaufeln in der Drehwellenrich-
tung sind.

9. Turbolader mit der Turbine nach Anspruch 1.
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Fig.5
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Fig.7
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