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Spos6b dekodowania ztozonego sygnatu wizyjnego
i dekoder SECAM do dekodowania zfozonego sygnatu wizyjnego

Przedmiotem wynalazku jest sposdb dekodowania ztozonego sygnatu wizyjnego i dekoder SECAM do
dekodowania ztozonego sygnatu wizyjnego.

W znanym systemie telewizji kolorowej, zwanym systemem SECAM, sygnaty réznicowe koloru modulujg
podnosng chrominancji tak, ze podnosna chrominancji zmienia si¢ od linii do linii i sygnat koloru jest mato
czuty na faze réznicowa i na wzmocnienie réznicowe. Ze wzgledu na to, ze tylko jeden sygnat ré6znicowy koloru
jest przesytany w okreslonym czasie, nalezy zastosowaé elementy pamieciowe aby obydwa sygnaty réznicowe
koloru byty odbierane rownoczesnie w odbiorniku czy w urzadzeniu odtwarzajacym obraz, na przyktad
w kineskopie kolorowym. Konieczne jest takze zastosowanie linii opézniajgcych w urzadzeniu odtwarzajagcym
obraz,

Wada znanych urzadzeri odtwarzajacych obraz kolorowy sq odbiegajace od idealnych wtasnosci linii
opdzniajagcych. Wskutek nieidealnego zamknigcia linii op6Zniajacej lub jej konstrukcji a takze wskutek odbié
wielokrotnych w linii opézniajacej, pojawiajg sie -przeswity koloréw. Wada ta zmniejsza teoretyczna przewage
systemu SECAM nad innymi systemami telewizji kolorowej. '

Druga wada polega na powstawaniu przestuchéw w przetaczniku przy sterowaniu przemiennymi liniami
odbierajacymi informacje o kolorze zwyjscia linii op6Zniajacej iprzy przekazywaniu tej informacji do
demodulatoréw, W przypadku przenoszenia sygnatéw analogowych pogarsza si¢ znacznie jako$¢ sygnatéw

~ chrominancji. _ '

Nastgpna wada jest zwigzanaz tym, Ze zmiany amplitudy sygnatdw réznicowych koloru sa zalezne od
Zmian czestotliwosci. Wynika to z,tego, Zze po zsumowaniu sygnatow réznicowych koloru, sygnaty te musza by¢
ograniczane amplitudowo, a czestotliwosé ich musi podlegaé detekcji, zgodnie z modulacja czestotliwosci.
Detektor czestotliwosci, zwany tu demodulatorem wytwarza sygnat wyjsciowy zalezny od stopnia odchylenia
czestotliwosci sygnatu wyjsciowego od czestotliwosci spoczynkowe;j.
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Znanych jest wiele rodzajéw demodulatoréw sygnatu o modulowanej czestotliwosci, jednym z nich jest
demodulator z petlg synchronizacji fazowej. W systemie SECAM dewiacje czestotliwasci podnosnej chrominancji
zmieniajq si¢ z bardzo duza predkoscig, wigc wykonanie demodulatora z wtasciwg petla synchronizacji fazowej
jest bardzo trudne. Charakterystyczne dla takiego demudulatora jest duze wzmocnienie w petli i szerokie pasmo
petli co zmniejsza zalety demodulatora z petli synchronizacji fazowej w poréwnaniu z innymi uktadami detekgji
czestotliwosci.

Znane jest z artykutu C.J. Byrne'a zatytutowanego , Wtasciwosci i konstrukcja sterowanego fazowo
oscylatora z komparatorem pitowym’’ opublikowanego w marcu 1962 w Bell System Technical Journal,
urzadzenie zawierajace pitowy komparator fazy korzystniejszy niz sinusoidalne komparatory fazy. Dzieki
zastosowaniu pitowego komparatora fazy moze zostaé ulepszona konstrukcja petli synchronizacji fazowej,
ktéra moze byé zastosowana z korzyscia w demodulatorze wykorzystywanym w systemie SECAM,

Celem wynalazku jest zrealizowanie dekodera SECAM, w ktérym sg wyeliminowane przeswity koloréw
pomigdzy sygnatami réZnicowymi koloru powstate w wyniku odbié w linii opézniajgcej. Cel ten osiagnieto
wedtug wynalazku dzieki opracowaniu sposobu dekodowania ztozonego sygnatu wizyjnego, polegajacego na
tym, ze przetwarza si@ sygnat analogowy w sygnat cyfrowy przy czym podaje sie przemienny sygnat wejsciowy
réwnoczesnie na pierwszy idrugi uktady odbierajace, przetwarza si¢ sygnat wyjsciowy z pierwszego uktadu
odbierajacego zgodnie z amplituda przemiennego sygnatu wejsciowego, przetwarza sie¢ sygnat wyjsciowy
z drugiego uktadu odbierajacego zgodnie z amplitudg przemiennego sygnatu wejsciowego iz sygnatem
wyjéciowym z pierwszego uktadu odbierajacego, podaje sie sygnat wyjsciowy z pierwszego uktadu odbierajacego
i sygnat wyjsciowy z drugiego uktadu do uktadu posiadajacego dwa stany stabilne, wymagajacego dwéch
sygnat6éw wyjsciowych dla wytworzenia jednego kompletnego cyklu.

Przemienny sygnat wejsciowy podaje si¢ na uktad przerzutnika Schmitt'a stanowiacy pierwszy uktad
odbierajgcy. Przemienny sygnat wejsciowy podaje sie takze na modulator-demodulator stanowiacy drugi uktad
odbierajacy. '

Uktad o dwoch stanach stabilnych stanowigcy przerzutnik wyzwala sie zboczem impulsu.

Stan sygnatu cyfrowego zmienia sig przy przejsciach przez zero przemiennego sygnatu wejsciowego.

Sposéb dekodowania ztozonego sygnatu wizyjnego wedtug wynalazku polega natym, Ze wytwarza sig
sygnat wyjsciowy, ktérego zmiany amplitudy odpowiadaja zmianom. czestotliwosci sygnatu wejSciowego
posiadajacego dwa stany stabilne, przy czym podaje sie sygnat wejsciowy réwnoczesnie na pierwszy i drugi uktad
odbierajacy dla wytworzenia sygnatow wyjsciowych odpowiadajacych zboczom dodatnim sygnatu wejsciowego
i dla odwrdcenia sygnatu wejSciowego, podaje sie odwrécony sygnat wejsciowy na trzeci uktad odbierajacy dla
wytworzenia sygnatu wyjsciowego odpowiadajacego ujemnym zboczom sygnatu wejsciowego, podaje si¢ sygnaty
wyjéciowe odpowiadajagce dodatnim iujemnym zboczom sygnatu wejsciowego na czwarty i,piaty uktady
odbierajace stanowiace przerzutniki RS dla wytworzenia komplementarnych sygnatéw wyjsciowych, podaje sie
komplementarne sygnaty wyjsciowe na impedancyjny uktad przetaczajacy z elementami biernymi, zwtaszcza
diodami dla wytworzenia sygnatu poréwnania pomiedzy sygnatami wejsciowymi, wytwarza si¢ sygnat
wyjsciowy na wzmacniaczu operacyjnym o duzej impedancji wzmacniajagcym sygnat poréwnania, podaje sie
pierwszy wzmocniony sygnat poréwnania na szOsty uktad odbierajacy zawierajacy sterowany napigciowo
generator dla wytworzenia sygnatu wyjsciowego komplementarnego do sygnatu wejsciowego, podaje si¢ sygnat
komplementarny do sygnatu wejsciowego réwnoczesnie na si6dmy i 6smy uktad odbierajacy dla wytworzenia
sygnatu wyj$ciowego odpowiadajacego dodatnim zboczom i odwraca sie taki sygnat wejsciowy, podaje si¢ sygnat
wyjsciowy z6smego uktadu na dziewiaty uktad dla wytworzenia sygnatu wyjsciowego odpowiadajgcego

" ujemnemu sygnatowi wejsciowemu, podaje si¢ sygnaty wyjsciowe z si6dmego i dziewiatego uktadu odbierajacego
na drugie wejscia czwartego i pigtego uktadu odbierajacego.
. W pierwszym, trzecim, si6dmym i dziewigtym uktadzie odbierajagcym wytwarza si¢ impulsy szpilkowe.
. Wdrugim i 6smym uktadzie odbierajacym odwraca sie sygnaty.

Wedtug wynalazku dekoder SECAM do dekodowania ztoZonego sygnatu wizyjnego, stosowanego przy
odtwarzaniu ktéry zawiera matryce do odbioru wielu poddanych deemfazie sygnatéw réznicowych koloru
i dostarczania dodatkowego sygnatu réznicowego koloru, pierwszy uktad kwadratujacy do przetwarzania sygnatu
chrominancji w pierwszy sygnat cyfrowy posiadajacy dwa stany stabilne, przy czym wymieniony sygnat cyfrowy
Zapewnia przejécia przez zero sygnatu chrominancii, elementy opéZniajace stanowia wiele linii opézZniajacych dla
dostarczania wielu drugich sygnatéw chrominancji, wiele drugich ukfadéw kwadratujacych dotaczonych do
wyijéé linii op6Zniajagcych dla przetwarzania wielu drugich sygnatéw chrominancji w wiele drugich sygnatéw
cyfrowych posiadajacych dwa stany stabilne, przy czym wymienionych wiele sygnatéw cyfrowych zapewnia
przejécia przez zero wielu sygnatéw chrominacji, elementy przetaczajace zawieraja pierwszy stopieri logiczny
wiaczony pomiedzy pierwszy ukfad kwadratujacy iwyjécia linii opdZniajacych idrugi stopiert logiczny
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wiaczony pomigdzy wyjscia drugich uktadéw kwadratujacych i demodulatory, demodulatory s3 demodulatorami
podwdjnymi do sekwencyjnego odbioru pierwszego sygnatu cyfrowego i wielu drugich sygnatéw cyfrowych
z drugiego stopnia logicznego i sygnatu odniesienia, przy czym demodulatory podwéjne dostarczaja wielu napieé
wyjéciowych proporcjonalnych do réznicy faz pomiedzy odbieranymi sekwencyjnie pierwszym sygnatem
cyfrowym i sygnalem odniesienia oraz proporcjonalnych do réznicy faz pomigdzy odbieranymi sekwencyijnie
wieloma drugimi sygnatami cyfrowymi i sygnatem odniesienia.

Dekoder wedtug wynalazku zawiera uktad odtwarzajacy obraz zgodnie z sygnatami wyjsciowymi
z pierwszego i drugiego stopnia deemfazy i sygnatami wyjéciowymi ze wzmacniacza i stopnia op6Zniajqcego.

Elementy separacyjne stanowiq filtr pasmowo przepustowy do rozdzielania ztozonego sygnatu wizyjnego
oraz filtr o charakterystyce dzwonowej do wprowadzania preemfazy sktadowych o duzych czestotliwosciach.

Dekoder wedtug wynalazku zawiera elementy separacyjne oddzielajace skfadowq chrominancji ztozonego
sygnatu wizyjnego, stanowiaca réznicowy sygnat koloru, wystepujacy kolejno jako sygnat réznicowy koloru.
czerwonego i sygnat réznicowy koloru niebieskiego.

Linie op6Zniajace sa liniami elektrycznymi, mechanicznymi lub elektromechanicznymi.

Pierwsze i drugie elementy przetaczajace dekodera zawieraja wiele elementéw logicznych.

Pierwszy idrugi demodulatory stanowig demodulatory z petlg synchronizacji fazowej ielementami
podwdjnego detektora cyfrowego. ‘

Uktad odtwarzajacy obraz jest kineskopem. Kineskop jest kineskopem kolorowym.

W dekoderze uktad kwadratujacy ‘zawiera przerzutnik Schmitt’a do wytwarzania wyjsciowego sygnatu
o,ksztatcie prostokatnym posiadajacego pierwszy stan stabilny idrugi stan stabilny w zaleznosci od gmplitudy
zmodulowanego czestotliwosciowo sygnatu wejsciowego. Modulator-demodulator stuzy do wytwarzania
drugiego wyjsciowego sygnatu prostokatnego posiadajacego pierwszy stan stabilny idrugi stan stabilny
w zaleznosci od stanu pierwszego sygnatu wyjéciowego iod amplitudy zmodulowanego czestotliwosciowo
sygnatu wejsciowego po wprowadzeniu sygnatu wyjsciowego z przerzutnika Schmitt’a i zmodulowanego
czestotliwodciowo sygnatu wejsciowego réwnoczesnie do uktadu modulatora-demodulatora, Uktad logiczny
stuzy do wytwarzania trzeciego sygnatu wyjsciowego odpowiadajacego wejsciowemu sygnatowi cyfrowemu
w zaleznosci od stanu pierwszego wyjsciowego sygnatu prostokatnego i drugiego wwﬁcnowego sygnatu
prostokatnego po réwnoczesnym podaniu sygnatéw na uktad logiczny.

" Wedfug wynalazku kazdy z demodulator6w podwéjnych zawiera pierwszy uktad wytwarzajacy impulsy
szpilkowe odpowiadajace dodatnim zboczom sygnatu wejéciowego, pierwszy inwertor odwracajgcy sygnat
wejsciowy, drugi uktad wytwarzajacy impulsy szpilkowe odpowiadajace ujemnym zboczom sygnatu
wejéciowego, pierwszy uktad cyfrowy, zawierajacy przerzutnik RS, posiadajacy wejécie S potaczone z wyjsciem
pierwszego uktadu wytwarzajacy impulsy szpilkowe, dla wytworzenia sygnatu wyjsciowego odpowiadajacego
dodatnim zboczom wejsciowego sygnatu cyfrowego, drugi uktad cyfrowy posiadajacy przerzutnik RS, ktérego
wyjscie S jest potaczone z wyjsciem drugiego uktadu wytwarzajacego impulsy szpilkowe dla wytworzenia
sygnatu wyjsciowego odpowiadajacego ujemnym zboczom wejsciowego sygnatu cyfrowego, uktady
przetaczajace, zawierajace pary diod i posiadajace oddzielne zrédta pradowe potaczone z wyjéciami ipierwszego
i drugiego ukfadéw cyfrowych dla wprowadzania pradu poréwnania zaleznego od sygnatu wyjsciowego
pierwszego idrugiego. uktadéw cyfrowych, ukiad wzmacniajacy zawierajgcy wzmacniacz operacyjny
przytaczony do wyjs¢ uktadéw przetaczajacych dla wzmocnienia sygnatu poréwnania, uktad sterowanego
napigciowo generatora poiaczbny z wyjséiem uktadu wzmacniajgcego dla wytworzenia sygnatu wyjsciowego
posiadajacego dwa stany stabilne o fazach przesunietych o 180° w stosunku do wejéciowego sygnatu cyfrowego,
zgodnie ze wzmocnionym sygnatem poréwnania, trzeci uktad wytwarzajacy impulsy szpilkowe potaczony
z wyjéciem sterowanego napigciowo generatora i wejéciem R pierwszego przerzutnika RS dla wytworzenia
impulséw odpowiadajacych dodatnim zboczom wyjéciowego sygnatu prostokatnego ze sterowanego napieciowo
generatora dla zmiany stanu na wyjsciu pierwszego przerzutnika, drugi inwertor potaczony z wyjéciem generatora
dla wytworzenia sygnatu wyjsciowego przesunigtego o 180° w fazie- w stosunku do sygnatu wyijsciowego
generatora, czwarty uktad wytwrzajacy impulsy szpilkowe wtaczony pomiedzy wyjéciem drugiego inwertora
i wejsciem R drugiego przerzutnika RS dla wytworzenia impulséw odpowiadajacych ujemnym zboczom
wyijsciowego sygnatu prostokatnego z generatora dla zmiany stanu na wyjéciu drugiego przerzutnika.

Dekoder wedtug wynalazku zawiera filtr dolnoprzepustowy potaczony z wyjéciem wzmacniacza dla
wytworzenia sygnatu  napigciowego z demodulatora, przetgcznik = potaczony  z wyjéciem filtru

‘ dolnoprzepustowego, drugi wzmacniacz, ktérego pierwsze wejscie jest potaczone z drugim przetgcznikiem, za$
wyjscie jest potaczone ze sterowanym napieciowo generatorem, drugie wejscie jest potaczone ze Zrédtem
napigcia odniesienia, wskaznik potaczony z wyjsciem drugiego wzmacniacza, potencjometr potaczony ze
sterowanym napigciowo generatorem dla zmiany napiecia wyjéciowego generatora w zale znosci od réznicy na- '
pie¢ na pierwszym i drugim wejéciu drugiego wzmacniacza. Wskaznik jest wskaznikiem dryftu. Dekoder zawiera
ponadto obwdéd regulaci.
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Zaleta wynalazku jest eliminacja przestuchow na przetaczniku dzieki. przeksztatceniu sygnatéw
réznlcowych koloru w sygnaty cyfrowe przed podaniem ich na linjg opozniajaca. Ponadto przepuszczenie
sygnatow réznicowych koloru przez wiele linii opdZniajacych zmniejsza odbicia. Dzieki temu zostaje zachowana
zaleta systemu SECAM, polegajagca na nie wystepowaniu  przeswitdw koloru. Przeksztatcenie sygnatow
réznicowych koloru w sygnaty cyfrowe zapewnia takze korzystniejsze zastepcze pasmo szumoéw, poniewaz
cyfrowy detektor fazy wymaga mniejszego pasma petli synchronizacji fazowe;j.

Zaleta wynalazku jest to, Ze dowolne przetgczenie przed lub za linig opéZniajaca moze byé dokonane za
pomocg prostych bramek logicznych. Zastosowanie sygnatow cyfrowych idekodowanie takich sygnatow
zwigksza wyraznie predkos¢ i doktadnos$é dekodera oraz poprawia zastepcze pasmo szumow.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia konwencjonalny dekoder SECAM w schemacie blokowym, fig.2 —dekoder SECAM wedtug
wynalazku w schemacie blokowym, fig. 3 — uktad kwadratujacy z fig. 2 w schemacie blokowym, fig. 4 — wykres
sygnatéw w uktadzie kwadratujacym z fig. 3, fig. 5 — czes¢ A dekodera z fig. 2,fig. 6 — podwojny demodulator
z fig. 2 fig. 7 — wykres napigcia w funkcji czasu dla podwojnego demodulatora z fig.,6, fig. 8 — inne rozwigzanie
podwéjnego demodulatora z fig. 2 i fig. 6.

+ Ztozony sygnat wizyjny zawierajacy sygnat luminancji, sygnat podnos$nej chrominancji isygnat
synchronizacji, z ktorych wszystkie sa potaczone wzajemnie ze sobg w znany sposob, jest podawany na filtr -
pasmowo przepustowy i uktad o charakterystyce dzwonowej 1 oraz na wzmacniacz wizyjny i uktad op6Zniajacy
2. Wurzadzeniu konwencjonalnym sktadowe luminancji isynchronizacji ztozonego sygnatu wizyjnego s
oddzielane od sktadowych chrominacji tego sygnatu. Sygnat luminacji i synchronizacji sa przepuszczane przez
wzmacniacz wizyjny i uktad op6Zniajacy 2, ktéry oddziela sygnat synchronizacji od sygnatu luminancji, opéznia
sygnat luminancji ipodaje go do lampy obrazowej 3. Na wyjsciu wzmacniacza wyjsciowego iuktadu
opdZniajacego 2 uzyskuje si¢ sygnat luminancji Ey’. Sygnat synchronizacji jest dostarczany do uktadéw
odchylania i synchronizujacych, czego nie pokazano dla uproszczenia na rysunku.

Sygnat chrominancji jest podawany do uktadu o charakterystyce dzwonowej, przeciwnej ni2
charakterystyka takiego uktadu w koderze. Sktadowe chrominancji ztozonego sygnatu wizyjnego wychodzace
z filtru pasmowo przepustowego i uktadu o charakterystyce dzwonowej 1 zawierajg dwa sygnaty réznicowe,
odpowiadajgce réznicy sygnatoéw koloru czerwonego E'g i sygnatu luminancji Ey’ oraz réznicy sygnatu koloru
niebieskiego Eg isygnatu luminancji Ey’, oznaczone przez D'g iD’g. Sygnaty réinicowe D'gr iD’g s
przesylane kolejno to znaczy linia D'R wystepujgca nomledzy impulsami synchronizujacymi jest przesytana po
linii D'g i tak dalej.

Dekoder jest wyposazony w pamieé¢ 4, oznaczong tutaj jako linia op6Zniajaca, do ciagtego rejestrowania
przesytanych sygnat6w réznicowych koloru D'g albo D’g i do powtarzania przesytanej uprzednio linii. Dzigki
temu dwa sygnaty réznicowe koloru, jeden opdéZniony przez linie opdZniajaca 4, adrugi przesytany
bezpo$rednio, s uzyskiwane réwnoczesnie. Podwdjny przetacznik elektroniczny 5 sterowany przez uktad
sterujacy 6 jest ustawiony tak, ze w pierwszym potozeniu bezposrednio przesytany réznicowy sygnat koloru jest
podawany do pierwszego ogranicznika 7, a zapamietany sygnat réznicowy koloru jest podawany do drugiego
ogranicznika 8. Po odwrdceniu kierunku przetaczania, podczas trwania drugiej linii przesytany bezposrednio
sygnat réznicowy koloru jest podawany do drugiego ogranicznika 8, a zapamigtany sygnat réznicowy koloru jest
podawany do pierwszego ogranicznika 7. Na wyjsciach pierwszego ogranicznika 7 idrugiego ogranicznika 8
pojawiajq sie réwnoczesnie dwa sygnaty réznicowe koloru.

Ograniczniki 7 i 8 s3 stosowane do ograniczania przy przesytaniu zmian amplitudy sygnatéw D’g i D’g. Po
przejéciu przez ograniczniki 7 i8 sygnaty réznicowe koloru sa demodulowane w demodulatorach 9 i10.
Z zatozenia demodulator daje na wyjéciu sygnat proporcjonalny do dewiacji czestotliwosci. Mozna zastosowad
demodulator o standartowej petli synchronizacji fazowej. Zastosowany w petli synchronizacji fazowej
komparator fazy jest detektorem btedu i wytwarza napiecie wyjsciowe proporcjonalne do sinusa réznicy fazy
oscylatora sterowanego napigciem V¢ i wejsciowego sygnatu FM. '

Sygnaty z demodulatoréw sg nastepnie podawane do stopni deemfazy 11 i 12 gdzie sktadowe o duzych
czestotliwosciach s wracane do oryginalnych wartosci. Sygnaty wyjsciowe ze stopni demfazy sq podawane do
matrycy 13, na ktérej wyijsciach oprécz dwéch sygnatéw odpowiadajacych omawianym sygnatem réZnicowym
koloru uzyskuje si¢ sygnat réznicowy koloru E'g—E’y, odpowiadajacy réznicy sygnatu koloru zielonego
i sygnatu luminancji. Te trzy sygnaty réznicowe s3 podawane do odpowiednich elektrod lampy obrazowej 3.
W przypadku, gdy lampa obrazowa 3 jest kineskopem kolorowym, to wiazki elektronéw sterowane sygnatem
luminancji E’y sq proporcjonalne do sygnat6w koloru czerwonego, zielonego i niebieskiego.
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Figura 2 przedstawia schemat blokowy dekodera SECAM wedtug wynalazku. Dekoder, zawiera dodatkowo
pierwszy stopiert kwadratujgcy 14 oraz kilka drugich stopni kwadratujacych 15, 15’, 15” i 15”'. Ponadto
zastosowano dodatkowo pierwszy stopied logiczny 16 idrugi stopier logiczny 17, oraz linie¢ opoiniajaca 4
z fig. 1 zastapiono wieloma liniami opOzniajacymi 4’, 4", 4’ i 4", Nalezy zauwazy¢é, ze muszg by¢ stosowane
przynajmniej dwie linii opdzniajace i dwa drugie stopnie kwadratujgce, odpowiednio 4’ — 18 oraz 4' — 15",
Podwojny przetacznik 5, ograniczniki 7 i8 idemodulatory 9 i 10.z fig. 1 zostaty zastapions podwégnymc
demoduiatorami 9’ i 10,

Rdznica pomiedzy dekoderami z figury 1 i figury 2 polega giownie na tym, 2e sygmty réznicowe kaloru
D’ iD'g 53 przetwarzane wsygnaty cyfrowe. Te sygnaly cyfrowe moizna znacznie tatwiej przetaczaé.
Umeiliwiajg one zastosowanie specjalnego- komparatora fazy, ktéry zmniejsza zastepcze pasmo szumow. Dzieki
zastosowaniu sygnatow cyfrowych mozna catkowicie wyeliminowad = przestuchy powstate w liniach
opdézniajacych iw przetgczniku. Drugie uktady kwadratujace 15, 15’ 15" i 15'"’ muszg by¢ zastosowane da
przetwarzania sygnatu z wyjsé linii opéZniajgcych z powrotem na sygnat cyfrowy. Wynika to stad, ze sygnat
cyfrowy przechodzacy przez linie op6Zniajace, zrealizowane jako filtr pasmowo przepustowy, przeksztatca sig
w sygnat analogowy. Poniewaz wedtug wynalazku sq stosowane sygnaty cyfrowe, wigc sygnat opozniony musi
byé ponownie przetworzony. Dla uproszczenia wszystkié uktady kwadratujgce sq identyczne. Stopnie logiczne
16 i 17 sa wykorzystywane do wprowadzania sygnatéw cyfrowych na linie opé2niajace i do wyprowadzania ich
z linii opdzniajacych we wiasciwej kolejnosci. Stopnie logiczne 16 i,17 majg uktad wewnetrzny akreslony iloscia
istosowanych zespoldw linia opozniajgca — uktad kwadratujacy.

Dla sygnatow cyfrowych; takie stopnie logiczne mogq by¢ znanymi, prostymi uktadami. Wyjscia stopni
logicznych 17 sq dotaczone do wejs¢ podwdéjnych demodulatoréw. Dzieki przeksztatcaniu sygnatu réznicowego
koloru w sygnat cyfrowy i zastosowaniu pitowych detektorow fazy nie jest konieczne stosowanie oddzielnych
ogranicznikéw. Demodulatory 9’, 10° sa korzystniejsze niz konwencjonalne demodulatory, poniewaz ich wyjscia
detektorow fazy sq liniowe dia wiekszych wartoéci btedu fazy. Btedy fazy moga byc¢ detektowane bardzo
szybko i w duzym zakresie btedéw fazy dzieki zastosowaniu pitowego komparatora fazy w petli synchronizagji
fazowej. Istnieje jednak eg'raﬁ\iczenie polegaigce na tym, Zze czas wymagany do wyznaczenia btedu fazy jest
okreslony przez czas pomiedzy wejsciowymi, dodatnimi przednimi zboczami impulséw. Wynika to stad, ze
przerzutniki, ktdre s3 omowione dalej, s3 przerzucane dodatnimi przednimi zboczami impulséw uzyskanych
z sinusoidalnych sygna}éw wejsciowych. '

W przypadku systemu SECAM dewiacja czestotliwosci podnosnej nie stanowi malego procentu
czestotliwosci podnoénej. Diaprzystosowania tego typu komparatora fazy do tege urzadzenia, stosuje si¢ dwa
przerzutniki. Dodatnie zbocza s3 wykorzystywane jak poprzednio, fecz ujemne przednie zbocze impulsu
uzyskanego z sygnatu wejsciowego i ujemne przednie zbocze sygnatu V¢ sa rowniez stosowane do sterowania
drugim przerzutnikiem. Uzyskuje sie dzieki temu podwojenie wzmocnienia komparatordow fazy i zmniejszenie
czasu pomigdzy zmiang fazy sygnatu wejsciowego i odpowiedzig na wyjsciu komparatoréw fazy tak, ze efekt
prébkowania jest uzyskiwany przy kazdym przejsciu przez zero sygnatu wejsciowego, a nie tylke przy dodatnich
przejsciach przez zero. Ponadto wyjécia przerzutnikéw detektora fazy sa doskonale potaczone aby rozszerzy¢
mozliwosci petli synchronizacji fazowej. Sygnat wejiciowy z podwéjnych demodulatoréw jest nastepnie
podawany do pozostatych stopni, takich jak dotychczas stosowano. ,

Dziatanie urzadzenia wedtug wynalazku, zwtaszcza zasade przeksztatcania sygnatéw roznicowych koloru
E'R i E’'g wsygnaty cyfrowe mozna zrozumieé¢ w oparciu o fig. 3 i 4 w potaczeniu z fig. 2. Jak pokazano na
.Fig. 3, uktad kwadratujacy 14 ma na wejsciu sygnat FM reprezentujgcy sygnaty réznicowe koloru D’ Ri D B
8 na wyijéciu ma sygnat cyfrowy.

Sinusoidalny wejsciowy sygnat FM jest rownoczesnie podawany do stopnia 20, ktdéry stanowi przerzutnik
Schmitt’a, oraz na baze tranzystora 21. Sygnat W, zostat wytworzony w przerzutniku Schmitt’a w zakresach
w ktorych sygnat wejsciowy przekracza wartoéci +V, i —V,, co pokazano na fig. 4.

Emiter tranzystora 21 jest potgczony z emiterem tranzystora 22 i zrédtem odpowiednicgo potencfa%u
elektrycznego —V,,. Baza tranzystora 22 jest potaczona z masy. Kolektory tranzystorow 21 i 22 sg potaczone
odpowiednio z para tranzystorow 23, 24 i z,parg tranzystoréw 25, 26, przy czym kazda para tranzystoréw ma
potaczone emitery, dotaczone odpowiednio do kolektoréow tranzystorow 21 i 22. Kolektor tranzystora 24
i kolektor tranzystora 25 s3 potaczone odpowiednio z kolektorem tranzystora 26 i z kolektorem tranzystora 23.
Kolektor tranzystora 25 jest 'potaczony ze Zrédtem potencjatu +Vcc a potaczone razem bazy tranzystorow 24
i 25 sq dotaczone do ir6dta potencjatu —Vgg. Bazy tranzystoréw 23 i 26 s3 potaczone ze soba i z wyjsciem
przerzutnika Schmitt'a 20. Kolektory tranzystoréw 24 i 26 sq potaczone ze sobg i poprzez rezystory 27 ze
#rédtem potencjatu elektrycznego +Vcc. Do kolektoréw tranzystoréw 24 i 26 jest podiaczona bezposrednio
baza odwracajacego tranzystora 28, ktérego emiter jest potaczony bezposrednio ze zrédiem potencjatu
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elektrycznego +V,, akolektor jest potaczony z masa poprzez rezystor 29. Przerzutnik 30 ma wejécie D
potaczone z wyjéciem przerzutnika Schmitt’a 20, a wejscie zegarowe C potaczone bezposrednio z kolektorem
tranzystora 28. Sygnat wyjsciowy W, catego uktadu jest odblerany przy wartosci |og|cznej »1” na wyjsciu
przerzutnika 30.

~ 'Dla lepszego zrozumienia pracy -uktadu, rozwazmy teraz stan uktadu w okresie poprzedzajacym chwile t,.
Przyjmujemy, Zze wtym momencie wejéciowy sygnat FM przechodzi przez zero w kierunku dodatnim, wiec
przerzutnik Schmitt’a jest przygotowany do pracy i do wytworzenia sygnatu W; w czasie ujemnego przejscia
przez warto$é —V,;. Tranzystory 21, 23, i 26 s spolaryzowane zaporowo, atranzystory 22, 24 i25 s
spolaryzowane w kierunku przewodzenia. W wyniku tego prad przeptywa przez tranzystory 22 i 25 od Zr6dta
potencjatu +Vc do #r6dta potencjatu — V... Spadek napigcia na rezystorze 27 jest réwny zeru, tak, e
~ warto$é sygnatu W, lezy na poziomie gérnym. Tranzystor 28 jest zatkany, tak Ze na rezystorze 29 nie pojawia
siq 2adne napigcie. Stad warto$é sygnatu W, lezy na poziomie dolnym. Sygnat W; jest podawany na wejécie C
przerzutnika 30 inie dopuszcza do zmiany stanu przerzutnika 30, asygnat W, na poziomie gérnym jest

uzyskiwany na wyj.éciu 1 przerzutnika.

Wchwili t; tranzystor 21 przewodzi dzigki temu, Ze wejsciowy sygnat FM przechodzn przez zero.
W rezultacie prad ptynie teraz przez tranzystory 21 i 24 od #rédta potencjatu +V.. poprzez rezystor 27 do
#rédta potencjatu —Ve,. Spadek napigcia na rezystorze 27 wprowadza w przewodzenie tranzystor 28. Prad
ptynacy przez rezystor 29, wywo{any przewodzeniem tranzystora 28, wytwarza spadek napigcia na tym
rezystorze, podawany do wejscia C przerzutnika 30. Przejécie z poziomu dolnego do poziomu gérnego sygnatu
W; zmienia pozuom sygnatu W, na wyjsciu, wiec sygnat W, znajduje sie na poziomie dolnym.

W nastgpnej chwili t; przerzutnik Schmitt’a 20 zmienia stan dzieki wejéciowemu sygnatowi FM,
osiagajacemu warto$é +V,. Tranzystory 23 i 26 zaczynaja przewodzié, a tranzystory 24 i 25 sg zatkane. Po
zatkaniu tranzystora 22 przestaje ptyna¢ p-ad przez rezystor 27. W wyniku tego tranzystor 28 jest zatykany
i wytwarza sygnat W;. Sygnat wyjsciowy W, pozostaje na poziomie dolnym. W nastepnej chwili t, sygnat W,
przechodzi na poziom gérny. Sygnat wyjsc'owy W, zmienia warto§é z poziomu gérnego na poziom dolny
~ iodwrotnie przy -kazdym przejéciu przez rero wejsciowego sygnatu FM. Przejécia przez zero sq wiec
wykorzystywane zgodnie z wymaganiami poprawnej pracy podwdjnego demodulatora.

Tranzystory 21, 22, 23, 24 i 25 s potaczone w znany sposéb w uktad modulatora-demodulatora i mogg
by¢ elementami dyskretnymi lub elementami obwodu scalonego. Uktady kwadratujace 15, 15°, 15 i,15'",
wystepujace za liniami opéZniajacymi s identyczne jak na fig. 3.

Figura 5 przedstawia czes¢ A dekodera z figury 2. Na podstawie tej figury mozna zrozumieé¢ dziatanie
dekodera SECAM pomiedzy wyijéciem pierwszego stopnia kwadratujacego 14 iwejsciem podw6jnych
demodulatoréw 9’ i 10°. Fig. 5 przedstawia dwie linie opdZniajace 4’ i 4''. Dziatanie nie musi by¢ ograniczone do
tych dwdch linii op6Zniajacych. Przy zastosowaniu na przyktad czterech linii opéZniajacych stopnie logiczne 16
i 17 bedq wymagaty dodatkowych elementéw logicznych. Wejsciowy sygnat cyfrowy jest podawany na
przemian, bezposrednio lub po op6znieniu, do podwéjnych demodultoréw 9° i 10°.

Przetacznik sterujgcy 6' wytwarza sygnafy czasowe odpowiadajace H, H, (logiczne nie H), H 22 (Ioglczne
nie H/2). Takie sygnaty czasowe sy synchronizowane ze sktadowa synchronizacyjna ztozonego sygnatu
wizyjnego podawanego na wejscie dekodera. Sygnaty czasowe icyfrowy sygnat wejsciowy sq podawane na
wejscia elementéw NIE—I 32—45. Pozadane funkcje logiczne mozna osiagna¢ wieloma sposobami. Na fig..6b
cz@$¢ A dekodera z fig. 2 jest wykonana w postaci trzech przetacznikéw 46, 47 i 48, Kazdy przetacznik dziata
z takg szybkosciag przetaczania H, aby sygnaty wyijsciowe byty podawane do demodulatoréw 9', 10’ na przemian
bezposrednio, po opdznieniu, i tak dalej. Fig. 5¢c wraz z fig. 5b przedstawiaja przyktad, w ktorym- kazdy sygnat
przechodzi do demodulatoréw zgodnie z sygnatami czasowymi.

Na figurze 6 jest przedstawiony demodulator posiadajacy podwojny: pitowy komparator fazy z petiq
synchronizacji fazowej wedtug wynalazku. Podwojny demodulator 9’ jest identyczny jak demodulator 10’ wiec
opisano tylko demodulator 9°. Zasadniczo stopieri ten wykorzystuje opisane uprzednio przejscia przez zero
sygnatu cyfrowego odpowiadajacego sygnatom réznicowym koloru D'y i D’g, aby wytworzy¢ na wyijsciu sygnat
proporcjonalny do dewiacji czestotliwosci chwilowej odebranego sygnatu D'y i D'g.

Podnosna koloru chrominancji po przetworzeniu w sygnat cyfrowy jest podawana na uktad 50
wytwarzajacy impulsy krawedziowe iréwnoczesnie na inwerter 68. Uktad 50 wytwarzajacy impulsy_
krawedziowe moze by¢ uktadem rdézniczkujacym dajacym nagty skok impulsu w ksztatcie szpilki w chwili
pojawienia si¢ dodatniego zbocza wyjéciowego sygnatu cyfrowego. W rzeczywistosci uktad 50 spetnia wiele
funkcji logicznych, aby uzyskane impulsy miaty odpowiedni czas trwania wystarczajacy do wysterowania
nastepnych przerzutnikéw. Taki impuls kréwedziowy swym zboczem przednim pokrywa si¢ z dodatnim



dolnoprzepustowego 71’ jest potaczone z pierwszym wejsciem wzmacniacza operacyjnego 77, a przy otwartym
przetaczniku takiego potaczenia nie ma. Wyjscie wzmacniacza operacyjnego 77 jest potaczone ze wskaznikiem
75, generatorem 70’ i kondensatorem 76. Z drugiej strony kondensator 76 jest potaczony z pierwszym wejsciem
wzmacniacza operacyjnego 77, awskaznik 75 jest pofaczony drugim koricem do masy. Drugie wejécie
wzmacniacza operacyjnego 77 jest podtaczone do Zrédta napigcia odniesienia VR ef- Zrédio napiecia odniesienia
VRet dostarcza napigcia, ktére odpowiada wtasciwej wartosci wyjscia DC demodulatora, gdy jest demodulowany
sygnat bieli odniesienia.

Podczas transmisji sygnatu bieli odniesienia w ztozonym sygnale wizyjnym SECAM, przetacznik 80 jest
zamknigty. Wowczas gdy na wyjéciu filtru 71’ wystepuje sygnat bieli odniesienia, to jest ona réwna napieciu
odniesienia, to znaczy nie wystepujg 2adne btedy fazy i wowczas nie ma sygnatu wyjéciowego ze wzmacniacza
operacyjnego 77.

Przy wystepowaniu btedéw fazy sygna{ wvjéclowy Ze wzmacniacza operacy]nego uruchamia wskaznik 75,
ktéry jest wskaznikiem dryftu..

Potencjometr 72 jest stosowany do regulacji demodulatora. Przy podawaniu na demodulator standartowego
sygnatu bieli odniesienia potencjometr 72 jest stosowany do uzyskania czestotliwoséci srodkowej generatora 70°,
. aby doktadnie dopasowac filtrowany sygnat wyjsciowy do napiecia odniesienia Vg ef- ’

Do opisanych, zalecanych rozwiazari mozna wprowadzaé zmiany i modyfikacje nie oddalajgc sie od zakresu
wynalazku. Na przyktad w rozwiazaniu z fig. 8 przetacznikiem 80 moze by¢ tranzystor polowy lub inne
urzadzenie zamykane iotwierane elektrycznie lub automatycznie. Ponadto uktad zfig.8 moze by¢ tatwo
przystosowany do automatycznej regulacji i pracy demodulatora.

ZastrzeZenia patentowe

1. Sposéb dekodowania ztozonego sygnatu wizyjnego, znamienny tym, 2e przetwarza sig sygnat
analogowy w sygnat cyfrowy, przy czym podaje sie przemienny sygnat wejsciowy réwnoczesnie na pierwszy
idrugi uktady odbierajace, przetwarza sie sygnat wyjsciowy z pierwszego uktadu odbierajacego zgodnie
zamplitudg przemiennego sygnatu wejsciowego, przetwarza si¢ sygnal wyjSciowy zdrugiego uktadu
odbierajagcego zgodnie z amplitudg przemiennego sygnatu wejsciowego ‘i z sygnatem wyjsciowym pierwszego
uktadu odbierajgcego, podaje si¢ sygnat wyjsciowy z pierwszego uktadu odbierajacego isygnat wyjsciowy
z drugiego uktadu do uktadu posiadajacego dwa stany stabilne, wymaga‘acego dwéch sygnatéw wyijsciowych dla
wytworzenia jednego kompletnego cyklu.

2. Sposéb, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze podaje si¢ przemienny sygnat wejéciowy na uktad
przerzutnika Schmitt'a stanowiacy pierwszy uktad odbierajacy .

" 3. Sposéb, wedtug zastrz.1, znamienny tym, Ze podaje si¢ przemienny sygnat wejsciowy na
modulator-demodulator stanowigcy drugi uktad odbierajacy -

4. Sposéb, wedtug zastrz.1, znamienny tym, Ze uktad o dwdch stanach stabilnych stanowigqcy
przerzutnik wyzwala si¢ zboczem impulsu..

5. Sposéb, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze zmienia si¢ stan sygnatu cyfrowego przy
przejéciach przez zero przemiennego sygnatu wejsciowego.

6. Sposdb dekodowania ztoZonego sygnatu wizyjnego, znamienny tym, Ze wytwarza sie sygnat
wyjsciowy, ktérego zmiany amplitudy odpowiadajg zmianom czestotliwosci sygnatu wejsciowego posiadajacego
dwa stany stabilne, przy czym podaje sie sygnat wejsciowy réwnoczesnie na pierwszy i drugi uktad odbierajacy
dla wytworzenia sygnatéw wyjéciowych odpowiadajacych zboczom dodatnim sygnatu wejsciowego idla
odwrécenia sygnatu wejéciowego, podaje sie odwrdcony sygnat wejsciowy na trzeci uktad odbierajacy dla
wytworzenia sygnatu wyjsciowego odpowiadajgcego ujemnym zboczom sygnatu wejsciowego, podaje si@ sygnaty
wyjsciowe odpowiadajgce dodatnim i ujemnym zboczom sygnatu wejsciowego na czwarty ipigty uktady
odbierajace, stanowiace przerzutniki RS, dla wytworzenia komplementarnych sygnatéw wyjsciowych, podaje si@
komplementarne sygnaty wyjéciowe na impedancyjny uktad przetaczajacy z elementami biernymi, zwtaszcza
diodami, dla wytworzenia sygnatu poréwnania pomiedzy sygnatami wejsciowymi, wytwarza si¢ sygnat
wyjéciowy na wzmacniaczu operacyjnym o duzej impedancji wzmacniajacym sygnal poréwnania, podaje sie
wzmocniony sygnat poréwnania na szésty uktad odbierajacy zawierajacy sterowany napigciowo generator dla
wytworzenia sygnatu wyjéciowego komplementarnego do sygnatu wejSciowego, podaje si¢ sygnat
komplementarny do sygnatu wejéciowego réwnoczesnie na siédmy i 6smy uktad odbierajacy dla wytworzenia
sygnatu wyjéciowego odpowiadajacego dodatnim zboczom i odwraca sig taki sygnat wejsciowy , podaje sie sygnat
wyjéciowy z 6smego uktadu na dziewigty uktad dla wytworzenia sygnatu wyjsciowego odpowiadajacego
ujemneniu sygnatowi wejéciowemu, podaje sie sygnaty wyjéciowe z si6dmego i dziewigtego uktadu odbierajacego
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zboczem wejsciowym sygnatu cyfrowego. Inwerter 68 odwraca wejsciowy sygnat cyfrowy i podaje go na drugi
uktad 66 wytwarzajacy impulsy krawedziowe. Uktad 66 jest identyczny jak uktad 50, wigc uzyskane z niego
impulsy krawedziowe pokrywajq si¢ 2z ujemnymi przednimi zboczami wejsciowymi sygnatéw cyfrowych.
“Impulsy krawedziowe wytworzone w uktadach 50 i,66 sg nastepnie podawane na wejscia S przerzutnikéw RS 51
i 64. :
: Wyijscia 1 przerzutnikéw 51 i 64 sq potaczone z anodami diod 52 i,61. Katody diod 52 i 61 sq potaczone
z katodami diod 53 i 60 oraz z oddzielnymi wtasciwymi punktami o potencjatach-V poprzez 2r6dta pradowe 63
i 62. Anody diod 53 i 60 s3 potgczone razem i przez 2rédto pradowe 56 tacza sie z odpowiednim punktem
o potencjale +V. Do wspdinego punktu potaczenia 2rédta pradowego 56, diody 53 i diody 60 jest przytaczone
wejécie wzmacniacza operacyjnego 54, ktérego wyjscie jest pofaczone z tym samym wspdinym punktem przez
rezystor 567 potaczony réwnolegle z szeregowo potaczonymi rezystorem 58 i kondensatorem 59.

Wyjécn wzmacniacza operacyjnego jest potgczone réwniez z wejsciem filtru dolnoprzepustowego 71
i wejsciem sterowanego napigciowo generatora 70. Wyjécie generatora 70 jest dotgczone do trzeciego uktadu 65
wytwarzajgcego impulsy krawedziowe i do drugiego inwertora 69. Wyjscie trzeciego ukfadu 65 wytwarzajacego
impulsy krawedziowe jest potaczone z wejsciem R przerzutnika RF 51. Wyjscie inwertora 69 steruje czwartym
uktadem 67 wytwarzajacym impulsy krawedziowe, ktérego wyjscie jest potaczone z wejsciem R przerzutnika RS
64. Wyjsciem demodulatora 9’ jest wyijscie filtru dolnoprzepustowego 71 stosowane do sterowania stopniem
deemfazy 11‘, Uktady 50, 65, 66, 67 wytwarzajace impulsy krawedziowe sq identyczne, jesli sq stosowane
identyczne przerzutniki RS. :

_ Figura 7 przedstawia wykres nap|eé wfunkcjl czasu dla sygnatéw w réznych punktach demodulatora. Na
fig. 7a przedstawiono sygnaty, gdy nie wystepuje zaden btad fazy pomigdzy wejsciowym sygnatem cyfrowym
i sygnatem sterowanego napieciowo generatora, Fig. 7b i 7c przedstawiajq sygnaty w identycznych punktach

- demodulatora, gdy wystepuje btad fazy pomiedzy wejsciowym sygnatem cyfrowym lsygnaiem sterowanego
napieciowo generatora przy zwigkszonej i zmniejszonej czestotliwosci.

Ponizszy opis odnosi si@ do przypadku przedstawionego na fig. 7a i rozpoczyna sie od czasu bezposrednio

przed chwila ty. Wejsciowy sygnat cyfrowy V,, sygnat V, na wejsciu S przerzutnika 51, sygnat V4 na wejsciu R
przerzutnika 51, sygnat Vs na wyijsciu 1 przerzutnika 51, sygnat V¢ na wejsciu S przerzutnika 64 i sygnat V,; na
wejsciu R przerzutnika 64 maja wartosci na poziomie dolnym, za$ sygnat V3 na wyjsciu generatora 70 i sygnat
Vs na wyjéciu 1 przerzutnika 64 majg wartosci na poziomie gérnym. Wejéciowy sygnat cyfrowy V, i wyjsciowy
sygnat V; sq przesunigte w fazie o 180° wzgledem siebie. W chwili t, wejsciowy sygnat cyfrowy V, ma zbocze
dodatnie, co powoduje wytworzenie w uktadzie 50 dodatniego impulsu krawedziowego ustalajacego wartosé
sygnatu Vs na wyjsciu 1 przerzutnika 51 na poziomie gérnym. Réwnoczesnie na wyijsciu generatora 70 zostaje
wytworzony sygnat Vj o wartosci na poziomie dolnym, ktdry jest odwracany w inwertorze 69 i steruje uktadem
67 wytwarzajacym impulsy krawedziowe. Uktad 67 wytwarza impuls krawedziowy pokrywajacy sie z impulsem
krawedziowym z uktadu 50 i powodujacy przyjecie wartosci na poziomie dolnym przez sygnat Vg na wyjsciu 1
przerzutnika 64. Dioda 52 przewodzi, a dioda 61 jest zatkana. Przewodzenie diody 52 powoduje zatkanie diody
53, za$ dioda 60 przewodzi. W tych warunkach caty prad przechodzi przez diode 60 i 2ré6dto pradowe 62.
W wyniku tego wzmacniacz operacyjny 54 ma na wyjsciu napiecie odniesienia Vy. Filtr doinoprzepustowy 71
filtruje napigcie odniesienia V, i podaje je do stopnia 11’ deemfazy. Sterujace napigcie wejsciowe V, o oscylatora
70 ma wartoéé potrzebng do prawidtowego dziatania przy czestotliwo$ci spoczynkowej. Przy pierwszej zmianie
wejsciowego sygnatu cyfrowego po czasie t, powyisze dziatanie odwraca sie i prad przechodzi przez diode 53.
‘ Btgd fazy wystepuje przy zwiekszeniu czestotliwoéci, co pokazano na fig 7b. Diody 52 i61 sg
réwnoczeénie zatkane. Diody 53 i 60 muszg tym samym przenosi¢ prad z wyj$é przerzutnikow 51 i 64 w zwiazku
z tym musi by¢ dostarczany przez rezystor 57 prad, aby przez kazdg diode przeptywat petny prad z wyjsé 1.
Prad ptynacy przez rezystor 57 powoduje zmiang napiecia na wyjsciu wzmacniacza operacyjnego 54, ktéra jest
utywana do doprowadzenia sygnatu generatora w faze z wejéciowym sygnatem cyfrowym. Ta zmiana napigcia
po odfiltrowaniu przez filtr dolnoprzepustowy 71 powoduje wytworzenie napiecia wwﬁcmwego wigkszego niz
napigcie odniesienia.

Przy zmniejszeniu czestotliwosci jak na figurze 7cdiody 53 i 60 sa réwnoczeénie zatkane i prad z wyjs$é 1
przeptywa przez rezystor 57 w kierunku zmniejszajgcym napiecie generatora 70, aby synchronizowaé go fazowo
z wejsciowym sygnatem cyfrowym. Ta zmiana napigcia po odfiltrowaniu przez filtr dolnoprzepustowy 71
powoduje wytwarzanie na wyjsciu dekodera napigcia mniejszego niz napiecie odniesienia.

Na figurze 8 jest przedstawione inne rozwiazanie podwojnego demodulatora. W tym rozwigzaniu pomiedzy
2rédto potencjatu 74 i mase wiaczono potencjometr 72. Suwak 73 jest podtgczony do sterowanego napieciem
generatora 70’ podwéjnego demodulatora 9'. Przetacznik 80 jest wiaczony pomiedzy wyjscie filtru 71°
i pierwsze wejscie wzmacniacza operacyjnego 77 w taki spos6b, ze przy zamknietym przetaczniku wyjscie filtru
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na drugie wejscia czwartego i platego ukfadu odbierajacego dla zmiany stanéw wyjsciowych czwartego i pigtego
uktadu odbierajacego.

7. Sposéb, wedtug zastrz.6, znamienny ty m, Ze w pierwszym, trzecim, si6cdmym i dziewigtym
uktadzie odbierajacym wytwarza sie impulsy szpilkowe.

8. Sposéb, wedtug zastrz.6, z na mienny tym, Ze wdrugim i 6smym uktadzie odbierajgcym
odwraca sie sygnaty.

9. Dekoder SECAM do dekodowania ztozonego sygnatu wizyjnego, stosowany przy odtwarzaniu,
zawierajacy elementy separacyjne do rozdzielania ztozonego sygnatu wizyjnego na sygnat luminancji i sygnat
chrominancji, wzmacniacz i stopieri opézniajacy do odbioru sygnatu luminancji i dostarczania wzmocnionego
i opdznionego sygnatu luminancji, elementy opdzniajace dla sygnatu chrominancji, elementy przetaczajace dla
sekwencyjnego kierowania sygnatu chrominancji, demodulatory dla sygnatéw réznicowych koloru, stopnie
deemfazy dotaczone do demodulator6w, znamienny tym, Ze zawiera matryce (13) do odbioru wielu
poddanych deemfazie sygnatéw réznicowych koloru i dostarczania dodatkowego sygnatu réznicowego koloru,
pierwszy uktad kwadratujacy (14) do przetwarzania sygnatu chrominancji w pierwszy sygnat cyfrowy
posiadajacy dwa stany stabilne, przy czym sygnat cyfrowy zapewnia przejscia przez zero sygnatu chrominancji,
elementy opdGzniajagce stanowigce wiele linii opdzniajacych (4’, 4", 4", 4”"') dla dostarczania wielu drugich
sygnatéw chrominancji, wiele drugich uktadéw kwadratujacych (15°, 15", 15°", 15”") dotaczonych do wyjsc¢
linii opézniajacych (4', 4, 4'*, 4'"'") dla przetwarzania wielu drugich sygnatéw chrominancji w wiele drugich
sygnatéw cyfrowych posiadajgcych dwa stany stabilne, przy czym wymienionych wiele sygnatéw cyfrowych
zapewnia przejscia przez zero wielu sygnatéw chrominancji, elementy przetaczajace zawierajq pierwszy stopien
logiczny (16) wtaczony pomiedzy pierwszy uktad kwadratujacy (14) i wyijécia linii op6Zniajacych (4', 4", 4'",
4"} idrugi stopieri logiczny (17) wtaczony pomigdzy wyijscia drugich uktadéw kwadratujacych (15°,15", 15",
15""') i demodulatory (9’, 10°), ktére s3 demodulatorami podwéjnymi do sekwencyjnego odbioru pierwszego
sygnatu cyfrowego i wielu drugich sygnatéw cyfrowych, z drugiego stopnia logicznego (17) i sygnatu odniesienia,
przy czym demodulatory podwdjne dostarczaja wielu napieé wyjsciowych proporcjonalnych do réznicy faz
pomiedzy odbieranymi sekwencyjnie pierwszym sygnatem cyfrowym isygnatem odniesienia oraz
proporcjonalnych do roznicy faz pomiedzy odbieranymi sekwencyjnie wieloma drugimi sygnatami cyfrowymi
i,sygnatem odniesienia. '

10. Dekoder wedtug zastrz.9, znamienny tym, Ze zawiera uk{ad odtwarzajacy obraz zgodnie
z sygnatami wyjsciowymi z pierwszego idrugiego stopnia deemfazy (11, 12‘) i,sygnatem wyjsciowym ze
wzmacniacza i stopnia opozniajgcego (2°). '

11. Dekoder, wedtug =zastrz.9, znamienny tym, ze elementy separacyjne stanowig filtr
pasmowo-przepustowy do rozdzielania ztozonego sygnatu wizyjnego oraz filtr o charakterystyce dzwonowej do
wprowadzania preemfazy sktadowych o duzych czestotliwosciach.

12. Dekoder, wedtug zastrz. 11,znamienny tym, Ze zawiera elementy separacyjne oddzielajace
sktadowa chrominancji ztozonego sygnatu wizyjnego stanowiaca réznicowy sygnat koloru wystepujacy kolejno
jako sygnat réznicowykoloru czerwonego i sygnat réznicowy koloru niebieskiego..

13. Dekoder, wedtug zastrz.9, znamienny tym, ze linie opézniajace (4', 4", 4", 4"") sq liniami
elektrycznymi, mechamcznyml lub elektromechanicznymi.

14. Dekoder, wedfug zastrz.9, znamienny tym, 2e pierwsze idrugie elementy przetaczajace
zawierajq wiele elementow logicznych. ‘

15. Dekoder, wedtug zastrz.9,znamienny tym, Ze pierwszy i drugi demodulatory (9’, 10’) stanowia
demodulatory z petla synchronizacji fazowej i elementami podwéjnego detektora cyfrowego.

16. Dekoder, wedtug zastrz. 10,znamienny tym, ze uktad odtwarzajacy obraz jest kineskopem.

17. Dekoder, wedtug zastrz. 16,znamienny tym, ze kineskop jest kineskopem kolorowym.

18. Dekoder, wedtug zastrz.9 znamienny tym, Ze uktad kwadratujacy (14) zawiera przerzutnik
Schmitt’'a (20) do wytwarzania wyjsciowego sygnatu o ksztatcie prostokatnym posiadajacego pierwszy stan

stabllny i drugi stan stabilny w zaleznosci od amplitudy zmodulowanego czestotliwosciowo sygnatu wejsciowego,

modulator-demodulator do wytwarzania drugrego wyjsciowego sygnatu prostokatnego posiadajgcego pierwszy
stan stabilny idrugi stan stabilny w zale2nosci od stanu pierwszego sygnatu wyjsciowego iod amplitudy
zmodulowanego czestotliwosciowo sygnatu wejéciowego po wprowadzeniu sygnatu wyjsciowego z przerzutnika
Schmitt’a i zmodulowanego  czestotliwosciowo  sygnatu  wejsciowego réwnoczesnie do  uktadu
modulatora-demodulatora, uktad logiczny do wytwarzania trzeciego sygnatu wyjsciowego odpowiadajacego
wejsciowemu sygnatowi cyfrowemu w zaleznosci od stanu pierwszego wyjsciowego sygnatu prostokatnego
i drugiego wyjsciowego sygnatu prostokatnego po réwnoczesnym podaniu sygnatéw na uktad logiczny
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19. Dekoder, wedtug zastrz.9, znamienny tym, ze kazdy zdemodulatoréw podwaéjnych (9°, 10°)
zawiera pierwszy uktad (50) wytwarzajacy impulsy szpilkowe odpowiadajgce dodatnim zboczom sygnatu
wejsciowego, pierwszy inwertor (68) odwracajacy sygnat wejsciowy, drugi uktad (66) wytwarzajacy impulsy
szpilkowe . odpowiadajace ujemnym zboczom sygnatu wejsciowego, pierwszy uktad cyfrowy zawierajacy
przerzutnik RS (51) posiadajacy wejscie (S) potaczone z wyjsciem pierwszego uktadu (50) wytwarzajacego
impulsy szpilkowe dla wytworzenia sygnatu wyjsciowego odpowiadajacego dodatnim zboczom wejsciowego
sygnatu cyfrowego, drugi uktad cyfrowy posiagajqcy przerzutnik RS (64), ktérego wejscie (S) jest potaczone
z wyjsciem drugiego uktadu (66) wytwarzajacego impulsy szpilkowe dla wytworzenia sygnatu wyjsciowego
odpowiadajgcego ujemnym zboczom wejégiowego sygnatu cyfrowego, uktady przetaczajace zawierajace pary
diod (52, 53), (60, 61) iposiadajace oddzielne Zrédta pradowe (62, 63) potaczone z wyjsciami pierwszego
i drugiego uktadéw cyfrowych dla wprowadzania pragdu poréwnania zaleznego od sygnatu wyjsciowego
pierwszego idrugiego uktadéw cyfrowych, uktad wzmacniajacy zawierajacy wzmacniacz operacyjny (54)
‘przytaczony do wyjsé uktadéw przetaczajacych dla wzmocnienia sygnatu poréwnania, uktad sterowanego
napieciowo generatora (70) potgczony z wyjsciem ukfadu wzmacniajagcego dla wytworzenia sygnatu
wyjsciowego posiadajacego dwa stany stabilne o,fazach przesunigtych o 180° w stosunku do wejsciowego
sygnatu cyfrowego, zgodnie ze wzmocnionym sygnatem pordéwnania, trzeci uktad (65) wytwarzajacy impulsy
szpilkowe potaczony z wyjsciem sterowanego napieciowo generatora (70) i wejsciem (R) pierwszego przerzutnika
RS (61) dla wytworzenia impulséw odpowiadajacych dodatnim zboczom wyjsciowego sygnatu prostokatnego ze
sterowanego napigciowo generatora (70) dla zmiany stanu na wyjsciu pierwszego przerzutnika (51), drugi inwerter
(69) potaczony z wyjsciem generatora (70) dla wytworzenia sygnatu wyjsciowego przesunigtego o 180° w fazie
w stosunku do sygnatu wyjsciowego generatora (70), czwarty uktad (67) wytwarzajacy impulsy szpilkowe
wiaczony pomigdzy wyjsciem drugiego inwertera (69) iwejsciem (R) drugiego przerzutnika RS (64) dla
wytworzenia impulséw odpowiadajacych ujemnym zboczom wyjsciowego sygnatu prostokatnego ze sterowanego
napigciowo generatora (70) dla zmiany stanu na wyjsciu drugiego przerzutnika (64).

20. Dekoder, wedtug zastrz. 19,znamienny ty m, Zze zawiera filtr dolnoprzepustowy (71) potaczony
z wyjéciem - wzmacniacza (54) dla wytworzenia sygnatu napieciowego z demodulatora, przetacznik (80)
potaczony z wyjsciem filtru dolnoprzepustowego (71), drugi wzmacniacz (77), ktérego pierwsze wejscie jest
potaczone z drugim przetacznikiem (80), za$ wyjscie jest potaczone ze sterowanym napigciowo generatorem
(70') adrugie wejscie jest potaczone ze 2zrédtem napiecia odniesienia (VRes), wskaznik (75) potaczony
‘'z wyjéciem drugiego wzmacniacza (77), potencjometr (72) potaczony ze sterowanym napigciowo generatorem
(70") dla zmiany napiecia wyjsciowego generatora (70°) w zaleznosci od réznicy napigé na pierwszym i drugim
wejsciu drugiego wzmacniacza (77).

21. Dekoder, wedtug zastrz. 20,znamienny ty m, Ze wskaznik (75) jest wskaznikiem dryftu.

22, Dekoder, wedtug zastrz. 20,znamienny ty m, Ze zawiera obwdd regulacji.
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