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{54) Nadeuvatclné polymerni styrenové éastice a zpiisob jejich vyroby
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Nadouvatelné polymerni styrenové ¢astice
obsahujici jako nadouvaci Cinidlo pentan a
obsahujici hmotnostng 0.1 aZ 1,0 % ethylen-
his-stearamidu a hmotuestng 1,0 aZ 1,5 %
dibromethyldibromcyklohexanu, vztaZzeno
vidy na hmotnest polvmerniho styreau, vy-
kazuji vyrazué sniZen! cyklu chlazeni ko-
netného tvarovaného v,robku. Ethylen-bis
-stearamid a dibromethyldibromcyklohexan
se mohou véleitovat do nadouvateinych €éas-
tic v priibéhu impregnace pentanem neho
misenim nadouvatelnych Céstic po impreg-
naci se shora uvedenymi p¥isadami.
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Vyndlez se tykd nadouvatelnych nebo zpé-
nitelnych polymernich styrenovych géstic,
napiiklad nadouvatelnych polystyrenovych
Castic. PfedevSim se vynédlez tykda nadouva-
telnych {éastic se zlepSenymi uZitkovymi
viastnostmi pii vyrob& pénovych vyrobki,
jelikoZ se sniZuje kone¢né chlazeni formy.

Zpériovatelné polymerni styrenové ¢4sti-
ce a vyrobky vyrobené z takovych ¢€4astic
jsou dobfe zndmé. Takové vyrobky zahrnuji
izolované stavebni panely, dekorativni aran-
Zérské vyrobky, ozdobné predméty, ¢alou-
nicky materidl, zaiizeni pro vodni poufZiti,
nadoby na horké a studené nédpoje, p¥enos-
né mrazici nebo chladici skfiné nebo boxy
a podobné predméty. Hlavni uZitkovou vlast-
nosti takovych pénovych vyrobki jsou jejich
nizkd hmotnost a dobré tepeiné izolaéni cha-
rakteristiky.

Zpéiiovatelné polymerni &éastice se ohec-
né pripravuji impregnaci ¢éstic hmotnostné
1 aZ 20 % vhodného nadouvaciho nebo zpé-
flovaciho €¢inidla, napFiklad pentanu. Pii vy-
rob& zpénénych Céstic se impregnované ¢éas-
tice nebo kulicky nejdfive podrobuji pre-
expanznimu stupni, pr¥i kterém se ¢&éstice
nebo kulicky zahfivaji parou v nevymeze-
ném prostoru za vzniku zpé&néného produk-
tu s pomérné nizkou hustotou. Pledzpéné-
ny produkt nebo kuli€ky se pak vnesou do
formy Zddanym zplsobem vymezené a pro-
vede se konetnéd expanze dalsim zavadénim
pary, nateZ se provede chlazeni a vylisova-
ny vyrobek se vyjme z formy.

PFi hodnoceni uZitkovych charakteristik
urcitych expandovatelnych polymernich sty-
renovych &astic pro vyrobu Zddanych pé&no-
vych vyrobk{l se musi brat v dvahu cyklus
koneéného chlazeni formy, jelikoZ ovliviiuje
rychlost vyroby a tedy i ndklady na vyrobu
koneéného produktu,.

Nyni se zjistilo, Ze expandovatelné poly-
merni styrenové ¢astice s vnesenym nadou-
vadlem a s men$im mnoZstvim ethylen-bis-
-stearamidu a s mensim mnoZstvim dibrom-
ethyldibromcyklohexanu vykazuji vyrazné
sniZeni konetného cyklu chlazeni formy pti
vyrobé hotovych tvarovanych vyrobki. Zjis-
tilo se, Ze se pri sniZeni konefného chladi-
ciho cyklu formy pri vyrobé hotovych tva-
rovanych vyrobki uplatiiuje synergické pi-
sobenismési dvou shora uvedenych piisad;
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uZitim smési obou pfisad je veéts{ neZ by se
teoreticky oCekdvalo podle jejich aditivniho
plisobeni.

Vyndlez se tedy tykd nadouvatelnych po-
lymernich styrenovych ¢astic obsahujicich
pentan jako nadouvaci &inidlo, které jsou
vyznafené tim, Ze obsahuji hmotnostné 1,0
az 1,5 % dibromethyldibromcyklohexanu a
0,1 az 1,0 % ethylen-bis-stearamidu, vztaZze-
no vzdy na hmotnost polymerniho styrenu,
a zplsobu jejich vyroby.

Zplisobem podle vyndlezu se postupuje
tak, Ze se do kotliku, vybaveného micha-
dlem, vnese 100 hmotnostnich dild vody, 2
hmotnostni dily trikalciumfosfatu, 0,05 hmot-
nostniho dilu natriumdodecylbenzensulfo-
natu, 100 hmotnostnich dild polystyrenovych
kulicek o priméru ptribliZzné 1 mm a 8,0
hmotnostnich dili n-pentanu. PFi zplisobu
podle vyndlezu se v této chvili také davku-
je dédle uvedené mnoZstvi ethylen-bis-stear-
amidu a dibromethyldibromcyklohexanu.

Kotlik se zahfeje na teplotu 102 aZ 110 “C
a udrzZuje se na této teploté za michéni po
dobu 7 aZ 10 hodin. Kotlik se pak ochladi
na teplotu mistnosti, obsah se okyseli kyse-
linou dusiénou, kuli¢ky se oddéli od vodné-
ho prostfedi, promyji se vodou a ususi se na
vzduchu za teploty mistnosti.

Pro preexpanzi se kulitky vnesou do kot-
liku vybaveného michadlem a prostfedkem
pro zavadéni péary do vrstvy kulicek. Vede-
nim péry o tlaku 34 kPa kulickami po dobu
priblizn& 2 minuty se =ziskd predzpé&nény
produkt. Pfedzpé&néné Castice majl primér
pribliZné 5 mm.

PFi zkouSeni kvality a charakteristik ho-
tového tvargvaného pénového vyrobku se
pouzije formy o rozmérech 15 cm x 30 cm x
« 15 cm:. Forma je oplaSténda k umoZnéni
vstiikovani pary do obsahu ve formé. Forma
se zdéasti napini predzpénénymi &asticemi,
uzavie se a do formy se zavadi pédra o tep-
loté 104 °C po dobu pfibliZzné 10 aZ 20 se-
kund. Tvarovany vyrobek se nechd zchlad-
nout, aby se mohl vyjmout z formy.

Shora uvedenym zplsobem se piipravi
vzorky tvarovanych pénovych vyrobk{i ob-
sahujicich popfipadé ethylen-bis-stearamid
a dibromethyldibromcyklohexan. Ziskané
vysledky objasiiuji nésledujici p¥iklady.

sr.liie'ﬁi konetného cyklu chlazeni formy po- Priklady
Priklad c&islo Prisada Cyklus chlazeni formy
minuty
1 zZadny 33
2 0,3 % ethylen-bis-stearamidu 22
3 1,0 % dibromethyldibromcyklohexanu 28
4 0,3 % ethylen-bis-stearamidu a 1,0 % di- 14,25

bromethyldibromcyklohexanu
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Cyklem chlazeni konetného tvarovaného
pénového vyrobku se mini doba potfebnd
od uzavieni pfivodu pary do formy pro ko-
nec¢né tvarovani za pouZiti pary o pretlaku
103 kPa k moZnému vyjmuti vyrobku z for-
my. PouZivany dibromethyldibromcyklohe-
xan je bily krystalicky praSek o molekulo-
vé hmotnosti 428, obsahu bromu hmotnostné
74 % a teploté tani 65 aZ 80 °C.

Porovnanim vysledkt podle prikladu 2a3
s vysledky podle piikladu 4 jasné vyplyva
synergické plisobeni pfisady podle vynélezu.

ZlepSeni charakteristik expandovatelnych
polymernich styrenovych &astic se dosahuje
vinesenim pouze malych mnoZstvi ethylen-
-bis-stearamidu do polymernich styrenovych
C4stic. Obzvlasté vyhodnymi jsou expando-
vatelné polymerni styrenové ¢astice obsahu-
jici hmotnostné pribliZzné 0,1 aZ piibliZné
1,0 % ethylen-bis-stearamidu a pfibliZzné 1,0
az 1,5 % dibromethyldibromcyklohexanu,
vztazeno vZdy na hmotnost polymerniho sty-
renu. Podle vyhodného provedeni zptisobu
podle vyndlezu se pFisady podle vyndlezu
s vyhodou vnéaSeji do polymernich styreno-
vych ¢astic v prab&hu vnédSeni nadouvaciho
prostfedku. Vyhodnych vysledkd se viak do-
sahuje také miSenim pfisad s nadouvatel-
nymi polymernimi styrenovymi &dsticemi, do
kterych bylo nadouvadlo jiZ v€lenéno. Je to
mozné misSenim v bubnu vysuSenych expan-
dovatelnych polymernich styrenovych ¢astic
s Zddanym mnoZstvim prisad.

]

Vyndlez je popsdn se zvlaStnim zretelem
na nadouvatelné polystyrenové Castice s vne-
senym malym mnozstvim pfisad podle vy-
nalezu. PouZitelnost vyndlezu neni vSak
omezena na polystyren, jelikoZ je moZno
pouZit 1 jinych vinylovych aromatickych po-
lymerd. Témito polymery jsou minény poly-
mery odvozené od vinylaromatickych mono-
mertl, jako je vinyltoluen, isopropylstyren,
alfa-methylstyren, chlorstyren, frc.butylsty-
ren, jakoZ také kopolymery vinylaromatic-
kych monomerli a butadienu, alkylakrylati,
akrylonitrilu atd. Zde pouZivanym vyrazem
,polymerni styrenové Castice” se proto zde
vZdy mini také Castice vSech takovych poly-
merll a kopolymerf.

Vynélez je popsan za pouZiti pentanu ja-
koZto nadouvaciho prostiedku. Vynalez vsak
nenl omezen na pouziti pentanu, jelikoZ se
miZe pouZit i jinych nadouvacich prostfed-
ki. Vhodné nadouvaci prostifedky zahrnuiji
butan, isopentan, cyklopentan, hexan, hep-
tan, cyklohexan a nizkovrouci halogenovaneé
uhlovodiky. Mfize se rovnéz pouZivat smési
raznych uvedenych nadouvacich prostredkit.
Nadouvatelné polymerni styvrenové dastice
zpravidla obsahuji hmotnostné 1 az 20 %
nadouvaciho ¢inidla. Impregnace nadouva-
cim ¢inidlem pro vyrobu nadouvatelnych
polymernich styrenovych d¢dastic se miiZe
provadét v Sirokém rozmezi teplot, zvlaste
pti teploté pFiblizZné 60 aZ 150 °C.

PREDMET VYNALEZU

1. Nadouvatelné polymerni styrenové &és-
tice obsahujici pentan jako nadouvaci &ini-
dlo, vyznacené tim, Ze obsahuji hmotnostné
0,1 aZ 1,0 % ethylen-bis-stearamidu a hmot-
nostng 1,0 az 1,5 % dibromethyldibromcy-
klohexanu, vztaZeno vzdy na hmotnost po-
lymerniho styrenu.

2. ZplUsob vyroby nadouvatelnych poly-
mernich styrenovych ¢4astic obsahujicich
pentan jako nadouvaci €inidlo podle bodu
1, pii kterém se polymerni styrenové Casti-

ce impregnuji nadouvacim Cinidlemn a
vzniklé nadouvatelné polymerni styrenové
¢astice se oddéli, vyznaceny tim, Ze se po-
lymerni styrenové ¢éstice v priibéhu im-
pregnace polymeru nadouvacim ¢&inidlem
impregnuji hmotnostné 0,1 az 1,0 % ethylen-
-bis-stearamidu a hmotnostng 1,0 az 1,5 %
dibromethyldibromcyklohexanu, pPitem?Z se
proceuta vztahuji vzdy na hmotinost poly-
merniho styrenu.
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