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(54) Bezeichnung : VERSPANNANORDNUNG FUR EINEN ANTRIEBSSTRANG EINES KRAFTFAHRZEUGS
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(57) Abstract: The invention relates to a bracing arrangement for a drive train of a motor vehicle, said arrangement having an axial
plug-in connection between a first sub-assembly on the motor side and a second sub-assembly on the transmission side; wherein the
plug-in connection is formed by a profiled portion on the first sub-assembly and a counter-protiled portion on the second sub-
assembly and at least one sub-assembly comprises at least one bracing plate and a flange element, which together form the profiled
portion or the counter-profiled portion. The flange element is an output flange of a torsional vibration damper or an input flange of a
coupling device. Prior to the formation of the plug-in connection, the bracing plate and the flange element can be braced in the
circumferential direction in opposite directions relative to one another and can be tfixed against the bracing force acting on them in a
first position with an angled offset relative to one another in the circumferential direction, by means of at least one retaining element,
wherein the retaining element, during or after the combining process and as a result of the formation of the plug-in connection, can
be forcibly pushed, at least partially, from a first location into a second location, in which the bracing of the bracing plate and flange
element is released, thus producing an at least partial circumferential bracing action on the plug-in connection, the at least one
retaining element being secured as a separate component on the flange element.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die Erfindung betrifft eine Verspannanordnung fiir einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, aufweisend eine axiale
Steckverbindung zwischen einer motorseitigen ersten Untereinheit und einer getriebeseitigen zweiten Untereinheit; wobei die
Steckverbindung durch eine Profilierung an der ersten Untereinheit und eine Gegenprofilierung an der zweiten Untereinheit
gebildet ist, wobei zumindest eine Untereinheit mindestens ein Verspannblech und ein Flanschelement umfasst, die zusammen die
Profilierung oder die Gegenprofil ierung bilden, wobei das Flanschelement ein Ausgangsflansch eines Drehschwingungsddmpfers
oder ein Eingangsflansch einer Kupplungsvorrichtung ist, wobei vor Bildung der Steckverbindung das Verspannblech und das
Flanschelement in der Umfangsrichtung in entgegengesetzte Richtungen zueinander verspannt anordenbar sind und entgegen der
auf sie einwirkenden Verspannkraft in einer in der Umfangsrichtung um einen Winkelbetrag zueinander verdrehten ersten
Position mittels zumindest eines Halteelementes fixierbar sind, wobei das Halteelement, wéhrend oder nach dem Zusammenfiigen
und durch die Bildung der Steckverbindung, zumindest teilweise aus einer ersten Lage in eine zweite Lage verdréngbar ist, in der
die Verspannung von Verspannblech und Flanschelement geldst und so eine zumindest partielle, umfangsméfBige Verspannung
der Steckverbindung erfolgt, wobei das mindestens eine Halteelement als separates Bauteil am Flanschelement befestigt ist.
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Verspannanordnung fiir einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs

Die Erfindung betrifft eine Verspannanordnung fur einen Antriebsstrang eines Kraft-
fahrzeugs, mit dessen Hilfe eine Steckverbindung zwischen einer getriebeseitigen
Untereinheit, beispielsweise eine Doppelkupplung, mit einer motorseitigen Unterein-
heit, beispielsweise ein Zweimassenschwungrad, in Umfangsrichtung spielfrei vorge-

spannt werden kann, um Gerauschentwicklungen bei Lastwechseln zu vermeiden.

Aus der WO 2007/000151 A2 ist eine Verspannanordnung bekannt, bei der ein Zwei-
massenschwungrad Uber eine Steckverzahnung mit einer Doppelkupplung drehfest
aber axial verschiebbar verbunden ist, wobei ein Ausgangsflansch des Zweimassen-
schwungrads Uber eine zahnférmige Profilierung mit einer korrespondierenden Ge-
genprofilierung eines Eingangsflanschs der Doppelkupplung verbunden ist. Um Ge-
rauschentwicklungen bei Lastwechseln zu vermeiden ist der Ausgangsflansch des
Zweimassenschwungrads Uber eine Bogenfeder mit einem Verspannblech gekoppelt,
das eine abstehende U-férmige Befestigungslasche aufweist, die Uber ihr offenes En-
de einen Zahn der Zahnprofilierung des Ausgangsflansch in Umfangsrichtung umgrei-

fen kann.

Aus der WO 2012/031582 A1 ist eine weitere Verspannanordnung fur einen Antriebs-
strang eines Kraftfahrzeugs bekannt. Die Verspannanordnung weist einen Flansch
auf, insbesondere einen Ausgangsflansch des Drehschwingungsdampfers oder Ein-
gangsflansch des Kupplungsaggregats, wobei der Flansch eine Profilierung zur Uber-
tragung eines Drehmoments in Umfangsrichtung an eine Gegenprofilierung aufweist.
Zusatzlich ist ein, Uber ein erstes Ende mit dem Flansch befestigtes Federelement,
zur Bereitstellung einer Vorspannkraft in Umfangsrichtung von dem Flansch auf das
Gegenprofil, und ein mit einem zweiten Ende des Federelements verbundenes
Verspannblech vorgesehen. Dabei stltzt sich das Verspannblech im Wesentlichen auf
radialer HOhe der Profilierung des Flansches in Umfangsrichtung Uber eine nur axial
verlaufende Befestigungslasche an dem Gegenprofil ab. Hier erfolgt die axiale Positi-
onierung des Verspannblechs mit Hilfe eines in einer korrespondierenden Bogennut
des Flansches gefuhrten Abstandsbolzens, Uber den das Verspannblech mit dem

Flansch in Umfangsrichtung relativ verdrehbar aber verliersicher verbunden ist. Auftre-
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tende Axialkrafte konnen dadurch grof3flachig zwischen dem Flansch und dem
Verspannblech abgetragen werden. Die Befestigungslasche ist als im Wesentlichen
zweidimensionaler Korper mit einer, dem Verspannblech entsprechenden Blechdicke
ausgebildet. Hier ist die Befestigungslasche als radial abstehender Zahn einer Steck-
verzahnung ausgebildet. Die WO 2012/031582 A1 wird hiermit vollumfanglich in Be-

zug genommen.

Auch in der WO 2007/000131 wird eine Antriebsverbindung uber zwei Untereinheiten
beschrieben. Hier erfolgt die Verspannung zwischen der Profilierung und Gegenprofi-
lierung ebenfalls in Umfangsrichtung. Dadurch kann ein praktisch spielfreier Eingriff
gewahrleistet werden. Aufgrund der zwischen den beiden Bauteilen vorhandenen
Verspannung kann auch eine gewisse drehelastische Verbindung zwischen der Profi-
lierung und Gegenprofilierung realisiert werden. Die Verdrehsteifigkeit dieser elasti-
schen Verspannung ist abhangig von der Kraft, die durch zumindest einen, die beiden
Bauteile verspannenden Energiespeicher, wie zum Beispiel eine Schraubendruckfe-
der, aufgebracht wird.

Allgemein kann die zwischen der Profilierung und Gegenprofilierung erzeugte
Verdrehsteifigkeit insbesondere in der Grokenordnung zwischen 10 und 60 Newton-
meter pro Winkelgrad liegen.

Um die Montage der Profilierung und der Gegenprofilierung zu erleichtern, sind ein-
zelne der die Profilierung und/oder die Gegenprofilierung bildenden Bauteile aus in
Umfangsrichtung in entgegengesetzte Richtungen zueinander verspannten Einzeltei-
len, wie insbesondere Teilverzahnungen, gebildet (z. B. in der WO 2012/031582 A1:
Profilierung des Flansches und Befestigungslasche am Verspannblech). Diese Bautei-
le werden entgegen der auf sie einwirkenden Verspannkraft in einer in Umfangsrich-
tung um einen Winkelbetrag zueinander verdrehten Position mittels zumindest eines
Halteelementes gehalten, so dass ein im Wesentlichen kraftfreies Zusammenflgen
der die axiale Steckverbindung bildenden Profilierung und Gegenprofilierung ermog-
licht ist. Beim Zusammenflgen oder nach dem Zusammenfligen der Profilierung und
Gegenprofilierung ist das Halteelement in eine Lage bringbar, in der die Verspannung
der Einzelteile gelost und eine zumindest partielle, umfangsmanige Verspannung der

Steckverbindung bewirkt wird. Die Einzelteile bilden dabei eine in der Breite (in Um-
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fangsrichtung) veranderbare Profilierung bzw. Gegenprofilierung, die dann in dem

Zwischenraum, in den sie jeweils eingreifen, spielfrei verspannt sind.

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, die aus
dem Stand der Technik bekannten Nachteile zumindest teilweise zu Uberwinden und
insbesondere eine Verspannanordnung aufzuzeigen, bei der das Haltelement in be-
sonders einfacher und platzsparender Weise anordenbar ist. Weiterhin soll das Halte-
element so angeordnet werden, dass die Verspannung der montierten Steckverbin-
dung wieder gelost werden kann und so eine Demontage der Steckverbindung er-

leichtert wird.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des unabhangigen Patentanspruchs 1 gelost.
Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der abhangigen Patentanspruche. Die
in den Patentansprichen einzeln aufgefuhrten Merkmale sind in technologisch sinn-
voller Weise miteinander kombinierbar und kbénnen durch erlauternde Sachverhalte
aus der Beschreibung und Details aus den Figuren erganzt werden, wobei weitere

Ausfuhrungsvarianten der Erfindung aufgezeigt werden.

Die Erfindung betrifft eine Verspannanordnung fur einen Antriebsstrang eines Kraft-
fahrzeugs, aufweisend eine axiale Steckverbindung zwischen einer motorseitigen ers-
ten Untereinheit und einer getriebeseitigen zweiten Untereinheit, wobei die Steckver-
bindung in einer Umfangsrichtung verspannbar ist. Die Steckverbindung ist durch eine
Profilierung an der ersten Untereinheit und eine Gegenprofilierung an der zweiten
Untereinheit gebildet, wobei zumindest eine Untereinheit mindestens ein
Verspannblech und ein Flanschelement umfasst, die zusammen die Profilierung oder
die Gegenprofilierung bilden, wobei das Flanschelement ein Ausgangsflansch eines
Drehschwingungsdampfers oder ein Eingangsflansch einer Kupplungsvorrichtung ist.
Vor Bildung der Steckverbindung sind das Verspannblech und das Flanschelement in
der Umfangsrichtung in entgegengesetzte Richtungen zueinander verspannt
anordenbar und entgegen der auf sie einwirkenden Verspannkraft in einer in der Um-
fangsrichtung um einen Winkelbetrag zueinander verdrehten ersten Position mittels
zumindest eines Halteelementes fixierbar, so dass eine in der Breite (in Umfangsrich-
tung) veranderte Profilierung oder Gegenprofilierung gebildet und ein im Wesentlichen

kraftfreies Zusammenflgen der die axiale Steckverbindung bildenden Profilierung und
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Gegenprofilierung entlang einer axialen Richtung maoglich ist, wobei das Halteele-
ment, wahrend oder nach dem Zusammenflgen und durch die Bildung der Steckver-
bindung, zumindest teilweise aus einer ersten Lage in eine zweite Lage verdrangbar
ist, in der die Verspannung von Verspannblech und Flanschelement geldst und so ei-
ne zumindest partielle, umfangsmafige Verspannung der Steckverbindung erfolgt
(zweite Position), wobei das mindestens eine Halteelement als separates Bauteil am
Flanschelement oder am Verspannblech befestigt ist und/ oder die Verdrangung des
Halteelements in die zweite Lage im Wesentlichen in einer radialen Richtung erfolgt.

Es wird insbesondere auf die Verspannanordnung gemafy WO 2012/031582 A1 ver-
wiesen. Dieses Dokument wird hiermit vollumfanglich in Bezug genommen. Im Rah-
men der vorliegenden Erfindung wird eine andere Arretiereinrichtung vorgeschlagen,
die nicht wie in der WO 2012/031582 A1 vorgeschlagen durch einen Start der An-

triebseinheit ausgeldst wird sondern weggesteuert durch eine Verdrangung wahrend

der Bildung der Steckverbindung.

Hier wird das Haltelement als separates Bauteil (also nicht stoffschllssig oder
einstlckig mit dem Flanschelement verbunden) ausgefuhrt. Das hat den Vorteil, dass
das Halteelement unabhangig vom Flanschelement und vom Verspannblech herge-
stellt werden kann und damit insbesondere aus einem anderen Werkstoff besteht und

abweichende Materialstarken aufweist.

Ublicherweise besteht das Flanschelement (und insbesondere auch das
Verspannblech) aus einem einsatzgeharteten Stahlwerkstoff, der nur in geringem Malf}
eine elastische Verformung zulasst. Das Halteelement ist aber insbesondere aus ei-
nem Federstahl hergestellt, also z. B. ein Federblech, das in erheblichem Malle elas-

tisch verformbar ist.

Insbesondere erfolgt die Verdrangung des Halteelements in die zweite Lage im We-
sentlichen in einer radialen Richtung. Dies bedeutet, dass das Halteelement im We-
sentlichen nur in der radialen Richtung bewegt wird. Eine Bewegung in der axialen
Richtung (also entlang einer Drehachse der Verspannanordnung) ist damit nicht erfor-
derlich. Da insbesondere der Bauraum in der axialen Richtung bei derartigen
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Verspanneinrichtungen sehr begrenzt ist, ist eine nahezu ausschliel3liche Verformung
in der radialen Richtung besonders vorteilhaft.

Es wird darauf hingewiesen, dass dieses Merkmal (Verdrangung in der radialen Rich-
tung) selbst auch eine Erfindung darstellt und daher unabhangig von dem Merkmal
der Befestigung des Halteelements als separates Bauteil am Flanschelement verfolgt

werden kann.

Insbesondere erfolgt die Verdrangung in die zweite Lage durch eine elastische Ver-
formung des Halteelements.

Insbesondere kann das Halteelement so zurlck in die erste Lage federn, wenn das
Verspannblech und das Flanschelement zur Losung der Verspannung der Steckver-
bindung in der Umfangsrichtung in entgegengesetzte Richtungen zueinander verdreht
werden. Das Halteelement kann so erneut mit einem Anschlag am Verspannblech
(wenn das Halteelement am Flanschelement befestigt ist) oder am Flanschelement
(wenn das Halteelement am Verspannblech befestigt ist) zusammenwirken und
Flanschelement und Verspannblech entgegen der auf sie einwirkenden Verspannkraft
in einer in der Umfangsrichtung um einen Winkelbetrag zueinander verdrehten ersten
Position fixieren. Damit kann insbesondere im Reparatur- oder Wartungsfall die
Steckverbindung kraftfrei wieder gelost werden.

Insbesondere wirkt das am Verspannblech oder Flanschelement befestigte Halteele-
ment mit einem Anschlag am anderen Bauteil von Flanschelement und
Verspannblech zusammen, so dass das Halteelement in der ersten Lage das
Flanschelement und das Verspannblech gegen die in der Umfangsrichtung wirkende
Verspannkraft in der ersten Position fixiert.

Bevorzugt ist das Halteelement, zum LOsen der Verbindung von Anschlag und Halte-
element bei der Verdrangung in die zweite Lage, im Bereich des Anschlags in einer
radialen Richtung bewegbar.
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Insbesondere umfasst die Verspannanordnung eine Mehrzahl von Halteelementen,
insbesondere genau zwei, die entlang der Umfangsrichtung in gleichen Abstanden am

Flanschelement oder am Verspannblech angeordnet sind.

Insbesondere umfasst das Halteelement einen elastisch verformbaren Abschnitt, der
sich in einen Zwischenraum der Profilierung oder Gegenprofilierung der einen Unter-
einheit erstreckt, wobei dieser Abschnitt durch die Gegenprofilierung oder Profilierung
der anderen Untereinheit beim Zusammenflgen der Steckverbindung im Wesentli-

chen in einer radialen Richtung verdrangt wird.

Insbesondere erstreckt sich das am Flanschelement befestigte Haltelement, ausge-
hend von dem Flanschelement, in der axialen Richtung und in der radialen Richtung
Uber das, an dem Flanschelement angeordneten Verspannblech, bis hinein in einen
Zwischenraum der am Flanschelement angeordneten Profilierung oder Gegenprofilie-

rung.

Insbesondere kann das Halteelement an einer der Antriebseinheit oder dem Getriebe
zugewandten Seite der Verspannanordnung an dem Flanschelement oder dem

Verspannblech angeordnet und befestigt sein.

Weiter wird ein Kraftfahrzeug mit einer Antriebseinheit und einem Getriebe vorge-
schlagen, wobei zwischen Antriebseinheit und Getriebe eine erfindungsgemale

Verspannanordnung angeordnet ist.

Die Erfindung sowie das technische Umfeld werden nachfolgend anhand der Figuren
naher erlautert. Die Figuren zeigen besonders bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele, auf
die die Erfindung jedoch nicht beschrankt ist. Insbesondere ist darauf hinzuweisen,
dass die Figuren und insbesondere die dargestellten Grolienverhaltnisse nur schema-
tisch sind. Gleiche Bezugszeichen bezeichnen gleiche Gegenstande. Es zeigen:

Fig. 1: eine motorseitige Untereinheit mit einem Flanschelement und einem
Verspannblech sowie einer Profilierung, in perspektivischer Ansicht;
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Fig. 2: eine getriebeseitige Untereinheit mit einer Gegenprofilierung, in perspek-
tivischer Ansicht;
Fig. 3: ein Halteelement in perspektivischer Ansicht;
Fig. 4: ein Detail aus Fig. 1;
Fig. 5: eine Steckverbindung der Untereinheiten in einer Position vor der Mon-

tage, in perspektivischer Ansicht;

Fig. 6: ein Detail aus Fig. 5;

Fig. 7: eine Steckverbindung der Untereinheiten in einer Anordnung wahrend
der Montage, in perspektivischer Ansicht;

Fig. 8: ein Detail aus Fig. 7; und

Fig. 9: eine Steckverbindung der Untereinheiten in einer Position nach der Mon-
tage, in perspektivischer Ansicht.

Fig. 1 zeigt eine motorseitige erste Untereinheit 3 mit einem Flanschelement 9 und ei-
nem Verspannblech 8 sowie einer Profilierung 6, in perspektivischer Ansicht. Das
Flanschelement 9 ist hier ein Ausgangsflansch 10 eines Drehschwingungsdampfers.
Vor Bildung der Steckverbindung 2 sind das Verspannblech 8 und das Flanschele-
ment 9 in der Umfangsrichtung 5 in entgegengesetzte Richtungen zueinander ver-
spannt angeordnet und entgegen der auf sie einwirkenden Verspannkraft in einer in
der Umfangsrichtung 5 um einen Winkelbetrag 11 (siehe Fig. 9) zueinander, um eine
gemeinsame Drehachse 26, verdrehten ersten Position 12 mittels zweier Halteele-
mente 13 fixiert, so dass eine in der Breite 14 (in Umfangsrichtung 5) veranderte Profi-
lierung 6 gebildet ist. Die in der Breite 14 veranderbare Profilierung 6 wird hier, wie in
der WO 2012/031582 A1 beschrieben, zwischen den am Verspannblech 8 angeordne-
ten Befestigungslaschen 29 und der Profilierung 6 am Flanschelement 9 gebildet.
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Die Halteelement 13 sind entlang der Umfangsrichtung 5 in gleichem Abstand 20 am
Flanschelement 9 angeordnet. Die Halteelemente 13 sind als separate Bauteile am

Flanschelement 9 befestigt.

Fig. 2 zeigt eine getriebeseitige zweite Untereinheit 4 mit einer Gegenprofilierung 7, in

perspektivischer Ansicht.

Fig. 3 zeigt ein Halteelement 13 in perspektivischer Ansicht und Fig. 4 ein Detail aus
Fig. 1. Das Halteelement 13 weist Offnungen 28 fiir Befestigungsmittel auf, mit denen
das Halteelement 13 als separates Bauteil am Flanschelement 9 befestigt werden
kann. Das Halteelement 13 umfasst einen elastisch verformbaren Abschnitt 21, der
sich in einen Zwischenraum 22 der Profilierung 6 der ersten Untereinheit 3 erstreckt,
wobei dieser Abschnitt 21 durch die Gegenprofilierung 7 der anderen Untereinheit 4
beim Zusammenfugen der Steckverbindung 2 (ausschliefdlich) in einer radialen Rich-

tung 18 verdrangt wird.

Das Haltelement 13 erstreckt sich, ausgehend von dem Flanschelement 9, in der axia-
len Richtung 15 und in der radialen Richtung 18 Uber das, an dem Flanschelement 8
angeordnete Verspannblech 8, bis hinein in einen Zwischenraum 22 der am Flansch-

element 9 angeordneten Profilierung 6.

Das Halteelement 13 wirkt mit einem Anschlag 19 am Verspannblech 8 zusammen,
so dass das Halteelement 13 in der ersten Lage 16 das Flanschelement 9 und das
Verspannblech 8 gegen die in der Umfangsrichtung 5 wirkende Verspannkraft in der

ersten Position 12 fixiert.

Fig. 5 zeigt ein Kraftfahrzeug 23 mit einer Steckverbindung 2 der Untereinheiten 3, 4
in einer ersten Position 12 vor der Montage der Untereinheiten 3, 4, in perspektivi-
scher Ansicht. Die motorseitige erste Untereinheit 3 mit einem Flanschelement 9 und
einem Verspannblech 8 sowie einer Profilierung 6 ist drehmomentubertragend mit ei-
ner Antriebseinheit 24 verbunden. Die getriebeseitige zweite Untereinheit 4 mit einer
Gegenprofilierung 7 ist drehmomentubertragend mit einem Getriebe 25 verbunden.
Die zwei Halteelemente 13 sind an einer dem Getriebe 25 zugewandten Seite der

Verspannanordnung 1 an dem Flanschelement 9 angeordnet und befestigt.
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Fig. 6 zeigt ein Detail aus Fig. 5. Hier werden Profilierung 6 und Gegenprofilierung 7
so zueinander ausgerichtet, dass ein, im Wesentlichen kraftfreies Zusammenfugen
der Steckverbindung 2 entlang der axialen Richtung 15 (entlang der Drehachse 26)

moglich ist.

Fig. 7 zeigt eine Steckverbindung 2 der Untereinheiten 3, 4 in einer Anordnung wah-
rend der Montage, in perspektivischer Ansicht. Fig. 8 zeigt ein Detail aus Fig. 7. Hier
sind das Verspannblech 8 und das Flanschelement 9 noch in der Umfangsrichtung 5
in entgegengesetzte Richtungen zueinander verspannt angeordnet und entgegen der
auf sie einwirkenden Verspannkraft in einer in der Umfangsrichtung 5 um einen Win-
kelbetrag 11 (siehe Fig. 9) zueinander, um eine gemeinsame Drehachse 26, verdreh-
ten ersten Position 12 mittels der Halteelemente 13 fixiert, so dass eine in der Breite
14 (in Umfangsrichtung 5) veranderte Profilierung 6 (mit den Befestigungslaschen 29)
gebildet ist. Ein im Wesentlichen kraftfreies Zusammenflgen der Steckverbindung 2
entlang der axialen Richtung 15 (entlang der Drehachse 26) ist so moglich.

Hier wird das Halteelement 13 nach dem Zusammenflgen der Untereinheiten 3, 4 und
durch die Bildung der Steckverbindung 2 aus einer ersten Lage 16 in eine zweite Lage
17 verdrangt und dabei elastisch verformt. Dabei ist das Halteelement 13, zum L3sen
der Verbindung von Anschlag 19 und Halteelement 13 bei der Verdrangung in die
zweite Lage 17, im Bereich des Anschlags 19 in der radialen Richtung 18 bewegbar.

Fig. 9 zeigt eine Steckverbindung 2 der Untereinheiten 3, 4 in einer zweiten Position
27 nach der Montage, in perspektivischer Ansicht. Beim Losen der Verbindung von
Anschlag 19 und Halteelement 13 wird die Verspannung von Verspannblech 8 und
Flanschelement 9 gelbst und so eine zumindest partielle, umfangsmanige Verspan-
nung der Steckverbindung 2 ermoglicht (zweite Position 27).

Vor Bildung der Steckverbindung 2 sind Verspannblech 8 und Flanschelement 9 in der
Umfangsrichtung 5 in entgegengesetzte Richtungen zueinander verspannt angeordnet
und entgegen der auf sie einwirkenden Verspannkraft in einer in der Umfangsrichtung
5 um einen Winkelbetrag 11 zueinander, um eine gemeinsame Drehachse 26, ver-

drehten ersten Position 12 mittels zweier Halteelemente 13 fixiert. So ist eine in der
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Breite 14 (in Umfangsrichtung 5) veranderte Profilierung 6 gebildet. Die in der Breite
14 veranderbare Profilierung 6 wird zwischen den am Verspannblech 8 angeordneten
Befestigungslaschen 29 und der Profilierung 6 am Flanschelement 9 gebildet. Durch
das Losen der Verspannung von Verspannblech 8 und Flanschelement 9 bewegen
sich Verspannblech 8 und Flanschelement 9 zueinander entlang der Umfangsrichtung
5, so dass eine zumindest partielle, umfangsmanige Verspannung der Steckverbin-
dung 2 gebildet ist, hier zwischen Befestigungslaschen 29, Profilierung 6 und Gegen-
profilierung 7. Verspannblech 8 und Flanschelement 9 befinden sich nun in einer zwei-

te Position 27 zueinander.

Insbesondere kann das Halteelement 13 aus der hier vorliegenden zweiten Lage 17
zurlck in die erste Lage 16 federn, wenn das Verspannblech 8 und das Flanschele-
ment 9 zur Losung der Verspannung der Steckverbindung 2 in der Umfangsrichtung 5
in entgegengesetzte Richtungen zueinander (gegen die Verspannung) verdreht wer-
den. Das Halteelement 13 kann so erneut mit dem Anschlag 19 am Verspannblech 8
zusammenwirken und Flanschelement 9 und Verspannblech 8 entgegen der auf sie
einwirkenden Verspannkraft in einer in der Umfangsrichtung 5 um einen Winkelbetrag
11 zueinander verdrehten ersten Position 12 fixieren. Damit kann insbesondere im
Reparatur- oder Wartungsfall die Steckverbindung 2 (nach Aufheben der Verspan-
nung und fixieren von Verspannblech 8 und Flanschelement 9 in der ersten Position

12) kraftfrei wieder gelost werden.
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Bezugszeichenliste
1 Verspannanordnung
2 Steckverbindung
3  erste Untereinheit
4 zweite Untereinheit
5  Umfangsrichtung
6 Profilierung
7 Gegenprofilierung
8  Verspannblech
9 Flanschelement
10 Ausgangsflansch
11 Winkelbetrag
12 erste Position
13 Halteelement
14 Breite
15 axiale Richtung
16 erste Lage
17 zweite Lage
18 radiale Richtung
19 Anschlag
20 Abstand
21 Abschnitt
22 Zwischenraum
23 Kraftfahrzeug
24  Antriebseinheit
25 Getriebe
26 Drehachse
27 Zweite Position
28 Offnung
29 Befestigungslasche
30 Bewegung
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Patentanspriche

Verspannanordnung (1) fur einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs (23),
aufweisend eine axiale Steckverbindung (2) zwischen einer motorseitigen ers-
ten Untereinheit (3) und einer getriebeseitigen zweiten Untereinheit (4), wobei
die Steckverbindung (2) in einer Umfangsrichtung (5) verspannbar ist; wobei
die Steckverbindung (2) durch eine Profilierung (6) an der ersten Untereinheit
(3) und eine Gegenprofilierung (7) an der zweiten Untereinheit (4) gebildet ist,
wobei zumindest eine Untereinheit (3, 4) mindestens ein Verspannblech (8) und
ein Flanschelement (9) umfasst, die zusammen die Profilierung (6) oder die
Gegenprofilierung (7) bilden, wobei das Flanschelement (9) ein Ausgangs-
flansch (10) eines Drehschwingungsdampfers oder ein Eingangsflansch einer
Kupplungsvorrichtung ist, wobei vor Bildung der Steckverbindung (2) das
Verspannblech (8) und das Flanschelement (9) in der Umfangsrichtung (5) in
entgegengesetzte Richtungen zueinander verspannt anordenbar sind und ent-
gegen der auf sie einwirkenden Verspannkraft in einer in der Umfangsrichtung
(5) um einen Winkelbetrag (11) zueinander verdrehten ersten Position (12) mit-
tels zumindest eines Halteelementes (13) fixierbar sind, so dass eine in der
Breite (14) veranderte Profilierung (6) oder Gegenprofilierung (7) gebildet und
ein im Wesentlichen kraftfreies Zusammenflgen der die axiale Steckverbin-
dung (2) bildenden Profilierung (6) und Gegenprofilierung (7) entlang einer
axialen Richtung (15) mdglich ist, wobei das Halteelement (13), wahrend oder
nach dem Zusammenflgen und durch die Bildung der Steckverbindung (2),
zumindest teilweise aus einer ersten Lage (16) in eine zweite Lage (17)
verdrangbar ist, in der die Verspannung von Verspannblech (8) und Flansch-
element (9) gelbst und so eine zumindest partielle, umfangsmaRige Verspan-
nung der Steckverbindung (2) erfolgt, wobei das mindestens eine Halteelement
(13) als separates Bauteil am Flanschelement (9) oder am Verspannblech (8)
befestigt ist.

Verspannanordnung (1) nach Anspruch 1, wobei die Verdrangung des Halte-
elements (13) in die zweite Lage (17) im Wesentlichen in einer radialen Rich-
tung (18) erfolgt.



WO 2017/045679 PCT/DE2016/200396

-13 -

Verspannanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprtche, wobei die
Verdrangung in die zweite Lage (17) durch eine elastische Verformung des Hal-
teelements (13) erfolgt.

Verspannanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
das am Verspannblech (8) oder Flanschelement (9) befestigte Halteelement
(13) mit einem Anschlag (19) am anderen Bauteil von Flanschelement (9) und
Verspannblech (8) zusammenwirkt, so dass das Halteelement (13) in der ers-
ten Lage (16) Flanschelement (9) und Verspannblech (8) gegen die in der Um-
fangsrichtung (5) wirkende Verspannkraft in der ersten Position (12) fixiert.

Verspannanordnung (1) nach Anspruch 4, wobei das Halteelement (13), zum
Lésen der Verbindung von Anschlag (19) und Halteelement (13) bei der Ver-
drangung in die zweite Lage (17), im Bereich des Anschlags (19) in einer radia-
len Richtung (18) bewegbar ist.

Verspannanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Verspannanordnung (1) eine Mehrzahl von Halteelementen (13) umfasst, die
entlang der Umfangsrichtung (5) in gleichen Abstanden (20) angeordnet sind.

Verspannanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
das Halteelement (13) einen elastisch verformbaren Abschnitt (21) umfasst, der
sich in einen Zwischenraum (22) der Profilierung (6) oder Gegenprofilierung (7)
der einen Untereinheit (3, 4) erstreckt, wobei dieser Abschnitt (21) durch die
Gegenprofilierung (7) oder Profilierung (6) der anderen Untereinheit (4, 3) beim
Zusammenfugen der Steckverbindung (2) im Wesentlichen in einer radialen
Richtung (18) verdrangt wird.

Verspannanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei
sich das am Flanschelement (9) befestigte Halteelement (13), ausgehend von
dem Flanschelement (9), in der axialen Richtung (15) und in der radialen Rich-

tung (18) Uber das, an dem Flanschelement (9) angeordnete Verspannblech (8)
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und bis hinein in einen Zwischenraum (22) der am Flanschelement (9) ange-
ordneten Profilierung (6) oder Gegenprofilierung (7) erstreckt.

Kraftfahrzeug (23) mit einer Antriebseinheit (24) und einem Getriebe (25), wo-
bei zwischen Antriebseinheit (24) und Getriebe (25) eine Verspannanordnung
(1) nach einem der vorhergehenden Anspriuche angeordnet ist.
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