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Triangulacni snima¢ méfeni vzdalenosti obsahuje
laserovy zdroj s fokusacni optikou (1) pro vytvoreni
osvétlovaciho laserového svazku (4) smétujiciho k
méfenému povrchu (5), a snimac (3) polohy obrazu
laserového spotu zobrazovaného optickou soustavou (2) s
piedmétovou rovinou (4 ') zobrazovaci optiky, sklon€énou
vuci zvolené optické ose zobrazeni o thel (¢), kde thel
mezi laserovym svazkem (4) a zobrazovacim svazkem
(6) je 0 az 5°, pficemz v blizkosti pruseciku takto
orientovaného osvétlovaciho laserového svazku (4),
odpovidajici puvodnimu sméru osvétlovaciho laserového
svazku, a pfedmétovou rovinou (4 ") zobrazovaci optiky je
umistén opticky prvek (7), ktery je spojen s télem
snimace pomoci dilu (8), pro zménu sméru $ireni
osvétlovaciho laserového svazku (4), do osy puvodniho
osvétlovaciho svazku totozného s pfedmétovou rovinou
(4") zobrazovaci optiky.




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 308438 B6

Triangulaéni snima¢ méreni vzdalenosti

Oblast techniky

Vynalez se tyka modifikace koncepce triangulacniho snimace méfeni vzdalenosti tak, Ze umoziuje
zmen§it vn¢j$i rozméry snimace pii zachovani jeho funkce a rozliseni.

Dosavadni stav techniky

Triangula¢ni metoda pro méfeni vzdalenosti je znamym principem zaloZzeném na jednoduché
koncepci méfeni posunuti obrazu laserového spotu - bodové nebo lineami stopy na méfeném
povrchu prostfednictvim optické soustavy, jejiz osa zobrazeni svira s osou osvétlovaciho svazku
uhel ¢. Na hodnot¢ uhlu ¢ mezi osvétlovacim a zobrazovacim svazkem zavisi rozliSovaci
schopnost snimace, a proto je tento tthel pomérn¢ znacny, typicky desitky stupnua. Vysledkem jsou
poméme velké rozméry snimace, kdy zdroj laserového svazku a zobrazovaci opticka soustava musi
byt od sebe pomém¢ daleko prave vlivem velikosti uhlu ¢. Typické usporadani snimace schopného
m¢fit rozsah vzdalenosti v intervalu d, po€inaje vzdalenosti L, je znarodnéno na obr. 1.

Laserovy zdroj s fokusacni optikou vytvari osvétlovaci laserovy svazek smérujici k méfenému
povrchu. Vzdalenost povrchu d od vzdalenosti L je méfena pomoci snimace polohy laserového
spotu, kdy obraz laserového spotu na méfeném povrchu je na senzor polohy zobrazen optickou
soustavou korigovanou pro zobrazeni z pfedmétové roviny naklonéné vuci ose zobrazovaciho
svazku o uhel ¢, do které se justuje osa laserového svazku.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky jsou do zna¢né miry odstranény triangulacnim snimaCem mgfeni
vzdalenosti obsahujicim laserovy zdroj s fokusacni optikou pro vytvoreni osvétlovaciho laserového
svazku sméfujiciho k méfenému povrchu a snimac polohy obrazu laserového spotu zobrazovaného
optickou soustavou s pfedmétovou rovinou zobrazovaci optiky sklonénou vuci zvolené optické ose
zobrazeni o uhel, podle tohoto vynalezu. Jeho podstatou je to, Ze uhel mezi laserovym svazkem a
zobrazovacim svazkem je 0 az 5°, pficemz v blizkosti priseciku takto orientovaného osvétlovaciho
laserového svazku, odpovidajici puvodnimu sméru osvétlovaciho laserového svazku, a
pfedmétovou rovinou zobrazovaci optiky je umistén opticky prvek, ktery je spojen s té¢lem snimace
pomoci dilu pro zménu sméru Sifeni osvétlovaciho laserového svazku do osy puvodniho
osvétlovaciho svazku totozného s pfedmétovou rovinou zobrazovaci optiky.

Uvedené nedostatky souvisejici s velikosti rozméru snimace, v dusledku velké hodnoty uhlu o,
jsou do znac¢né miry odstranény modifikaci triangula¢niho snimace méfeni vzdalenosti. Podstata
vynalezu spociva ve zméné sméru laserového svazku tak, aby uhel mezi laserovym svazkem a
zobrazovacim svazkem byl mensi nez uhel o, idealné¢ nulovy. Tim, Ze osvétlovaci a zobrazovaci
svazek, jsou témer rovnobézngé, je mozné dosahnout minimalni vzdalenosti mezi osvétlovacim
laserovym svazkem a zobrazovacimi svazky a minimalizovat pficné rozméry snimace oproti
klasickému feSeni. Aby snima¢ mohl fungovat a pfitom vykazovat stejnou rozliSovaci schopnost,
jako by osvétlovaci laserovy svazek byl sklonén pod thlem ¢, je v blizkosti priaseciku takto
orientovan¢ho osvétlovaciho laserového svazku a predmétové roviny zobrazovaci optiky,
odpovidajici piivodnimu sméru osvétlovaciho laserového svazku, umistén opticky prvek, ktery
méni smér Sifeni osvétlovaciho laserového svazku do predmétové roviny zobrazovaci optiky,
sklonén¢ pod uhlem ¢. Laserovy spot na méreném povrchu tak vykazuje stejné charakteristiky jako
v klasické konstrukci snimace, ale toto feSeni nabizi pfi stejném rozliSeni vyrazné mensi rozmeéry
snimace a moznost provadét méfeni 1 v tizkych a jinak neméfitelnych sté€rbinach.
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Opticky prvek muze byt realizovan jako samostatné zrcadlo, jako opticky hranol s vnitfnim
odrazem a/nebo lomem paprski nebo jako difraktivni struktura, které jsou spojeny s t€lem snimace
pomoci dilu. Uvedena zména sméru chodu osvétlovaciho svazku na pruseCiku muze byt
realizovana také na konci svétlovodu, ktery vychazi z t€la snimace, jako difraktivni struktura nebo
s vyuzitim Snellova zakona lomu.

Objasnéni vvkresu

Vynalez bude podrobnéji popsan na prikladech konkrétniho provedeni s pomoci prilozenych
vykresi, kde na obr. 1 je schematicky znazornéno stavajici obvyklé usporadani triangula¢niho
snimace. Na obr. 2 je znazoméno feseni, kdy je opticky prvek realizovan jako samostatné zrcadlo.
Na obr. 3 je znazomeéno uziti optického hranolu s vnitinim odrazem a/nebo lomem paprskii a na
obr. 4 je znazomeén svétlovod vyuzivajici ke zméné sméru osvétlovaciho svazku a jeho fokusaci
Snellova zakona lomu a/nebo difraktivni strukturu na konci svétlovodu, ktery je spojen s télem
snimace.

Priklady uskute¢néni vynalezu

Podstata vynalezu spociva ve zméné sméru laserového svazku 4 tak, aby uhel mezi laserovym
svazkem 4 a zobrazovacim svazkem 6 byl mensi nez thel @, idealn€ nulovy. Tim, Ze osvétlovaci
laserovy svazek 4 a zobrazovaci svazek 6, jsou témer rovnobézné, je mozné dosahnout minimalni
vzdalenosti mezi osvétlovacim laserovym svazkem 4 a zobrazovacimi svazky 6 a minimalizovat
pfiéné rozméry snimace oproti klasickému reSeni. Aby snima¢ mohl fungovat a pritom vykazovat
stejnou rozliSovaci schopnost, jako by osvétlovaci laserovy svazek 4 byl sklonén pod uhlem g, je
v blizkosti priseciku takto orientovaného osvétlovaciho laserového svazku 4 a predmétové roviny
4’ zobrazovaci optiky, odpovidajici pivodnimu sméru osvétlovaciho laserového svazku 4, umistén
opticky prvek 7, ktery méni sm¢r Sifeni osvétlovaciho laserového svazku 4 do osy puvodniho
osvétlovaciho svazku totozného s pfedmétovou rovinou 4 zobrazovaci optiky, jak je uvedeno na
obr. 4. Laserovy spot na mé¢feném povrchu 5 tak vykazuje stejné charakteristiky jako v klasické
konstrukci snimace a toto feSeni nabizi pfi stejném rozliSeni vyrazné mensi rozméry snimace a
moznost provadét méreni 1 v uzkych a jinak neméfitelnych stérbinach.

Opticky prvek 7 muze byt realizovan jako samostatné zrcadlo, obr. 2, jako opticky hranol s
vnitfnim odrazem a/nebo lomem paprsk, obr. 3, nebo jako difraktivni struktura, které jsou spojeny
s télem snimace pomoci dilu 8. Uvedena zména sméru chodu osvétlovaciho laserového svazku 4
na pruseciku od osvétlovaciho laserového svazku 4 a predmétové roviny 4° muze byt realizovana
také na konci svétlovodu 9, ktery vychazi z téla snimace, a méni smér chodu osvétlovaciho
laserového svazku 4 prostfednictvim difraktivni struktury nebo s vyuzitim Snellova zakona lomu,
jak je naznaceno na obr. 4.

Prumyslova vyuzitelnost

Kompaktni feseni triangulacniho snimace méfeni vzdalenosti podle tohoto vynalezu nalezne
pouziti zejména v oblasti strojirenstvi pro méfeni vzdalenosti.
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1. Tnangula¢ni snima¢ méfeni vzdalenosti, obsahujici laserovy zdroj s fokusacni optikou (1) pro
vytvoreni osvétlovaciho laserového svazku (4) smérujiciho k méfenému povrchu (5) a snimac (3)
polohy obrazu laserového spotu zobrazovaného optickou soustavou (2) s pfedmétovou rovinou (4°)
zobrazovaci optiky sklonénou viiéi zvolené optické ose zobrazeni o uhel (¢), vyznacujici se tim,
z¢ uhel mezi laserovym svazkem (4) a zobrazovacim svazkem (6) je 0 az 5°, pficemz v blizkosti
pruseCiku takto orientovaného osvétlovaciho laserového svazku (4), odpovidajici puvodnimu
sméru osvétlovaciho laserového svazku, a pfedmétovou rovinou (4 ) zobrazovaci optiky je umistén
opticky prvek (7), ktery je spojen s té€lem snimace pomoci dilu (8) pro zménu sméru Sifeni
osvétlovaciho laserového svazku (4) do osy puvodniho osvétlovaciho svazku totozného s
pfedmétovou rovinou (4°) zobrazovaci optiky.

2. Trnangula¢ni snima¢ podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze opticky prvek (7) je v podob¢
samostatného zrcadla.

3. Tnangulacni snimaé podle naroku 1, vyznac€ujici se tim, Ze opticky prvek (7) je v podobé
optického hranolu s vnitinim odrazem a/nebo lomem paprsku.

4. Trnangula¢ni snima¢ podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze opticky prvek (7) je v podob¢
difraktivni struktury, ktera je spojena s t€lem snimace pomoci dilu (8).

5. Tnangulaéni snima¢ podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze opticky prvek (7) pro zménu
sméru chodu osvétlovaciho paprsku je umistén na konci svétlovodu (9), ktery vychazi z téla
snimace.

2 vykresy

Seznam vztahovych znacek

1 — laserovy zdroj s fokusacéni optikou

2 — zobrazovaci opticka soustava

3 — snimac polohy obrazu laserového spotu
4 — osvétlovaci laserovy svazek

4" — predmétova rovina zobrazovaci optiky
5 - méfeny povrch

6 — zobrazovaci svazek

7 — opticky prvek

8 — dil pro spojeni s té¢lem snimace

9 - svétlovod
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