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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ôàðìàöåâòè÷åñêîé

òåõíîëîãèè è êàñàåòñ  ïîëó÷åíè  ìåäèöèíñêèõ
ñóñïåíçèîííûõ àýðîçîëüíûõ ñîñòàâîâ, îñíîâàííûõ
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(57) Abstract: 
FIELD: medicine, pharmaceutical technology.
SUBSTANCE: invention relates to a method for

preparing medicinal suspension aerosol
compositions based on hydrofluoroalkanes
comprising parmitic and stearic acid calcium,
magnesium and zinc salts additionally as solid

agents improving stability of suspension,
mechanical effect of a dosing valve, dosing
precision and chemical stability of active substance.

EFFECT: improved and valuable properties of
compositions.
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíñêèì ñóñïåíçèîííûì àýðîçîëüíûì

ñîñòàâàì è ê ïðèìåíåíèþ íåêîòîðûõ ñîëåé â êà÷åñòâå íàïîëíèòåëåé â òàêèõ ñîñòàâàõ.
Óðîâåíü òåõíèêè
Äë  ïîëó÷åíè  ìåäèöèíñêèõ àýðîçîëåé ñ èçìåð åìîé äîçîé, êàê ïðàâèëî, ïîäõîä ò

òîëüêî ïðîïåëëåíòû, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðåâðàùåíû â æèäêîñòü ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå. Â ïðîøëîì ïðèìåí ëèñü îáùåïðèí òûå õëîðôòîðóãëåðîäû (ÔÕÓ), òàêèå êàê
òðèõëîðìîíîôòîðìåòàí (F11), äèõëîðäèôòîðìåòàí (F12) è 1,2-äèõëîð-1,1,2,2-
òåòðàôòîðìåòàí (F114), è èíîãäà òàêæå êîðîòêîöåïî÷å÷íûå àëêàíû, òàêèå êàê, íàïðèìåð,
ïðîïàí, áóòàí è èçîáóòàí.

Ó÷èòûâà  îçîíîâóþ ïðîáëåìó, âûçâàííóþ ðàñùåïëåíèåì ñâîáîäíûìè ðàäèêàëàìè
àòîìîâ õëîðà, ïðîèñõîä ùèìè èç ÔÕÓ, â Ìîíðåàëüñêîì ñîãëàøåíèè ìíîãèå ñòðàíû
îòêàçàëèñü äàëåå ïðèìåí òü ÔÕÓ â êà÷åñòâå ïðîïåëëåíòîâ â áóäóùåì. Ïîäõîä ùèìè
çàìåíàìè ÔÕÓ â ìåäèöèíå  âë þòñ  ôòîðèðîâàííûå àëêàíû, â ÷àñòíîñòè,
ãèäðîôòîðàëêàíû (â êîíòåêñòå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  òàêæå îáîçíà÷åííûå êàê "ÃÔÀ"),
òàêèå êàê 1,1,1,2-òåòðàôòîðýòàí (ÃÔÀ 134à) è 1,1,1,2,3,3,3-ãåïòàôòîðïðîïàí (ÃÔÀ 227),
òàê êàê îíè èíåðòíû è èìåþò î÷åíü íèçêóþ òîêñè÷íîñòü. Áëàãîäàð  èõ ôèçè÷åñêèì
ñâîéñòâàì, òàêèì êàê äàâëåíèå, ïëîòíîñòü è ò.ä., ïîñëåäíèå îñîáåííî ïîäõîä ò äë 
çàìåíû ÔÕÓ, òàêèõ êàê F11, F12 è F114, â êà÷åñòâå ïðîïåëëåíòîâ â àýðîçîë õ ñ
èçìåð åìîé äîçîé.

Îáùåèçâåñòíî, ÷òî â ñëó÷àå ñóñïåíçèîííûõ ñîñòàâîâ â ëåãêèå ñïîñîáíû ïðîíèêíóòü
òîëüêî àêòèâíûå ñîñòàâíûå ÷àñòèöû ñ ðàçìåðîì ìåíåå ÷åì, ïðèáëèçèòåëüíî, 6 µì. Â
öåë õ íåîáõîäèìîãî (ïî âåëè÷èíå) íàêîïëåíè  àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé â ëåãêèõ, îíè äîëæíû
ðàñïûë òüñ  èëè î÷åíü òîíêî èçìåëü÷àòüñ  ïåðåä îêîí÷àòåëüíîé ïåðåðàáîòêîé â ñðåäñòâî
ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ïðîöåññîâ, òàêèõ êàê, íàïðèìåð, ïðèìåí þùèõ çàêðåïëåííûé
äèñê, øàðîâóþ èëè âîçäóøíî-ñòðóéíóþ äðîáèëêó. Îäíàêî ïðîöåññ ðàçìåëü÷åíè  ïðèâîäèò ê
ðàñøèðåíèþ ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè, êîòîðîå, êàê ïðàâèëî, ñîïðîâîæäàåòñ  óâåëè÷åíèåì
ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî çàð äà î÷åíü òîíêî èçìåëü÷åííîãî àêòèâíîãî ñîåäèíåíè , ÷òî îáû÷íî
ìåøàåò ïîâåäåíèþ ïîòîêà è äèñïåðñèè àêòèâíîãî ñîåäèíåíè . Â ðåçóëüòàòå ñìåæíîãî
äåéñòâè  ÷àñòî ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå ÷àñòèö àêòèâíîãî ñîåäèíåíè  èëè, àëüòåðíàòèâíî,
àäñîðáöè  àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé íà ïîâåðõíîñò õ, íàïðèìåð, íàêàïëèâàíèå íà
ïîâåðõíîñò õ îáîðóäîâàíè  äë  ïåðåðàáîòêè èëè êîíòåéíåðà.

Â ñëó÷àå àýðîçîëüíûõ ñîñòàâîâ, â êîòîðûõ àêòèâíîå ñîåäèíåíèå ñóñïåíäèðîâàíî â
ñæèæåííîì ïðîïåëëåíòå, ìîæåò ïðîèñõîäèòü îòëîæåíèå èëè îáðàçîâàíèå êîëüöà â
êîíòåéíåðå íà ó÷àñòêå, ãäå æèäêà  ôàçà ïðåâðàùàåòñ  â ãàçîâóþ ôàçó. Áåç óâëàæíåíè 
î÷åíü òîíêî èçìåëü÷åííûõ ÷àñòèö àêòèâíîãî ñîåäèíåíè  èëè îòâîäà çàð äà, èëè áåç
èçìåíåíè  èõ ïîâåðõíîñòíûõ ñâîéñòâ ñóñïåíçèè ìîãóò íåàäåêâàòíî ñòàáèëèçèðîâàòüñ  èëè
õðàíèòüñ  â äèñïåðãèðîâàííîì ñîñòî íèè. Âî ìíîãèõ ñëó÷à õ íåïîëíîå ñìà÷èâàíèå èëè
äèñïåðãèðîâàíèå ÷àñòèö àêòèâíîãî ñîåäèíåíè  òàêæå ïðèâîäèò ê ýòîìó, òàê êàê èìååò
ìåñòî âûñîêà  ñêëîííîñòü ê àäñîðáöèè è àäãåçèè íà ïîâåðõíîñò õ, òàêèõ êàê âíóòðåííèå
ñòåíêè åìêîñòè èëè êëàïàíà, è ýòî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ äîçû è ê ñíèæåíèþ âûäåëåíè  îò
îäíîãî ðàñïûëèòåëüíîãî èìïóëüñà (õëîïêà) ê äðóãîìó. Ïîýòîìó ê ñóñïåíçèîííûì ñîñòàâàì,
êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò äîáàâë òü ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûé íàïîëíèòåëü äë  ïîíèæåíè 
àäñîðáöèè íà ïîâåðõíîñò õ è äë  äîñòèæåíè  ïðèåìëåìîé òî÷íîñòè âûäåëåíè .
Èçìåíåíèå, ïðîèñõîä ùåå â ïðîöåññå õðàíåíè ,  âë åòñ  îñîáåííî ïðîáëåìàòè÷íûì,
îñîáåííî ïîíèæåíèå ïðîïîðöèè èíãàëèðóåìûõ ÷àñòèö, êîòîðûå ñïîñîáíû ïðîíèêàòü â
ëåãêèå, "òî÷íà  äîçà ÷àñòèö" (ÒÄ×), ÷òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè
àýðîçîëüíîãî ñîñòàâà.

Äë  òîãî, ÷òîáû ïðåîäîëåòü ýòè ïðîáëåìû, êàê ïðàâèëî, äîáàâë þò ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûå âåùåñòâà, ÷òî óæå ïðåæäå ïðèìåí ëîñü â ÔÕÓ-ñîäåðæàùèõ ñîñòàâàõ, è
ðàñòâîð þò â æèäêîé ôàçå. Îäíàêî, ïîêàçàíî, ÷òî îáùåïðèí òûå íàïîëíèòåëè,
èñïîëüçóåìûå â ÔÕÓ-ñîäåðæàùèõ àýðîçîë õ ñ èçìåð åìîé äîçîé, òàêèå êàê ëåöèòèí,
òðèîëåàò ñîðáèòà è îëåèíîâà  êèñëîòà,  âë þòñ  íåàäåêâàòíî ðàñòâîðèìûìè òîëüêî â
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ãèäðîôòîðàëêàíàõ, òàêèõ êàê ÃÔÀ 134 è ÃÔÀ 227. Â JP 55-361 Â áûëè òàêæå îïèñàíû ÔÕÓ-
ñîäåðæàùèå àýðîçîëüíûå ñîñòàâû, êîòîðûå â êà÷åñòâå ñóñïåíäèðîâàííîãî íàïîëíèòåë 
ñîäåðæàëè ñîëü ìåòàëëà æèðíîé êèñëîòû, íàïðèìåð, ñòåàðàò êàëüöè  èëè àëþìèíè , îëåàò
ìàãíè  èëè èçîñòåàðàò öèíêà, âìåñòå ñ ðàñòâîðèìûì â ìàñëå ðàñòâîðèòåëåì, òàêèì êàê
èçîñòåàðèíîâà  êèñëîòà, 2-îêòèëäîäåêàíîë, 2-ãåêñàäåêàíîë, èçîïðîïèëìèðèñòàò, òðèîëåèë
ôîñôàò, äèýòèëåíãëèêîëü, äèýòèëîâûé ýôèð è ò.ï., äë  ðàñòâîðåíè  ñîëè ìåòàëëà. Òàêèå
ñîñòàâû, îäíàêî, íå èìåþò óñïåõà ïðè ïðàêòè÷åñêîì ïðèìåíåíèè.

Ïîýòîìó áûëî ïðåäëîæåíî èñêëþ÷èòü ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå íàïîëíèòåëè èç ÃÔÀ-
ñîäåðæàùèõ ñîñòàâîâ, åñëè ýòî âîçìîæíî, èëè - åñëè îíè íåîáõîäèìû ïî òåõíîëîãè÷åñêèì
ïðè÷èíàì - äîáàâë òü èçâåñòíûì ñïîñîáîì ïîë ðíûé ñîðàñòâîðèòåëü, òàêîé, íàïðèìåð, êàê
ýòàíîë, äë  óëó÷øåíè  ðàñòâîðèìîñòè èçâåñòíûì ñïîñîáîì è ðàñòâîðåíè  ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûõ àãåíòîâ. Äðóãèå ïðåäëîæåííûå ðåøåíè  âêëþ÷àþò ïîêðûòèå ÷àñòèö àêòèâíîãî
ñîåäèíåíè  ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûì àãåíòîì èëè ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíûõ ðàñòâîðèìûõ â
ïðîïåëëåíòå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ àãåíòîâ. Òàêèå ðåøåíè  ðàñêðûòû, íàïðèìåð, â US-A-
2868691, US-A-3014844, DE-A-2736500, ÅÐ-À-0372777, WO-A-91/11495, EP-A-0504112, ÅÐ-
Â-0550031, WO-A-91/04011, ÅÐ-À-0504112 è WO-A-92/00061. Â US-A-5676931 äë  ñîñòàâîâ
àíàëîãîâ LHRH èëè èíãèáèòîðîâ 5-ëèïîêñèãåíàçû áûëî ïðåäëîæåíî äîáàâë òü ê ñìåñè
àêòèâíîå ñîåäèíåíèå/ïðîïåëëåíò íàïîëíèòåëü, îáîçíà÷åííûé êàê "çàùèòíîå êîëëîèäíîå
âåùåñòâî", ïðåäïî÷òèòåëüíî õîëåñòåðèí, ëàóðèë ñóëüôàò íàòðè , ñòåàðèíîâóþ êèñëîòó,
êàïðèëîâóþ êèñëîòó èëè òàóðîõîëèåâóþ êèñëîòó. Â WO-A-96/19198 òàêæå îïèñàíû
ôàðìàöåâòè÷åñêèå àýðîçîëüíûå ñîñòàâû, êîòîðûå, â äîïîëíåíèå ê íàïîëíèòåëþ è
àêòèâíîìó ñîåäèíåíèþ, ïîäõîä ùåìó äë  èíãàë öèè, ñîäåðæàò ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûé
àãåíò, âûáðàííûé èç C8-Ñ16-æèðíûõ êèñëîò èëè èõ ñîëåé, ñîëåé æåë÷íûõ êèñëîò,
ôîñôîëèïèäîâ è àëêèëñàõàðîâ, è, íåîá çàòåëüíî, äî 30% ïî âåñó ýòàíîëà, ãäå ñîëè
æåë÷íûõ êèñëîò  âë þòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûìè è ïðèìåðû ïðåäñòàâëåíû òîëüêî äë 
òàóðîõîëàòà íàòðè .

Îäíàêî, åñëè ñîðàñòâîðèòåëè, òàêèå êàê ýòàíîë, äîáàâë þòñ  â áîëåå âûñîêèõ
êîíöåíòðàöè õ, ïëîòíîñòü ïðîïåëëåíòíîé ñìåñè óìåíüøàåòñ , ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê
íåæåëàòåëüíîìó ðàññëàèâàíèþ, îñîáåííî â ñëó÷àå ñóñïåíçèé. Áîëåå òîãî, íåæåëàòåëüíî
ìîæåò áûòü ïîëó÷åí "ìîêðûé ñïðýé" èç-çà òîãî, ÷òî ïðîïåëëåíò èñïàð åòñ  íàìíîãî
áûñòðåå, ÷åì ýòàíîë. Îñîáåííî ýòî  âë åòñ  íåâûãîäíûì èç-çà òîãî, ÷òî ïðè
êîíöåíòðàöè õ ýòàíîëà, íàïðèìåð, 10% èëè áîëüøå, èç-çà ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûõ
õàðàêòåðèñòèê èñïàðåíè  ýòàíîëà è ïðîïåëëåíòà, ÷àñòèöû, èìåþùèå áîëüøèå
àýðîäèíàìè÷åñêèå äèàìåòðû, íàêàïëèâàþòñ  â áîëüøåé ñòåïåíè è ïðîïîðöè 
èíãàëèðóåìûõ ÷àñòèö (<6 ìêì) ñíèæàåòñ . Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå òî÷íîé
äîçû ÷àñòèö (ÒÄ×), êîòîðà   âë åòñ  êðèòè÷åñêîé ñ òî÷êè çðåíè  ýôôåêòèâíîñòè.

Êðîìå òîãî, âñëåäñòâèå ïîâûøåíè  ðàñòâîðèìîñòè ïðè õðàíåíèè ìîãóò òàêæå
ïðîèñõîäèòü ÷àñòè÷íûå ýôôåêòû ðàñòâîðåíè , êîòîðûå ïðèâîä ò ê ðîñòó êðèñòàëëîâ è â
ñâîþ î÷åðåäü ê ñíèæåíèþ êîëè÷åñòâà èíãàëèðóåìûõ ÷àñòèö, êîòîðûå ñïîñîáíû ïðîíèêàòü â
ëåãêèå, "òî÷íîé äîçû ÷àñòèö" (ÒÄ×). Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå àýðîçîëåé, ñîäåðæàùèõ
ýòàíîë, ìîãóò èíîãäà âîçíèêíóòü ïðîáëåìû ñòàáèëüíîñòè àêòèâíîãî ñîåäèíåíè , îñîáåííî
åñëè àêòèâíîå ñîåäèíåíèå ïðèñóòñòâóåò â ðàñòâîðèìîé ôîðìå.

Ýòî âñå ìîæåò îáú ñíèòü òîò ôàêò, ÷òî áîëüøèíñòâî êîììåð÷åñêè äîñòóïíûõ àýðîçîëåé
ñ èçìåð åìîé äîçîé ãîòîâ ò â âèäå ñóñïåíçèé.

Äë  èçìåðåíè  àýðîäèíàìè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíè  ðàçìåðà ÷àñòèö èëè ÒÄ× èëè òî÷íîé
ôðàêöèè ÷àñòèö (ÒÔ×) ïîäõîä ò èíåðöèîííûå ñåïàðàòîðû, òàêèå êàê, íàïðèìåð,
ìíîãîñòàäèéíûé æèäêîñòíîé ñîóäàðèòåëü ñ 5 ñòàäè ìè (MSLI) èëè êàñêàäíûé èíåðöèîííûé
ñåïàðàòîð Àíäåðñåíà ñ 8 ñòàäè ìè (ACI), êîòîðûå îïèñàíû â ãëàâå <601> Ôàðìàêîïåè
Ñîåäèíåííûõ Øòàòîâ (ÔÑØÀ) èëè â ìîíîãðàôèè Åâðîïåéñêîé Ôàðìàêîïåè ïðèìåí åìûõ
äë  âäûõàíè  âåùåñòâ (ÅÔ). Ïðè ïîìîùè àýðîäèíàìè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòèö ñ
ïîìîùüþ "ëîãàðèôìè÷åñêîãî ãðàôèêà âåðî òíîñòè" (ëîãàðèôìè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå
ðàñïðåäåëåíè  âåðî òíîñòè) âîçìîæíî âû÷èñëèòü ñðåäíèé àýðîäèíàìè÷åñêèé äèàìåòð
÷àñòèö (ìàññîâûé ñðåäíèé àýðîäèíàìè÷åñêèé äèàìåòð MMAD) àýðîçîëüíûõ ñîñòàâîâ. Çíà 
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ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö, ìîæíî ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î òîì, â âåðõíåé èëè áîëåå íèçêîé
îáëàñòè ëåãêèõ áóäåò íàèáîëåå âåðî òíî îòêëàäûâàòüñ  àêòèâíîå ñîåäèíåíèå.

Êàê ñëåäóåò èç âûøåèçëîæåííîãî, îáåñïå÷åíèå ñîîòâåòñòâåííî õîðîøåé òî÷íîñòè
èçìåðåíè , òî åñòü ïîñòî ííîãî âûïóñêà àêòèâíîãî ñîåäèíåíè  îò ðàñïûëèòåëüíîãî
èìïóëüñà ê ðàñïûëèòåëüíîìó èìïóëüñó,  âë åòñ  ôóíäàìåíòàëüíîé ïðîáëåìîé
àýðîçîëüíûõ ñóñïåíçèé ñ èçìåð åìîé äîçîé, êîòîðà  äîïîëíèòåëüíî óñëîæí åòñ 
çàìåùåíèåì ÔÕÓ. Â äîïîëíåíèå ê êëàïàíó è àäàïòåðó, òî÷íîñòü èçìåðåíè  çàâèñèò ïî
ñóùåñòâó îò ñâîéñòâ ñóñïåíçèè, òî åñòü îò òîãî, íàñêîëüêî õîðîøî è ãîìîãåííî àêòèâíîå
ñîåäèíåíèå äèñïåðãèðóåòñ  â ïðîïåëëåíòå è íàñêîëüêî äîëãî ñóñïåíçè  îñòàåòñ  â ýòîì
ëàáèëüíîì ñîñòî íèè ðàâíîâåñè  áåç èçìåíåíè  åå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Îáåñïå÷åíèå
ïðèåìëåìîé òî÷íîñòè èçìåðåíè , îêàçûâàåòñ ,  âë åòñ  îñîáåííî òðóäíûì â ñëó÷àå
ñèëüíîäåéñòâóþùèõ àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé ñ íèçêîé äîçîé. Íàïðèìåð, íåîáõîäèì ñîñòàâ
äë  äîëãî äåéñòâóþùåãî áåòà-àãîíèñòà ôóìàðàòà ôîðìîòåðîëà, êîòîðûé  âë åòñ 
àêòèâíûì óæå ïðè î÷åíü íèçêèõ äîçàõ (6 ìêã/âïðûñê), ïðè÷åì ñîñòàâ äîïóñêàåò
ñîîòâåòñòâåííî ñòàáèëüíóþ ñóñïåíçèþ, êîòîðà  íå ïðèëèïàåò ê ïîâåðõíîñò ì è íå
èçìåí åòñ  ïðè õðàíåíèè ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ è óñëîâè õ âëàæíîñòè. Îáùèé
îáçîð äîñòóïíûõ íà ðûíêå ïðîäóêòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî äî íàñòî ùåãî âðåìåíè íå
ñóùåñòâóåò íèêàêîãî àýðîçîë  ñ èçìåð åìîé äîçîé, êîòîðûé ìîã áû îòìåð òü àêòèâíûå
ñîåäèíåíè  â êîëè÷åñòâàõ ìåíåå ÷åì 10 ìêã çà îäèí ðàç (òî åñòü çà îäèí ðàñïûëèòåëüíûé
èìïóëüñ) ñ ðàññåèâàíèåì ëó÷øå ±25%.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Èçîáðåòåíèå ïîýòîìó èìååò öåëü óñòðàíèòü íàñêîëüêî âîçìîæíî ïðîáëåìû óïîì íóòûõ

àýðîçîëüíûõ ñóñïåíçèé ñ èçìåð åìîé äîçîé è ïîëó÷åíèå äîñòóïíûõ ìåäèöèíñêèõ
ñóñïåíçèîííûõ àýðîçîëüíûõ ñîñòàâîâ, êîòîðûå óëó÷øàþò ñóñïåíçèþ è ñâîéñòâà õðàíåíè  è
îáåñïå÷èâàþò õîðîøóþ òî÷íîñòü èçìåðåíè  - äàæå â ñëó÷àå àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé ñ íèçêîé
äîçîé.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ öåëü äîñòèãàåòñ  ïðè ïîìîùè ïðèìåíåíè  ñîëè êàðáîíîâîé
êèñëîòû, âûáèðàåìîé èç ñîëåé êàëüöè , ìàãíè  è öèíêà ïàëüìèòèíîâîé è ñòåàðèíîâîé
êèñëîò â êà÷åñòâå òâåðäîãî íàïîëíèòåë  â ìåäèöèíñêèõ ñóñïåíçèîííûõ àýðîçîëüíûõ
ñîñòàâàõ. Ôàêòè÷åñêè, íåîæèäàííî áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ýòè ñîëè ïðèãîäíû â êà÷åñòâå
ñóñïåíäèðóþùèõ íàïîëíèòåëåé äë  ìåäèöèíñêèõ àýðîçîëüíûõ ñîñòàâîâ, õîò  îíè ïëîõî
ðàñòâîðèìû â îáû÷íûõ ïðîïåëëåíòàõ. Êðîìå òîãî, áûëî íåîæèäàííî îáíàðóæåíî, ÷òî ýòè
ñîëè â òî æå âðåì  óëó÷øàþò ôóíêöèþ êëàïàíà, òî åñòü äåéñòâóþò â êà÷åñòâå ñìàçêè
êëàïàíà. Â ýòîé ôóíêöèè, óïîì íóòûå ñîëè âûçûâàþò áîëåå ãëàäêîå, áîëåå ïëàâíîå
äåéñòâèå êëàïàíîâ áåç ÷ðåçìåðíîãî øóìà è ïîâûøàþò òî÷íîñòü èçìåðåíè . Íåîæèäàííî
áûëî òàêæå îáíàðóæåíî, ÷òî îíè ìîãóò óëó÷øàòü õèìè÷åñêóþ ñòàáèëüíîñòü
ôàðìàöåâòè÷åñêè àêòèâíîãî ñîåäèíåíè , â ÷àñòíîñòè, óñòîé÷èâîñòü àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé,
÷óâñòâèòåëüíûõ ê âëàæíîñòè, ê âëàãå. Ïðèìåíåíèå ýòèõ ñîëåé, òàêèì îáðàçîì, ïîçâîë åò
ïîëó÷èòü óëó÷øåííûå ñóñïåíçèîííûå àýðîçîëüíûå ñîñòàâû.

Òàêèì îáðàçîì, èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïðèìåíåíèþ ñîëè êàðáîíîâîé êèñëîòû,
âûáðàííîé èç ñîëåé êàëüöè , ìàãíè  è öèíêà ïàëüìèòèíîâîé è ñòåàðèíîâîé êèñëîò â
êà÷åñòâå òâåðäîãî íàïîëíèòåë  â ìåäèöèíñêèõ ñóñïåíçèîííûõ àýðîçîëüíûõ ñîñòàâàõ äë 
èíãàë öèè, âêëþ÷à  ñæèæàåìûé ïîä äàâëåíèåì íåòîêñè÷íûé ïðîïåëëåíò îáùåé ôîðìóëû

â êîòîðîé õ èìååò çíà÷åíèå 1, 2 èëè 3, y è z êàæäûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé öåëîå ÷èñëî ≥1
è y+z=2õ+2,

è òîíêî ðàçìåëü÷åííîå ôàðìàöåâòè÷åñêè àêòèâíîå ñîåäèíåíèå, ñóñïåíäèðîâàííîå â
ïðîïåëëåíòå, è, â ÷àñòíîñòè, ïðèìåíåíèå òàêîé ñîëè äë  óëó÷øåíè  ñòàáèëüíîñòè
ñóñïåíçèè ìåäèöèíñêèõ ñóñïåíçèîííûõ àýðîçîëüíûõ ñîñòàâîâ, äë  óëó÷øåíè  òî÷íîñòè
èçìåðåíè  ñæàòûõ ãàçîâûõ áàëëîíîâ ìåäèöèíñêèõ ñóñïåíçèîííûõ àýðîçîëüíûõ ñîñòàâîâ,
äë  óëó÷øåíè  äåéñòâè  èçìåðèòåëüíîãî êëàïàíà áàëëîíîâ ñ ãàçîì ïîä äàâëåíèåì è/èëè
äë  óëó÷øåíè  õèìè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè, â ÷àñòíîñòè, óñòîé÷èâîñòè ê âëàãå
ôàðìàöåâòè÷åñêèõ àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé â ìåäèöèíñêèõ ñóñïåíçèîííûõ àýðîçîëüíûõ

Ñòðàíèöà: 5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 294 737 C2

ñîñòàâàõ. Îñîáåííî âûãîäíûì  âë åòñ  ïðèìåíåíèå ñîëåé ïàëüìèòèíîâîé è ñòåàðèíîâîé
êèñëîòû, ïîëó÷åííûõ ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ â àýðîçîëüíûõ ñîñòàâàõ, êîòîðûå ñîäåðæàò
òîíêî èçìåëü÷åííîå ôàðìàöåâòè÷åñêè àêòèâíîå ñîåäèíåíèå, ââîäèìîå èíãàë öèåé è, â
êà÷åñòâå ãèäðîôòîðàëêàíà, (I) 1,1,1,2-òåòðàôòîðýòàí (ÃÔÀ 134à) è/èëè 1,1,1,2,3,3,3-
ãåïòàôòîðïðîïàí (ÃÔÀ 227). Ñ ïîìîùüþ ýòîãî - êàê îïèñàíî íèæå - ìîãóò â ÷àñòíîñòè
áûòü ïîëó÷åíû óëó÷øåííûå ñóñïåíçèîííûå àýðîçîëüíûå ñîñòàâû äë  àêòèâíûõ
ñîåäèíåíèé, òàêèõ êàê ôîðìîòåðîë, ñàëìåòåðîë, ôåíîòåðîë, êëåíáóòåðîë, ëåâàëáóòåðîë,
èïðàòðîïèóì, îêñèòðîïèóì, ãëèêîïèððîíèóì, òèîòðîïèóì, áóäåñîíèä, öèêëåñîíèä,
ìîìåòàçîí, ôëóòèêàçîí, áåêëîìåòàçîí, ôëóíèçîëèä, ëîòåïðåäíîë, òðèàìêèíîëîí,
àìèëîðèä, ðîôëåïîíèä, ñàëáóòàìîë, òåðáóòàëèí è èõ ôàðìàöåâòè÷åñêè ïðèåìëåìûå ñîëè
è ïðîèçâîäíûå.

Èçîáðåòåíèå äàëåå îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíñêîìó àýðîçîëüíîìó ñîñòàâó äë  èíãàë öèè,
âêëþ÷àþùåìó ñæèæàåìûé ïîä äàâëåíèåì íåòîêñè÷íûé ïðîïåëëåíò îáùåé ôîðìóëû

â êîòîðîé õ  âë åòñ  1, 2 èëè 3, y è z  âë þòñ  öåëûì ÷èñëîì ≥1 è y+z=2õ+2,
ýôôåêòèâíîå êîëè÷åñòâî òîíêî ðàçìåëü÷åííîãî ôàðìàöåâòè÷åñêè àêòèâíîãî ñîåäèíåíè ,
ñóñïåíäèðîâàííîãî â ïðîïåëëåíòå è òâåðäûé íàïîëíèòåëü, âûáðàííûé èç ñîëåé êàëüöè ,
ìàãíè  è öèíêà ïàëüìèòèíîâîé è ñòåàðèíîâîé êèñëîòû. Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó
àñïåêòó, èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  â ÷àñòíîñòè ê ìåäèöèíñêîìó àýðîçîëüíîìó ñîñòàâó,
âêëþ÷àþùåìó

(a) ñæèæàåìûé ïîä äàâëåíèåì íåòîêñè÷íûé ïðîïåëëåíò, âûáðàííûé èç 1,1,1,2-
òåòðàôòîðýòàíà, 1,1,1,2,3,3,3-ãåïòàôòîðïðîïàíà è èõ ñìåñè,

(b) ýôôåêòèâíîå êîëè÷åñòâî òîíêî ðàçìåëü÷åííîãî ôàðìàöåâòè÷åñêè àêòèâíîãî
ñîåäèíåíè , ñóñïåíäèðîâàííîãî â íàïîëíèòåëå, âûáðàííîãî èç ôîðìîòåðîëà,
ñàëìåòåðîëà, ôåíîòåðîëà, êëåíáóòåðîëà, ëåâàëáóòåðîëà, èïðàòðîïèóìà, îêñèòðîïèóìà,
ãëèêîïèððîíèóìà, òèîòðîïèóìà, áóäåñîíèäà, öèêëåñîíèäà, ìîìåòàçîíà, ôëóòèêàçîíà,
áåêëîìåòàçîíà, ôëóíèçîëèäà, ëîòåïðåäíîëà, òðèàìêèíîëîíà, àìèëîðèäà, ðîôëåïîíèäà,
ñàëáóòàìîëà, òåðáóòàëèíà è èõ ôàðìàöåâòè÷åñêè ïðèåìëåìûõ ñîëåé è ïðîèçâîäíûõ, è

(c) òâåðäûé íàïîëíèòåëü, âûáðàííûé èç ñîëåé êàëüöè , ìàãíè  è öèíêà ïàëüìèòèíîâîé è
ñòåàðèíîâà  êèñëîòû. Ñîñòàâ ïîäõîäèò, â ÷àñòíîñòè, â êà÷åñòâå àýðîçîë  ñ èçìåð åìîé
äîçîé äë  áàëëîíîâ ñ ãàçîì ïîä äàâëåíèåì.

Èçîáðåòåíèå, êðîìå òîãî, îòíîñèòñ  ê ïîëó÷åíèþ àýðîçîëüíîãî ñîñòàâà ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ è ê áàëëîíó ñ ãàçîì ïîä äàâëåíèåì, âêëþ÷àþùåìó àýðîçîëüíûé ñîñòàâ
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ â óñòîé÷èâîé ê äàâëåíèþ åìêîñòè, ñíàáæåííîé èçìåðèòåëüíûì
êëàïàíîì.

Ñîëè êàëüöè , ìàãíè  è öèíêà ïàëüìèòèíîâîé è ñòåàðèíîâîé êèñëîòû ïðåäñòàâë þò
ñîáîé ìûëîïîäîáíûå ñîåäèíåíè , êîòîðûå  âë þòñ  ïëîõî ðàñòâîðèìûìè è, êàê ïðàâèëî,
ôàêòè÷åñêè íåðàñòâîðèìûìè â ñæèæàåìûõ ïîä äàâëåíèåì ãèäðîôòîðàëêàíàõ èëè äðóãèõ
ïðîïåëëåíòàõ äàæå ñ äîáàâëåíèåì îáùåïðèí òûõ ñîðàñòâîðèòåëåé, òàêèõ êàê ýòàíîë.
Íåîæèäàííî áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ïðèìåíåíèå ýòèõ ñîëåé â òâåðäîé ôîðìå îáëåã÷àåò
ñóñïåíäèðîâàíèå ôàðìàöåâòè÷åñêèõ àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé â ãèäðîôòîðàëêàíàõ è äðóãèõ
ïðîïåëëåíòàõ è ÷òî áëàãîäàð  ýòîìó ìîãóò áûòü â ÷àñòíîñòè ïîëó÷åíû ìåäèöèíñêèå
àýðîçîëè ñ èçìåð åìîé äîçîé, èìåþùèå óëó÷øåííîå êà÷åñòâî, òàêèå êàê óëó÷øåííà 
ñòàáèëüíîñòü ñóñïåíçèè, áîëåå âûñîêà  òî÷íîñòü èçìåðåíè  è ò.ä. Äë  ðàñòâîðåíè 
íàïîëíèòåë  â êîìïîçèöèè ìàñëîðàñòâîðèìûé ðàñòâîðèòåëü íå  âë åòñ  íåîáõîäèìûì è
äàæå íåæåëàòåëåí ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ. Ýòî îòêðûòèå òåì áîëåå  âë åòñ  íåîæèäàííûì
ïîòîìó, ÷òî â GB 837465 Â è US 3014844 îïèñàíî ïðèìåíåíèå äèñïåðñèîííûõ
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ íàïîëíèòåëåé â ÔÕÓ ïðîïåëëåíòàõ, íî â ñâ çè ñ áëîêèðîâêîé
êëàïàíà è àäàïòåðà îíè áûëè ïðèçíàíû íåïîäõîä ùèìè, è â JP 55-361 Â äîëæíû áûëè
äîáàâë òü ìàñëîðàñòâîðèìûé ðàñòâîðèòåëü äë  ðàñòâîðåíè  ñîëåé æèðíûõ êèñëîò.

Åñëè ôàðìàöåâòè÷åñêè àêòèâíîå ñîåäèíåíèå, òàêîå êàê ôóìàðàò ôîðìîòåðîëà, ñóëüôàò
ëåâàëáóòåðîëà è ò.ï., ñìåøàòü ñ îäíèì èç ñóñïåíäèðîâàííûõ íàïîëíèòåëåé, ïðèìåí åìûõ
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ïîëó÷èòñ  ïîðîøêîâà  ñìåñü, êîòîðà  ìîæåò áûòü ëåãêî
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ñóñïåíäèðîâàíà â îáû÷íûõ ïðîïåëëåíòàõ, êàê ïðàâèëî òàêæå â îòñóòñòâèè ðàñòâîðèìûõ
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ àãåíòîâ. Ïîëó÷åííûå ñóñïåíçèè ìîãóò, êðîìå òîãî, òî÷íî
èçìåð òüñ  äàæå â ñëó÷àå î÷åíü íèçêèõ êîíöåíòðàöèé àêòèâíîãî ñîåäèíåíè , êîòîðûå
âîçìîæíî ìîãëè áû îáóñëîâëèâàòü ôîðìèðîâàíèå àññîöèàòîâ íàïîëíèòåëü - àêòèâíîå
ñîåäèíåíèå. Ñëåäîâàòåëüíî áëàãîäàð  ýòèì ñâîéñòâàì íàïîëíèòåëè, ïðèìåíèìûå
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ñëåäîâàòåëüíî ïîäõîä ò, â ÷àñòíîñòè, äë  óëó÷øåíè  òî÷íîñòè
èçìåðåíè  ñóñïåíçèîííûõ ñîñòàâîâ è â ÷àñòíîñòè â êà÷åñòâå ñâ çóþùåãî âåùåñòâà äë 
ðàñòâîðåíè  àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé ñ íèçêîé äîçîé ñ öåëüþ óëó÷øåíè  òî÷íîñòè èçìåðåíè .

Êðîìå òîãî, áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî òåíäåíöè  ê ïðèëèïàíèþ ýëåêòðîñòàòè÷åñêè
çàð æåííûõ ÷àñòèö àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé óìåíüøàåòñ  ïðè äîáàâëåíèè íàïîëíèòåëåé,
ïðèìåíèìûõ ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, áëàãîäàð  ÷åìó óëó÷øàåòñ  èõ äèñïåðãèðóåìîñòü.

Äàëåå, íåîæèäàííî áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ïðèìåíåíèå íàïîëíèòåëåé, ïðèãîäíûõ
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, óëó÷øàåò ìåõàíè÷åñêîå äåéñòâèå èçìåðèòåëüíûõ êëàïàíîâ. Õîò 
ýòè íàïîëíèòåëè, êàê ïðàâèëî,  âë þòñ  ôàêòè÷åñêè íåðàñòâîðèìûìè â ïðîïåëëåíòàõ è
ïîýòîìó ïðèñóòñòâóþò â ñóñïåíäèðîâàííîé ôîðìå, áëàãîäàð  èõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûì
ñâîéñòâàì, îíè î÷åâèäíî äåéñòâóþò â êà÷åñòâå ñìàçêè è, òàêèì îáðàçîì, óëó÷øàþò
äåéñòâèå êëàïàíà. Áîëåå îäíîðîäíîå ìåõàíè÷åñêîå äåéñòâèå êëàïàíîâ ïðèâîäèò â
ðåçóëüòàòå ê áîëåå ïîñëåäîâàòåëüíîìó èçìåðåíèþ àýðîçîë  ñ èçìåð åìîé äîçîé, êîòîðûé
òðåáóåòñ  ââåñòè, è òàêèì îáðàçîì ê ïîâûøåíèþ òî÷íîñòè èçìåðåíè .

Êðîìå òîãî áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ïðèìåíåíèå íàïîëíèòåëåé, ïðèãîäíûõ ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ, óëó÷øàåò õèìè÷åñêóþ ñòàáèëüíîñòü, â ÷àñòíîñòè óñòîé÷èâîñòü ê âëàãå,
ôàðìàöåâòè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé, ïðèñóòñòâóþùèõ â ñîñòàâå, òàêèõ êàê ôóìàðàò
ôîðìîòåðîëà, òàðòðàò ôîðìîòåðîëà, ãèäðîáðîìèä ôåíîòåðîëà, ñóëüôàò ñàëáóòàìîëà,
àöåòàò ñàëáóòàìîëà, ñóëüôàò ëåâàëáóòåðîëà, ñóëüôàò òåðáóòàëèíà, áðîìèä òèîòðîïèóìà,
áóäåñîíèä, ìîìåòàçîí, ôëóòèêàçîí è ò.ï., à òàêæå, ñëåäîâàòåëüíî, õèìè÷åñêóþ
ñòàáèëüíîñòü àýðîçîëüíîãî ñîñòàâà.

Íàïîëíèòåëè ñòåàðàò ìàãíè , ïàëüìèòàò ìàãíè , ñòåàðàò êàëüöè , ïàëüìèòàò êàëüöè ,
ñòåàðàò öèíêà è ïàëüìèòàò öèíêà, ïðèìåí åìûå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ïîçâîë þò
ïîëó÷èòü óëó÷øåííûå ñóñïåíçèîííûå àýðîçîëüíûå ñîñòàâû è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, íå
âêëþ÷àòü îáû÷íî èñïîëüçóåìûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå àãåíòû (îëåèíîâóþ êèñëîòó,
ñîðáèò òðèîëåàò è ëåöèòèí), êîòîðûå òàêæå ïðèìåí þòñ  â ãèäðîôòîðàëêàíàõ òîëüêî ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñîðàñòâîðèòåë . Ïîäõîä ùèìè ñòåàðàòàìè òàêæå, ïðèìåí åìûìè
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ,  âë þòñ  â ÷àñòíîñòè êîììåð÷åñêè äîñòóïíûå ñòåàðàòû, êîòîðûå
ìîãóò ñîäåðæàòü ïðèáëèçèòåëüíî äî îäíîé òðåòè ñîîòâåòñòâóþùåãî ïàëüìèòàòà. Îñîáåííî
ïðåäïî÷òèòåëüíûìè  âë þòñ  ñòåàðàò ìàãíè  è ñìåñè ñòåàðàòà ìàãíè  è ïàëüìèòàòà
ìàãíè .

Àýðîçîëüíûé ñîñòàâ ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæåò ñîäåðæàòü ôàðìàöåâòè÷åñêè
àêòèâíîå ñîåäèíåíèå, ïðè íåîáõîäèìîñòè â ôîðìå ôàðìàöåâòè÷åñêè ïðèåìëåìîé ñîëè èëè
ïðîèçâîäíîãî, òàêîå êàê, íàïðèìåð, ôóìàðàò ôîðìîòåðîëà, òàðòðàò ôîðìîòåðîëà,
êñèíàôîàò ñàëìåòåðîëà, ãèäðîáðîìèä ôåíîòåðîëà, ãèäðîõëîðèä êëåíáóòåðîëà, ñóëüôàò
ëåâàëáóòåðîëà, áðîìèä èïðàòðîïèóìà, áðîìèä îêñèòðîïèóìà, áðîìèä ãëèêîïèððîíèóìà,
áðîìèä òèîòðîïèóìà, ôóðîàò ìîìåòàçîíà, äèïðîïèîíàò ôëóòèêàçîíà, äèïðîïèîíàò
áåêëîìåòàçîíà, àöåòàò ôëóíèçîëèäà, ñóëüôàò ñàëáóòàìîëà, àöåòàò ñàëáóòàìîëà èëè
ñóëüôàò òåðáóòàëèíà. Àêòèâíûå ñîåäèíåíè , èìåþùèå õèðàëüíûå öåíòðû, ìîãóò
ïðèìåí òüñ  â ôîðìå èõ àêòèâíîãî ýíàíòèîìåðà èëè êàê ñìåñü ýíàíòèîìåðîâ (íàïðèìåð,
ðàöåìàò). Ïðè íåîáõîäèìîñòè, àýðîçîëüíûå ñîñòàâû ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîãóò òàêæå
ñîäåðæàòü äâà èëè áîëåå ôàðìàöåâòè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíè , ïðåäïî÷èòåëüíî
êîìáèíàöèè ôëóòèêàçîíà, èïðàòðîïèóìà, îêñèòðîïèóìà, ãëèêîïèððîíèóìà, òèîòðîïèóìà,
áóäåñîíèäà, ìîìåòàçîíà, öèêëåñîíèäà, ðîôëåïîíèäà èëè èõ ôàðìàöåâòè÷åñêè ïðèåìëåìîé
ñîëè èëè ïðîèçâîäíîãî ñ ñàëáóòàìîëîì, ëåâàëáóòåðîëîì, ôåíîòåðîëîì, òåðáóòàëèíîì,
ôîðìîòåðîëîì è/èëè ñàëìåòåðîëîì èëè ñ èõ ôàðìàöåâòè÷åñêè ïðèåìëåìîé ñîëüþ èëè
ïðîèçâîäíûì. Ïðè íåîáõîäèìîñòè, àýðîçîëüíûå ñîñòàâû ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîãóò
òàêæå ñîäåðæàòü, â äîïîëíåíèå ê îäíîìó èëè áîëåå ñóñïåíäèðîâàííîìó àêòèâíîìó
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ñîåäèíåíèþ, ðàñòâîðåííûå ôàðìàöåâòè÷åñêè àêòèâíûå ñîåäèíåíè .
Ñîäåðæàíèå ôàðìàöåâòè÷åñêè àêòèâíîãî ñîåäèíåíè  â àýðîçîëüíûõ ñîñòàâàõ ñîãëàñíî

èçîáðåòåíèþ íå  âë åòñ  êðèòè÷åñêèì è, êàê ïðàâèëî, çàâèñèò îò æåëàòåëüíîé
òåðàïåâòè÷åñêè èëè ïðîôèëàêòè÷åñêè àêòèâíîé äîçû è, ñëåäîâàòåëüíî, îò àêòèâíîñòè
ñîîòâåòñòâóþùåãî àêòèâíîãî ñîåäèíåíè . Íàïðèìåð, ñîäåðæàíèå ñóñïåíäèðîâàííîãî
ôàðìàöåâòè÷åñêè àêòèâíîãî ñîåäèíåíè  ìîæåò áûòü ïðèáëèçèòåëüíî îò 0.0001 äî 5% ïî
âåñó èëè áîëüøå, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèáëèçèòåëüíî îò 0.001 äî 2% ïî âåñó, îñíîâûâà ñü
íà ïîëíîì ñîñòàâå. Òàê êàê ïðåèìóùåñòâà àýðîçîëüíîãî ñîñòàâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
 âë þòñ  îñîáåííî çàìåòíûìè â ñëó÷àå âûñîêîàêòèâíûõ ñîåäèíåíèé, òî åñòü àêòèâíûõ
ñîåäèíåíèé ñ íèçêîé äîçîé, èçîáðåòåíèå îñîáåííî ïîäõîäèò äë  ñîñòàâîâ, èìåþùèõ
ñðàâíèòåëüíî íèçêóþ êîíöåíòðàöèþ àêòèâíîãî ñîåäèíåíè , íàïðèìåð, ïðèáëèçèòåëüíî îò
0.0001 äî 0.4% ïî âåñó, îò 0.001 äî 0.1% ïî âåñó èëè îò 0.001 äî 0.04% ïî âåñó. Òàê
êàê ïîëåçíûé îáúåì êîììåð÷åñêè äîñòóïíûõ ÈÈÄ (èíãàë òîðû ñ èçìåð åìîé äîçîé)
íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå ïðèáëèçèòåëüíî îò 30 äî 130 ìã (ñ êëàïàíàìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè
ïðèáëèçèòåëüíî îò 25 äî 100 ìêë) è îáû÷íî ïðèáëèçèòåëüíî 70 ìã, ñîñòàâû ïî
èçîáðåòåíèþ ïîçâîë þò ââîäèòü ôàðìàöåâòè÷åñêè àêòèâíîå ñîåäèíåíèå ñ ïîìîùüþ ñïðå 
â äîçå ïðèáëèçèòåëüíî îò 0.1 äî 100 ìêã, îò 0.1 äî 50 ìêã èëè îò 0.1 äî 20 ìêã.

Ñóñïåíäèðóåìîå àêòèâíîå ñîåäèíåíèå èëè ñóñïåíäèðóåìûå àêòèâíûå ñîåäèíåíè  ìîãóò
áûòü ïîëó÷åíû èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ çàêðåïëåííîãî äèñêà,
øàðîâîé èëè âîçäóøíî-ñòðóéíîé äðîáèëêè, î÷åíü òîíêîãî èçìåëü÷åíè  èëè ñ ïîìîùüþ
óïðàâë åìîé ìèêðîêðèñòàëëèçàöèè èëè îñàæäåíè , è ñóñïåíäèðîâàíè  â ïðîïåëëåíòå. Äë 
òîãî ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü èíãàëèðîâàíèå, êîòîðîå äîëæíî áûòü êàê ìîæíî áîëåå ïîëíûì, è
äë  óñòðàíåíè  ìàëåíüêèõ ÷àñòèö, êîòîðûå ñíîâà âûäûõàþòñ , ñóñïåíäèðîâàííûå ÷àñòèöû
àêòèâíîãî ñîåäèíåíè , ïðåäïî÷òèòåëüíî, èìåþò ñðåäíèé àýðîäèíàìè÷åñêèé äèàìåòð ÑÀÄ×
(ìàññîâûé ñðåäíèé àýðîäèíàìè÷åñêèé äèàìåòð, ñðåäíåå çíà÷åíèå ìàññû) â äèàïàçîíå,
ïðèáëèçèòåëüíî, îò 1 äî 6 ìêì, íàïðèìåð, ïðèáëèçèòåëüíî îò 2 äî 5 ìêì.

Íàïîëíèòåëè, ïðèìåí åìûå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, èçâåñòíû ñïåöèàëèñòó â äàííîé
îáëàñòè òåõíèêè è  âë þòñ  êîììåð÷åñêè äîñòóïíûìè èëè ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû èç
êàðáîíîâûõ êèñëîò èçâåñòíûì ñïîñîáîì; íàïðèìåð, â êà÷åñòâå íàïîëíèòåëåé ïðè
ïîëó÷åíèè ýìóëüñèé "âîäà-ìàñëî" èíîãäà èñïîëüçóþòñ  ñîëè ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ,
àëþìèíè , öèíêà è äëèííîöåïî÷å÷íûõ êàðáîíîâûõ êèñëîò. Âûðàæåíèå "òâåðäà  ñîëü" èëè
"òâåðäûé íàïîëíèòåëü" â êîíòåêñòå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  â ÷àñòíîñòè âêëþ÷àåò òå ñîëè
èëè íàïîëíèòåëè, êîòîðûå ìîãóò ñóùåñòâîâàòü ïðè 20°Ñ â êðèñòàëëè÷åñêîé èëè àìîðôíîé
ôîðìå; ïðåäïî÷òèòåëüíûìè  âë þòñ  òå, êîòîðûå ìîãóò ñóùåñòâîâàòü â êðèñòàëëè÷åñêîé
èëè àìîðôíîé ôîðìå ïðèáëèçèòåëüíî ïðè 50°Ñ èëè 60°Ñ. Êîíå÷íî, ïîäõîä ò òàêæå
íàïîëíèòåëè, êîòîðûå ñîäåðæàò è êðèñòàëëè÷åñêèå è àìîðôíûå ôðàêöèè. Ïîäõîä ùèìè
ôîðìàìè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, êàê óêàçàíî âûøå,  âë þòñ  â ÷àñòíîñòè òàêæå
êîììåð÷åñêè äîñòóïíûå ôîðìû íàïîëíèòåëåé, òàêèå êàê, íàïðèìåð, êîììåð÷åñêè
äîñòóïíûé ñòåàðàò ìàãíè , êîòîðûé ìîæåò îáû÷íî ñîäåðæàòü ïðèáëèçèòåëüíî äî òðåòè
ïàëüìèòàòà ìàãíè .

Ðàçìåð ÷àñòèöû íàïîëíèòåë , èñïîëüçóåìîãî ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, íå  âë åòñ 
êðèòè÷åñêèì. Ïðè íåîáõîäèìîñòè, íàïîëíèòåëü ìîæåò ïðèìåí òüñ  â î÷åíü òîíêî
èçìåëü÷åííîé ôîðìå, ñî ñðåäíèì àýðîäèíàìè÷åñêèì äèàìåòðîì ÷àñòèö ÑÀÄ×
ïðèáëèçèòåëüíî îò 1 äî 6 ìêì, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïðèáëèçèòåëüíî îò 2 äî 5 ìêì, åñëè
æåëàòåëüíà îäíîâðåìåííà  èíãàë öè  íàïîëíèòåë . Î÷åíü òîíêîå èçìåëü÷åíèå ìîæåò
âûïîëí òüñ  èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè ñîãëàñíî îïèñàííûì âûøå ìåòîäàì îòíîñèòåëüíî
àêòèâíîãî ñîåäèíåíè . Îäíàêî, åñëè òðåáóåòñ , ÷òîáû íàïîëíèòåëü íå äîñòèã ëåãêîãî,
èñïîëüçóåòñ  íàïîëíèòåëü ñî ñðåäíèì àýðîäèíàìè÷åñêèì äèàìåòðîì ÷àñòèöû ÑÀÄ× áîëåå
6 ìêì, íàïðèìåð, ïðèáëèçèòåëüíî îò 10 äî 100 ìêì.

Äîë  òâåðäîãî ñóñïåíäèðîâàííîãî íàïîëíèòåë  â ñîñòàâàõ ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæåò
èçìåí òüñ  â îòíîñèòåëüíî øèðîêîì äèàïàçîíå, êàê ïðàâèëî, äàæå ìàëîå åãî êîëè÷åñòâî
 âë åòñ  äîñòàòî÷íûì äë  äîñòèæåíè  æåëàåìûõ óñîâåðøåíñòâîâàíèé. Îáû÷íî
îòíîøåíèå âåñà ñóñïåíäèðîâàííîãî ôàðìàöåâòè÷åñêè àêòèâíîãî ñîåäèíåíè  è
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íàïîëíèòåë  ìîæåò ñîñòàâë òü ïðèáëèçèòåëüíî îò 50:1 äî ïðèáëèçèòåëüíî 1:10,
ïðåäïî÷òèòåëüíûì  âë åòñ  äèàïàçîí ïðèáëèçèòåëüíî îò 10:1 äî ïðèáëèçèòåëüíî 1:5.
Îñíîâûâà ñü íà ïîëíîì ñîñòàâå, äîë  òâåðäîãî íàïîëíèòåë  ìîæåò îáû÷íî ñîñòàâë òü
ïðèáëèçèòåëüíî 1% ïî âåñó èëè ìåíüøå, íàïðèìåð, ïðèáëèçèòåëüíî îò 0.0001 äî 1% ïî
âåñó; áîëüøèå êîëè÷åñòâà, êàê ïðàâèëî,  âë þòñ  íåâûãîäíûìè. Â öåëîì, îäíàêî,
ïðåäïî÷òèòåëüíûìè  âë þòñ  êîëè÷åñòâà ïðèáëèçèòåëüíî îò 0.005 äî 0.5% ïî âåñó, â
÷àñòíîñòè ïðèáëèçèòåëüíî îò 0.01 äî 0.2% ïî âåñó, îò ïîëíîãî ñîñòàâà, â ÷àñòíîñòè,
åñëè àêòèâíîå ñîåäèíåíèå òàêæå ïðèñóòñòâóåò â íèçêîé êîíöåíòðàöèè. Ñîäåðæàíèå
íàïîëíèòåë  ïðè ðàñïûëåíèè, ñëåäîâàòåëüíî, âîîáùå  âë åòñ  íå áîëüøèì, ÷åì
ïðèáëèçèòåëüíî 500 ìêã è îáû÷íî íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå ïðèáëèçèòåëüíî îò 5 äî 250 ìêã
èëè îò 10 äî 100 ìêã.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, íàïîëíèòåëü, â çàâèñèìîñòè îò àêòèâíîãî ñîåäèíåíè  è
èñïîëüçóåìîãî ïðîïåëëåíòà, ìîæåò îòáèðàòüñ  òàê, ÷òî ïëîòíîñòü ñóñïåíäèðîâàííûõ
ìàòåðèàëîâ  âë åòñ  êàê ìîæíî áîëåå áëèçêîé ê ïëîòíîñòè ïðîïåëëåíòà. Íàïðèìåð, î÷åíü
òîíêî èçìåëü÷åííûé ôóìàðàò ôîðìîòåðîëà, êîòîðûé ñêëîíåí ê ôëîòàöèè â ÃÔÀ 227, ìîæåò
îáúåäèí òüñ  ñî ñòåàðàòîì ìàãíè , êîòîðûé ñêëîíåí ê ñåäèìåíòàöèè, äë  ëó÷øåãî
ñîõðàíåíè  ñóñïåíäèðîâàííîãî ìàòåðèàëà â ñóñïåíçèè è äë  óìåíüøåíè  ôëîòàöèè èëè
ñåäèìåíòàöèè, ñ ïîìîùüþ ÷åãî äàëåå óëó÷øàåòñ  ôèçè÷åñêà  ñòàáèëüíîñòü ñóñïåíçèè.

ÃÔÀ 134à è ÃÔÀ 227 èìåþò ïðè 20°Ñ äàâëåíèå ïàðà ïðèáëèçèòåëüíî 6 áàð è
ïðèáëèçèòåëüíî 4.2 áàð ñîîòâåòñòâåííî. Ýòè äâà ïðîïåëëåíòà îòëè÷àþòñ  ïî èõ ïëîòíîñòè
(ïðèáëèçèòåëüíî 1.2 ã/ìë äë  ÃÔÀ 134à è ïðèáëèçèòåëüíî 1.4 ã/ìë äë  ÃÔÀ 227), ÷òî
âàæíî, ïîñêîëüêó ñ ïîìîùüþ ïîäõîä ùåãî âûáîðà ïðîïåëëåíòà èëè ñìåñè ïðîïåëëåíòîâ
åãî ïëîòíîñòü ìîæåò ëó÷øå ðåãóëèðîâàòüñ  îòíîñèòåëüíî ïëîòíîñòè ñóñïåíäèðîâàííûõ
âåùåñòâ è òàêèì îáðàçîì ëó÷øå ñîõðàí òüñ  â ñóñïåíçèè. Ïðè íåîáõîäèìîñòè, ïëîòíîñòü
ïðîïåëëåíòà ïîíèæàåòñ  ñ ïîìîùüþ äîáàâëåíè  ñîðàñòâîðèòåëåé èëè äðóãèõ
ïðîïåëëåíòîâ, òàêèõ, íàïðèìåð, êàê ýòàíîë, äèýòèëîâûé ýôèð, ïðîïàí, í-áóòàí, èçîáóòàí
è ò.ï. Îäíàêî èç-çà îçîíîâîé ïðîáëåìû ïðåäïî÷òèòåëüíî íå èñïîëüçîâàòü ÔÕÓ èëè
èñïîëüçîâàòü èõ òîëüêî â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ.

Â àýðîçîëüíûõ ñîñòàâàõ ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ äîë  1,1,1,2-òåòðàôòîðýòàíà (ÃÔÀ 134à)
è/èëè 1,1,1,2,3,3,3-ãåïòàôòîðïðîïàíà (ÃÔÀ 227), îñíîâûâà ñü íà ïîëíîì ñîñòàâå, ìîæåò
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòàâë òü ïî êðàéíåé ìåðå ïðèáëèçèòåëüíî 50% ïî âåñó è îñîáåííî
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî êðàéíåé ìåðå ïðèáëèçèòåëüíî 80% ïî âåñó. Êàê ïðàâèëî, æåëàòåëüíî,
÷òîáû ïðîïåëëåíò ñîñòî ë èñêëþ÷èòåëüíî èç ÃÔÀ 134à è/èëè ÃÔÀ 227 èëè èõ äîë  â
ïîëíîì ñîñòàâå ñîñòàâë ëà 90% ïî âåñó èëè áîëüøå.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè, àýðîçîëüíûå ñîñòàâû ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîãóò ñîäåðæàòü â
êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî ïðîïåëëåíòà àçîò èëè â ÷àñòíîñòè ìîíîîêñèä äèàçîòà
(àçîòèñòûé îêñèä) è/èëè äèîêñèä óãëåðîäà â êîëè÷åñòâå ïðèáëèçèòåëüíî îò 0.0001 äî 10%
ïî âåñó. Âîîáùå ïðåäïî÷òèòåëüíû êîíöåíòðàöèè ïðèáëèçèòåëüíî îò 0.01 äî 3% ïî âåñó, è
îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíû êîíöåíòðàöèè ïðèáëèçèòåëüíî îò 0.1 äî 1.0% ïî âåñó; áîëåå
âûñîêèå êîíöåíòðàöèè, êàê ïðàâèëî,  âë þòñ  ïîëåçíûìè òîëüêî åñëè ñîñòàâ ñîäåðæèò
ñðàâíèòåëüíî âûñîêóþ äîëþ ñîðàñòâîðèòåë . Êàê îïèñàíî â WO 98/34595 À è WO 00/06121
À, ôàêòè÷åñêè ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïðîïåëëåíòû, èìåþùèå áîëåå ïîëåçíûå ñâîéñòâà,
åñëè äîáàâèòü íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî àçîòèñòîãî îêñèäà è/èëè äèîêñèäà óãëåðîäà ê
îáû÷íûì ïðîïåëëåíòàì, â ÷àñòíîñòè ê óïîì íóòûì ãèäðîôòîðàëêàíàì. Ñìåñè
ïðîïåëëåíòîâ ýòîãî òèïà ïðî âë þò (â îòëè÷èå îò îòäåëüíîãî àçîòèñòîãî îêñèäà è
äèîêñèäà óãëåðîäà) ïðè óâåëè÷åíèè âûñâîáîæäåíè  ëèøü íåáîëüøîå óìåíüøåíèå
âíóòðåííåãî äàâëåíè  â åìêîñòè, ÷òî äåëàåò âîçìîæíûì èõ ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå
ïðîïåëëåíòîâ äë  àýðîçîëåé ñ èçìåð åìîé äîçîé. Êðîìå òîãî, îáíàðóæåíî, ÷òî äîáàâëåíèå
àçîòèñòîãî îêñèäà è/èëè äèîêñèäà óãëåðîäà îáëåã÷àåò ïîëó÷åíèå ñóñïåíçèè
ôàðìàöåâòè÷åñêèõ àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé, áëàãîäàð  ÷åìó áîëåå âåðî òíî, ÷òî äîáàâëåíèå
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ è/èëè ñîðàñòâîðèòåëåé ìîæåò áûòü óñòðàíåíî èëè ïî
êðàéíåé ìåðå èõ äîë  ìîæåò áûòü ïîíèæåíà. Êðîìå òîãî, áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ñ ïîìîùüþ
äîáàâëåíè  ìîíîîêñèäà äèàçîòà è/èëè äèîêñèäà óãëåðîäà ìîæåò áûòü ïîíèæåíî

Ñòðàíèöà: 9

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 294 737 C2

íåæåëàòåëüíîå ñìåùåíèå àêòèâíîãî ñîåäèíåíè  â ðîòîâîé ÷àñòè ãëîòêè è îäíîâðåìåííî
ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà òî÷íà  äîçà ÷àñòèö. Êðîìå òîãî, ñ ïîìîùüþ äîáàâëåíè  ýòèõ
ïðîïåëëåíòîâ êèñëîðîä ìîæåò áûòü âûòåñíåí èç ãèäðîôòîðàëêàíîâ èëè äðóãèõ
ïðîïåëëåíòîâ, ÷òî óëó÷øàåò ñòàáèëüíîñòü ïðè õðàíåíèè ÷óâñòâèòåëüíûõ ê îêèñëåíèþ
àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé, è, â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ìîíîîêñèäà äèàçîòà è/èëè äèîêñèäà
óãëåðîäà, ìîæåò ðåãóëèðîâàòüñ  âíóòðåííåå äàâëåíèå â åìêîñòè àýðîçîëüíîãî áàëëîíà,
÷òî íàèáîëåå ïîëåçíî äë  ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðèìåíåíè .

Ïðè 20°Ñ àýðîçîëüíûå ñîñòàâû ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåþò
äàâëåíèå ïðèáëèçèòåëüíî îò 3 äî 10 áàð, â ÷àñòíîñòè ïðèáëèçèòåëüíî îò 3.5 äî 6 áàð.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè, íèçêîå äàâëåíèå ìîæåò ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷èâàòüñ  ñ ïîìîùüþ
äîáàâëåíè  ìîíîîêñèäà äèàçîòà è/èëè äèîêñèäà óãëåðîäà.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå, êàê ïðàâèëî, ïîçâîë åò ïîëíîñòüþ îòêàçàòüñ  îò
ñîðàñòâîðèòåëåé è îáû÷íûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ àãåíòîâ, êîòîðûå  âë þòñ 
ðàñòâîðèìûìè â  ïðîïåëëåíòå èëè ñìåñè ïðîïåëëåíò/ñîðàñòâîðèòåëü. Â ÷àñòíîñòè,
àýðîçîëüíûå ñîñòàâû ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïî ñóùåñòâó ìîãóò íå ñîäåðæàòü
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ àãåíòîâ, êîòîðûå  âë þòñ  ðàñòâîðèìûìè, òî åñòü ïîëíîñòüþ
ðàñòâîðåííûìè, â ïðîïåëëåíòå èëè ñìåñè ïðîïåëëåíò/ñîðàñòâîðèòåëü, ãäå âûðàæåíèå "ïî
ñóùåñòâó íå ñîäåðæèò" îáîçíà÷àåò ñîäåðæàíèå ìåíüøå ÷åì 0.0001% ïî âåñó îò ïîëíîãî
ñîñòàâà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè, îäíàêî, íå èñêëþ÷åíî äîïîëíèòåëüíîå ïðèìåíåíèå
îáùåïðèí òûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ àãåíòîâ, òàêèõ êàê îëåèíîâà  êèñëîòà, ëåöèòèí,
ñîðáèò òðèîëåàò è ò.ï.

Îäíàêî èíîãäà äîáàâëåíèå íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñîðàñòâîðèòåë  ìîæåò áûòü
âûãîäíî. Ïîäõîä ùèìè ñîðàñòâîðèòåë ìè  âë þòñ , íàïðèìåð, âîäà, ñïèðòû, èìåþùèå îò
1 äî 3 àòîìîâ óãëåðîäà, àëêàíû, èìåþùèå îò 3 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà, äèàëêèëüíûå ýôèðû,
èìåþùèå îò 2 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà è ò.ï. Ïðèìåðàìè ïîäõîä ùèõ ñîðàñòâîðèòåëåé
 âë þòñ  ýòàíîë, ïðîïàíîë, èçîïðîïàíîë, ýòèëåíãëèêîëü, ïðîïèëåíãëèêîëü, ãëèöåðèí,
ïðîïàí, áóòàí, èçîáóòàí, ïåíòàí, äèìåòèëîâûé ýôèð è äèýòèëîâûé ýôèð, êàê ïðàâèëî,
ïðåäïî÷òèòåëüíûìè  âë þòñ  ýòàíîë, ýòèëåíãëèêîëü, ãëèöåðèí, ïðîïèëåíãëèêîëü è
äèýòèëîâûé ýôèð èëè èõ ñìåñè, è îñîáåííî ýòàíîë. Îäíàêî äîë  ñîðàñòâîðèòåëåé, òàêèõ
êàê ýòàíîë, åñëè îíè ïðèñóòñòâóþò, ñîñòàâë åò íå áîëåå ïðèáëèçèòåëüíî 15% ïî âåñó,
íàïðèìåð, â äèàïàçîíå ïðèáëèçèòåëüíî îò 0.1 äî 15% ïî âåñó, íî ïðåäïî÷òèòåëüíî íå
áîëåå ïðèáëèçèòåëüíî 10% ïî âåñó è îáû÷íî íå âûøå ïðèáëèçèòåëüíî 5% ïî âåñó îò
ïîëíîãî ñîñòàâà.

Êðîìå òîãî, àýðîçîëüíûå ñîñòàâû ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîãóò ïðè íåîáõîäèìîñòè
ñîäåðæàòü áóôåðíûå âåùåñòâà èëè ñòàáèëèçàòîðû, òàêèå êàê ëèìîííà  êèñëîòà,
àñêîðáèíîâà  êèñëîòà, íàòðè  EDTA, âèòàìèí Å, N-àöåòèëöèñòåèí è ò.ï. Â öåëîì, åñëè
òàêèå âåùåñòâà ïðèñóòñòâóþò, îíè èñïîëüçóþòñ  â êîëè÷åñòâàõ íå áîëåå ÷åì
ïðèáëèçèòåëüíî 1% ïî âåñó, íàïðèìåð, â êîëè÷åñòâå ïðèáëèçèòåëüíî îò 0.0001 äî 1% ïî
âåñó îò ïîëíîãî ñîñòàâà.

Âîîáùå, ïðåäïî÷òèòåëüíûìè àýðîçîëüíûìè ñîñòàâàìè  âë þòñ  òå, êîòîðûå ñîñòî ò èç
âûøåóïîì íóòûõ êîìïîíåíòîâ (à), (b) è (ñ) èëè äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàò ýòàíîë â
êà÷åñòâå ñîðàñòâîðèòåë  è/èëè äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàò ìîíîîêñèä äèàçîòà è/èëè äèîêñèä
óãëåðîäà â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî ïðîïåëëåíòà. Ïðåäïî÷òèòåëüíûé àñïåêò èçîáðåòåíè 
ïîýòîìó îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíñêèì àýðîçîëüíûì ñîñòàâàì, ñîñòî ùèì èç

(a) ñæèæàåìîãî ïîä äàâëåíèåì, íåòîêñè÷íîãî ïðîïåëëåíòà, âûáðàííîãî èç 1,1,1,2-
òåòðàôòîðýòàíà, 1,1,1,2,3,3,3-ãåïòàôòîðïðîïàíà è èõ ñìåñè,

(b) ýôôåêòèâíîãî êîëè÷åñòâà ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî òîíêî ðàçìåëü÷åííîãî
ôàðìàöåâòè÷åñêè àêòèâíîãî ñîåäèíåíè , ñóñïåíäèðîâàííîãî â ïðîïåëëåíòå, âûáðàííîãî èç
ôîðìîòåðîëà, ñàëìåòåðîëà, ôåíîòåðîëà, êëåíáóòåðîëà, ëåâàëáóòåðîëà, èïðàòðîïèóìà,
îêñèòðîïèóìà, ãëèêîïèððîíèóìà, òèîòðîïèóìà, áóäåñîíèäà, öèêëåñîíèäà, ìîìåòàçîíà,
ôëóòèêàçîíà, áåêëîìåòàçîíà, ôëóíèçîëèäà, ëîòåïðåäíîëà, òðèàìêèíîëîíà, àìèëîðèäà,
ðîôëåïîíèäà, ñàëáóòàìîëà, òåðáóòàëèíà è èõ ôàðìàöåâòè÷åñêè ïðèåìëåìûõ ñîëåé è
ïðîèçâîäíûõ,
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(c) òâåðäîãî íàïîëíèòåë , âûáðàííîãî èç ñîëåé êàëüöè , ìàãíè  è öèíêà è
ïàëüìèòèíîâîé è ñòåàðèíîâîé êèñëîòû,

(d) íåîá çàòåëüíî, àçîòèñòîãî îêñèäà è/èëè äèîêñèäà óãëåðîäà â êîëè÷åñòâå îò 0.0001
äî 10% ïî âåñó, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0.01 äî 3% ïî âåñó îò îáùåãî ñîñòàâà è

(e) íåîá çàòåëüíî, ýòàíîëà.
Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó àñïåêòó ýòîò ñîñòàâ ìîæåò ñîäåðæàòü â êà÷åñòâå àêòèâíîãî

ñîåäèíåíè  ôîðìîòåðîë, ñàëìåòåðîë, ôåíîòåðîë, êëåíáóòåðîë, ëåâàëáóòåðîë,
èïðàòðîïèóì, îêñèòðîïèóì, ãëèêîïèððîíèóì, òèîòðîïèóì, áóäåñîíèä, öèêëåñîíèä,
ìîìåòàçîí, ôëóòèêàçîí, áåêëîìåòàçîí, ôëóíèçîëèä, ëîòåïðåäíîë, òðèàìêèíîëîí,
àìèëîðèä, ðîôëåïîíèä èëè ôàðìàöåâòè÷åñêè ïðèåìëåìóþ ñîëü èëè ïðîèçâîäíîå îäíîãî
èç ýòèõ àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé, îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûìè  âë þòñ  ñîñòàâû ñ
ôîðìîòåðîëîì, ñàëìåòåðîëîì, ôåíîòåðîëîì, ëåâàëáóòåðîëîì, îêñèòðîïèóìîì,
òèîòðîïèóìîì, áóäåñîíèäîì, ìîìåòàçîíîì, ôëóòèêàçîíîì è ôàðìàöåâòè÷åñêè
ïðèåìëåìûìè ñîë ìè èëè ïðîèçâîäíûìè ýòèõ àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé. Ñîãëàñíî
ñëåäóþùåìó ïðåäïî÷òèòåëüíîìó àñïåêòó óêàçàííûé âûøå ñîñòàâ ìîæåò ñîäåðæàòü â
êà÷åñòâå àêòèâíîãî ñîåäèíåíè  ñàëáóòàìîë, òåðáóòàëèí èëè ôàðìàöåâòè÷åñêè
ïðèåìëåìóþ ñîëü èëè ïðîèçâîäíîå îäíîãî èç ýòèõ àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé.

Ïðèìåðàìè îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûõ àýðîçîëüíûõ ñîñòàâîâ ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, î
êîòîðûõ ñëåäóåò óïîì íóòü,  âë þòñ  ñëåäóþùèå ñîñòàâû, â êîòîðûõ êîìïîíåíòû â êàæäîì
ñëó÷àå ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü â êîëè÷åñòâàõ, îáîçíà÷åííûõ âûøå, è â êîòîðûõ, îäíàêî,
áûëî äîêàçàíî, ÷òî îñîáåííî âûãîäíûìè  âë þòñ  ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû è êîëè÷åñòâà,
óïîì íóòûå íèæå êàê ïðåäïî÷òèòåëüíûå:

- àýðîçîëüíûé ñîñòàâ, ñîñòî ùèé èç áóäåñîíèäà, ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî ïðîïåëëåíòà,
âûáðàííîãî èç ÃÔÀ 134à è ÃÔÀ 227, ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî íàïîëíèòåë , âûáðàííîãî èç
ïàëüìèòàòà êàëüöè , ñòåàðàòà êàëüöè , ïàëüìèòàòà ìàãíè , ñòåàðàòà ìàãíè , ïàëüìèòàòà
öèíêà è ñòåàðàòà öèíêà, íåîá çàòåëüíî äîïîëíèòåëüíîãî ïðîïåëëåíòà, âûáðàííîãî èç
ìîíîîêñèäà äèàçîòà è äèîêñèäà óãëåðîäà, è íåîá çàòåëüíî äî 0.5% ïî âåñó ýòàíîëà;
ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñîñòàâ ìîæåò ñîñòî òü èç 0.1-1.0% ïî âåñó áóäåñîíèäà, 0.005-0.2% ïî
âåñó íàïîëíèòåë , 0-1% ïî âåñó ìîíîîêñèäà äèàçîòà è/èëè äèîêñèäà óãëåðîäà, 0-0.5% ïî
âåñó ýòàíîëà è ÃÔÀ 134à è/èëè ÃÔÀ 227 (îñòàòîê); ïðåäïî÷òèòåëüíî íàïîëíèòåëåì ìîæåò
áûòü ñòåàðàò ìàãíè  èëè ñìåñü ñòåàðàòà ìàãíè  è ïàëüìèòàòà ìàãíè ; ïðîïåëëåíò -
ïðåäïî÷òèòåëüíî ÃÔÀ 134à èëè ñìåñü ÃÔÀ 134à è ÃÔÀ 227; îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûìè
 âë þòñ  ñîñòàâû, êîòîðûå ñîñòî ò èç áóäåñîíèäà, ÃÔÀ 134à è íàïîëíèòåë  ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ, âêëþ÷à  ñòåàðàò ìàãíè ;

- àýðîçîëüíûé ñîñòàâ, ñîñòî ùèé èç áåòà-àãîíèñòà, âûáðàííîãî èç ôîðìîòåðîëà,
ôåíîòåðîëà, ñàëáóòàìîëà, ñàëìåòåðîëà, ëåâàëáóòåðîëà, òåðáóòàëèíà è èõ
ôàðìàöåâòè÷åñêè ïðèåìëåìûõ ïðîèçâîäíûõ è ñîëåé, ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî ïðîïåëëåíòà,
âûáðàííîãî èç ÃÔÀ 134à è ÃÔÀ 227, ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî íàïîëíèòåë , âûáðàííîãî èç
ïàëüìèòàòà êàëüöè , ñòåàðàòà êàëüöè , ïàëüìèòàòà ìàãíè , ñòåàðàòà ìàãíè , ïàëüìèòàòà
öèíêà è ñòåàðàòà öèíêà, íåîá çàòåëüíî äîïîëíèòåëüíîãî ïðîïåëëåíòà, âûáðàííîãî èç
ìîíîîêñèäà äèàçîòà è äèîêñèäà óãëåðîäà, è íåîá çàòåëüíî ýòàíîëà; ïðåäïî÷òèòåëüíî,
ñîñòàâ ìîæåò ñîñòî òü èç 0.001-0.1% ïî âåñó áåòà-àãîíèñòà, 0.0001-0.2% ïî âåñó
íàïîëíèòåë , 0-1% ïî âåñó ìîíîîêñèäà äèàçîòà è/èëè äèîêñèäà óãëåðîäà, 0.1-10% ïî âåñó
ýòàíîëà è ÃÔÀ 134à è/èëè ÃÔÀ 227 (îñòàòîê); ïðåäïî÷òèòåëüíî íàïîëíèòåëåì ìîæåò áûòü
ñòåàðàò ìàãíè  èëè ñìåñü ñòåàðàòà ìàãíè  è ïàëüìèòàòà ìàãíè ; ïðîïåëëåíòîì
ïðåäïî÷òèòåëüíî  âë åòñ  ÃÔÀ 227 èëè ñìåñü ÃÔÀ 134à è ÃÔÀ 227; îñîáåííî
ïðåäïî÷òèòåëüíûìè  âë þòñ  ñîñòàâû, êîòîðûå ñîäåðæàò â êà÷åñòâå àêòèâíîãî ñîåäèíåíè 
ôîðìîòåðîë èëè åãî ôàðìàöåâòè÷åñêè ïðèåìëåìóþ ñîëü èëè ïðîèçâîäíîå, â ÷àñòíîñòè,
ôóìàðàò ôîðìîòåðîëà èëè òàðòðàò ôîðìîòåðîëà; òàêæå îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûìè
 âë þòñ  ñîñòàâû, êîòîðûå â êà÷åñòâå àêòèâíîãî ñîåäèíåíè  ñîäåðæàò ñàëáóòàìîë èëè åãî
ôàðìàöåâòè÷åñêè ïðèåìëåìóþ ñîëü èëè ïðîèçâîäíîå, â ÷àñòíîñòè, ñóëüôàò ñàëáóòàìîëà
èëè àöåòàò ñàëáóòàìîëà;

- àýðîçîëüíûé ñîñòàâ, ñîñòî ùèé èç áóäåñîíèäà, áåòà-àãîíèñòà, âûáðàííîãî èç
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ôîðìîòåðîëà, ôåíîòåðîëà, ñàëáóòàìîëà, ñàëìåòåðîëà, ëåâàëáóòåðîëà, òåðáóòàëèíà è èõ
ôàðìàöåâòè÷åñêè ïðèåìëåìûõ ïðîèçâîäíûõ è ñîëåé, ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî ïðîïåëëåíòà,
âûáðàííîãî èç ÃÔÀ 134à è ÃÔÀ 227, ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî íàïîëíèòåë , âûáðàííîãî èç
ïàëüìèòàòà êàëüöè , ñòåàðàòà êàëüöè , ïàëüìèòàòà ìàãíè , ñòåàðàòà ìàãíè , ïàëüìèòàòà
öèíêà è ñòåàðàòà öèíêà, íåîá çàòåëüíî äîïîëíèòåëüíîãî ïðîïåëëåíòà, âûáðàííîãî èç
ìîíîîêñèäà äèàçîòà è äèîêñèäà óãëåðîäà, è íåîá çàòåëüíî äî 0.5% ïî âåñó ýòàíîëà;
ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñîåäèíåíè  ìîãóò ñîñòî òü èç 0.1-1.0% ïî âåñó áóäåñîíèäà, 0.001-2%
ïî âåñó (â ÷àñòíîñòè 0.001-0.04% ïî âåñó) áåòà-àãîíèñòà, 0.005-0.2% ïî âåñó
íàïîëíèòåë , 0-1% ïî âåñó ìîíîîêñèäà äèàçîòà è/èëè äèîêñèäà óãëåðîäà, 0-0.5% ïî âåñó
ýòàíîëà è ÃÔÀ 134à è/èëè ÃÔÀ 227 (îñòàòîê); ïðåäïî÷òèòåëüíî, íàïîëíèòåëåì ìîæåò áûòü
ñòåàðàò ìàãíè  èëè ñìåñü ñòåàðàòà ìàãíè  è ïàëüìèòàòà ìàãíè ; ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñîñòàâ
íå ñîäåðæèò ýòàíîëà; îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíû ñîñòàâû, â êîòîðûõ áåòà-àãîíèñòîì
 âë åòñ  ôîðìîòåðîë èëè åãî ôàðìàöåâòè÷åñêè ïðèåìëåìà  ñîëü èëè ïðîèçâîäíîå, â
÷àñòíîñòè, ôóìàðàò ôîðìîòåðîëà èëè òàðòðàò ôîðìîòåðîëà, è ïðîïåëëåíòîì  âë åòñ 
ÃÔÀ 134à èëè ñìåñü ÃÔÀ 134à è ÃÔÀ 227, íàïðèìåð, ñìåñü â âåñîâîì ñîîòíîøåíèè
ïðèáëèçèòåëüíî 70:30;

- àýðîçîëüíûé ñîñòàâ, ñîñòî ùèé èç ôëóòèêàçîíà èëè åãî ôàðìàöåâòè÷åñêè ïðèåìëåìîé
ñîëè èëè ïðîèçâîäíîãî (ïðåäïî÷òèòåëüíî, äèïðîïèîíàò ôëóòèêàçîíà), áåòà-àãîíèñòà,
âûáðàííîãî èç ôîðìîòåðîëà, ôåíîòåðîëà, ñàëáóòàìîëà, ñàëìåòåðîëà, ëåâàëáóòåðîëà,
òåðáóòàëèíà è èõ ôàðìàöåâòè÷åñêè ïðèåìëåìûõ ïðîèçâîäíûõ è ñîëåé, ïî êðàéíåé ìåðå
îäíîãî ïðîïåëëåíòà, âûáðàííîãî èç ÃÔÀ 134à è ÃÔÀ 227, ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî
íàïîëíèòåë , âûáðàííîãî èç ïàëüìèòàòà êàëüöè , ñòåàðàòà êàëüöè , ïàëüìèòàòà ìàãíè ,
ñòåàðàòà ìàãíè , ïàëüìèòàòà öèíêà è ñòåàðàòà öèíêà, íåîá çàòåëüíî äîïîëíèòåëüíîãî
ïðîïåëëåíòà, âûáðàííîãî èç ìîíîîêñèäà äèàçîòà è äèîêñèäà óãëåðîäà, è íåîá çàòåëüíî äî
10% ïî âåñó ýòàíîëà; ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñîñòàâ ìîæåò ñîñòî òü èç 0.1-1.0% ïî âåñó
ôëóòèêàçîíà èëè åãî ñîëè èëè ïðîèçâîäíîãî, 0.001-2% ïî âåñó (â ÷àñòíîñòè, 0.001-0.04%
ïî âåñó) áåòà-àãîíèñòà, 0.005-0.2% ïî âåñó íàïîëíèòåë , 0-1% ïî âåñó ìîíîîêñèäà
äèàçîòà è/èëè äèîêñèäà óãëåðîäà, 0.1-10% ïî âåñó ýòàíîëà è ÃÔÀ 134à è/èëè ÃÔÀ 227
(îñòàòîê); ïðåäïî÷òèòåëüíî, íàïîëíèòåëåì ìîæåò áûòü ñòåàðàò ìàãíè  èëè ñìåñü ñòåàðàòà
ìàãíè  è ïàëüìèòàòà ìàãíè ;

- àýðîçîëüíûé ñîñòàâ, ñîñòî ùèé èç ôëóòèêàçîíà èëè åãî ôàðìàöåâòè÷åñêè ïðèåìëåìîé
ñîëè èëè ïðîèçâîäíîãî (ïðåäïî÷òèòåëüíî, äèïðîïèîíàò ôëóòèêàçîíà), ïî êðàéíåé ìåðå
îäíîãî ïðîïåëëåíòà, âûáðàííîãî èç ÃÔÀ 134à è ÃÔÀ 227, ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî
íàïîëíèòåë , âûáðàííîãî èç ïàëüìèòàòà êàëüöè , ñòåàðàòà êàëüöè , ïàëüìèòàòà ìàãíè ,
ñòåàðàòà ìàãíè , ïàëüìèòàòà öèíêà è ñòåàðàòà öèíêà, è, íåîá çàòåëüíî, äîïîëíèòåëüíîãî
ïðîïåëëåíòà, âûáðàííîãî èç ìîíîîêñèäà äèàçîòà è äèîêñèäà óãëåðîäà; ïðåäïî÷òèòåëüíî,
ñîñòàâ ìîæåò ñîñòî òü èç 0.1-1.0% ïî âåñó ôëóòèêàçîíà èëè åãî ïðîèçâîäíîãî, 0.005-
0.5% ïî âåñó íàïîëíèòåë , 0-1% ïî âåñó (íàïðèìåð 0.1-1.0% ïî âåñó) ìîíîîêñèäà äèàçîòà
è/èëè äèîêñèäà óãëåðîäà è ÃÔÀ 134à è/èëè ÃÔÀ 227 (îñòàòîê); ïðåäïî÷òèòåëüíî,
íàïîëíèòåëåì ìîæåò áûòü ñòåàðàò öèíêà èëè ñìåñü ñòåàðàòà öèíêà è ïàëüìèòàòà öèíêà;
ïðîïåëëåíòîì ïðåäïî÷òèòåëüíî  âë åòñ  ÃÔÀ 227 èëè ñìåñü ÃÔÀ 134à è ÃÔÀ 227.

Ïîëó÷åíèå àýðîçîëüíûõ ñîñòàâîâ ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæåò âûïîëí òüñ  èçâåñòíûì
ñïîñîáîì ïóòåì ââåäåíè  î÷åíü òîíêî èçìåëü÷åííîãî ôàðìàöåâòè÷åñêè àêòèâíîãî
ñîåäèíåíè  è íàïîëíèòåë  â ïðåâðàùàþùèéñ  â æèäêîñòü ïîä äàâëåíèåì ïðîïåëëåíò.
Ñîñòàâû ìîãóò áûòü ïðèãîòîâëåíû èñïîëüçó  îáû÷íûå ìåøàëêè è ãîìîãåíèçàòîðû. Äë 
çàïîëíåíè  ìîãóò ïðèìåí òüñ  èçâåñòíûå ñïîñîáû, òàêèå êàê òåõíîëîãèè çàïîëíåíè  íà
õîëîäå èëè ïîä äàâëåíèåì èëè ìîäèôèêàöèè ýòèõ ìåòîäîâ. Ïîäõîä ùèå åìêîñòè,
íàïðèìåð, óñòîé÷èâûå ê äàâëåíèþ, èçãîòàâëèâàþò èç ñòåêëà, ïëàñòìàññû èëè àëþìèíè ,
êîòîðûå ìîãóò áûòü îáîðóäîâàíû èçìåðèòåëüíûìè êëàïàíàìè, íàïðèìåð, îò 10 äî 140 ìêë,
è ìîãóò áûòü ñíàáæåíû òàêæå êîììåð÷åñêè äîñòóïíûìè äûõàòåëüíûìè ðîòîâûìè
òðóáî÷íûìè àäàïòåðàìè.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêèì îáðàçîì ïîçâîë åò ïîëó÷èòü àýðîçîëè ñ èçìåð åìîé
äîçîé, èìåþùèå óëó÷øåííûå ñâîéñòâà, ÷òî äàëåå èëëþñòðèðóåòñ  ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùèõ

Ñòðàíèöà: 12

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 294 737 C2

ïðèìåðîâ. Âûðàæåíèå "î÷åíü òîíêî èçìåëü÷åííûé" â ïðèìåðàõ â êàæäîì ñëó÷àå îçíà÷àåò,
÷òî èñïîëüçóþùèéñ  ìàòåðèàë èìååò ñðåäíèé àýðîäèíàìè÷åñêèé äèàìåòð ÷àñòèöû ìåíåå 6
ìêì.

Ïðèìåð 1
24.96 ã î÷åíü òîíêî èçìåëü÷åííîãî áóäåñîíèäà è 3.12 ã ñòåàðàòà ìàãíè  âçâåøèâàþò â

çàãðóçî÷íûé áàëëîí ïîä äàâëåíèåì. Ïîñëå çàêðûòè  è îòêà÷èâàíè  âîçäóõà èç
çàãðóçî÷íîãî áàëëîíà ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë þò 7.8 êã ÃÔÀ 134à. Ïîñëå
ãîìîãåíèçàöèè ïîëó÷åííîé ñóñïåíçèåé çàïîëí þò àëþìèíèåâûå áàëëîíû, çàêðûòûå
èçìåðèòåëüíûìè êëàïàíàìè ïîñðåäñòâîì òåõíîëîãèè çàïîëíåíè  ïîä äàâëåíèåì.

Çàïîëíåííà  ñóñïåíçè  îòëè÷àåòñ  îò ñóñïåíçèè, ïðèãîòîâëåííîé ñ òàêèìè æå
êîëè÷åñòâàìè áóäåñîíèäà è ÃÔÀ 134à, íî áåç äîáàâëåíè  ñòåàðàòà ìàãíè , áîëüøèì
îáúåìîì íàêîïëåíè  è áîëåå äëèòåëüíûì âðåìåíåì îáðàçîâàíè  ñóñïåíçèè
ñóñïåíäèðîâàííûõ ýëåìåíòîâ. Ïðè ïðèìåíåíèè êîììåð÷åñêè äîñòóïíûõ êëàïàíîâ
èçìåðåíè , ñóñïåíçè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ îáåñïå÷èâàåò ëó÷øóþ òî÷íîñòü èçìåðåíè  îò
íàæàòè  äî íàæàòè . Êðîìå òîãî, ñóñïåíçè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðî âë åò çàìåòíî
óëó÷øåííîå äåéñòâèå êëàïàíà, â òî âðåì  êàê êëàïàí â ñðàâíèòåëüíîì ñîñòàâå áåç
ñòåàðàòà ìàãíè  çàìåòíî áîëüøå ïîäâåðãàåòñ  àêòèâàöèè (øóìû îò òðåíè ), ÷òî â ð äå
ñëó÷àåâ ïðèâîäèò ê ïðîòå÷êå êëàïàíà.

Ïðèìåð 2
1.09 ã î÷åíü òîíêî èçìåëü÷åííîãî ôóìàðàòà ôîðìîòåðîëà è 0.182 ã ñòåàðàòà ìàãíè 

âçâåøèâàþò â çàãðóçî÷íûé áàëëîí ïîä äàâëåíèåì. Ïîñëå çàêðûòè  è îòêà÷èâàíè  âîçäóõà
èç çàãðóçî÷íîãî áàëëîíà äîáàâë þò 12.4 êã ÃÔÀ 227, êîòîðûé çàðàíåå â äðóãîì
çàãðóçî÷íîì áàëëîíå ïîä äàâëåíèåì îáðàáàòûâàþò 0.4 êã ýòàíîëà. Ïîñëå ãîìîãåíèçàöèè
ýòîé ñìåñè ïîëó÷åííîé ñóñïåíçèåé íàïîëí þò àëþìèíèåâûå áàëëîíû, çàêðûòûå
èçìåðèòåëüíûìè êëàïàíàìè ïîñðåäñòâîì òåõíîëîãèè çàïîëíåíè  ïîä äàâëåíèåì.

Ïðèìåð 3
21.22 ã î÷åíü òîíêî èçìåëü÷åíîãî áóäåñîíèäà è 0.54 ã ñòåàðàòà ìàãíè  âçâåøèâàþò â

çàãðóçî÷íûé áàëëîí ïîä äàâëåíèåì. Ïîñëå çàêðûòè  è îòêà÷èâàíè  âîçäóõà èç
çàãðóçî÷íîãî áàëëîíà äîáàâë þò 6.24 êã ñìåñè ïðîïåëëåíòà ÃÔÀ 227 è ÃÔÀ 134à
(îòíîøåíèå ïî âåñó 30:70), êîòîðóþ çàðàíåå îáðàáàòûâàþò 0.002% ïî âåñó ýòàíîëîì â
äðóãîì çàãðóçî÷íîì áàëëîíå ïîä äàâëåíèåì. Ïîñëå ãîìîãåíèçàöèè ýòîé ñìåñè ïîëó÷åííóþ
ñóñïåíçèþ ïåðåíîñ ò â äðóãîé çàãðóçî÷íûé áàëëîí ïîä äàâëåíèåì, â êîòîðîì çàðàíåå
âçâåøèâàþò 0.64 ã ôóìàðàòà ôîðìîòåðîëà. Ñóñïåíçèþ ñíîâà ãîìîãåíèçèðóþò è íàïîëí þò
àëþìèíèåâûå áàëëîíû, çàêðûòûå èçìåðèòåëüíûìè êëàïàíàìè ïîñðåäñòâîì òåõíîëîãèè
çàïîëíåíè  ïîä äàâëåíèåì.

Ïðèìåð 4
11.2 ã î÷åíü òîíêî èçìåëü÷åííîãî ãëèêîïèððîíèóì áðîìèäà è 1.1 ã ñòåàðàòà ìàãíè 

âçâåøèâàþò â çàãðóçî÷íûé áàëëîí ïîä äàâëåíèåì. Ïîñëå çàêðûòè  è îòêà÷èâàíè  âîçäóõà
èç çàãðóçî÷íîãî áàëëîíà ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë þò 14 êã ñìåñè ïðîïåëëåíòà ÃÔÀ 227
è ÃÔÀ 134à (îòíîøåíèå ïî âåñó 50:50), êîòîðóþ çàðàíåå îáðàáàòûâàþò 1.4% ïî âåñó
ýòàíîëîì â äðóãîì çàãðóçî÷íîì áàëëîíå ïîä äàâëåíèåì. Ïîñëå ãîìîãåíèçàöèè ïîëó÷åííîé
ñóñïåíçèåé çàïîëí þò àëþìèíèåâûå áàëëîíû, çàêðûòûå èçìåðèòåëüíûìè êëàïàíàìè
ïîñðåäñòâîì òåõíîëîãèè çàïîëíåíè  ïîä äàâëåíèåì.

Ïðèìåð 5
32 ã î÷åíü òîíêî èçìåëü÷åííîãî äèïðîïèîíàòà ôëóòèêàçîíà è 3.9 ã ñòåàðàòà öèíêà

âçâåøèâàþò â çàãðóçî÷íûé áàëëîí ïîä äàâëåíèåì. Ïîñëå çàêðûòè  è îòêà÷èâàíè  âîçäóõà
èç çàãðóçî÷íîãî áàëëîíà ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë þò 9.75 êã ÃÔÀ 227, êîòîðûé çàðàíåå
ïðîäóâàþò îêñèäîì äèàçîòà â äðóãîì çàãðóçî÷íîì ñîñóäå ïîä äàâëåíèåì è äîâîä ò
äàâëåíèå äî 5 áàð ïðè 20°Ñ. Ïîñëå ãîìîãåíèçàöèè ïîëó÷åííîé ñóñïåíçèåé çàïîëí þò
àëþìèíèåâûå áàëëîíû, çàêðûòûå èçìåðèòåëüíûìè êëàïàíàìè ïîñðåäñòâîì òåõíîëîãèè
çàïîëíåíè  ïîä äàâëåíèåì.

Ïðèìåð 6
14.4 ã î÷åíü òîíêî èçìåëü÷åííîãî áðîìèä èïðàòðîïèóìà è 21.6 ã ñòåàðàòà êàëüöè 
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âçâåøèâàþò â çàãðóçî÷íûé áàëëîí ïîä äàâëåíèåì. Ïîñëå çàêðûòè  è îòêà÷èâàíè  âîçäóõà
èç çàãðóçî÷íîãî áàëëîíà ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë þò 50.4 êã ÃÔÀ 227, êîòîðûé çàðàíåå
ïðîäóâàþò îêñèäîì äèàçîòà â äðóãîì çàãðóçî÷íîì áàëëîíå ïîä äàâëåíèåì è äîâîä ò
äàâëåíèå äî 5 áàð ïðè 20°Ñ. Ïîñëå ãîìîãåíèçàöèè ïîëó÷åííîé ñóñïåíçèåé çàïîëí þò
àëþìèíèåâûå áàëëîíû, çàêðûòûå èçìåðèòåëüíûìè êëàïàíàìè ïîñðåäñòâîì òåõíîëîãèè
çàïîëíåíè  ïîä äàâëåíèåì.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ìåäèöèíñêèé àýðîçîëüíûé ñîñòàâ äë  èíãàë öèè, âêëþ÷àþùèé ñæèæàåìûé ïîä

äàâëåíèåì íåòîêñè÷íûé ïðîïåëëåíò îáùåé ôîðìóëû

â êîòîðîé õ  âë åòñ  1, 2 èëè 3; y è z - êàæäûé  âë åòñ  öåëûì ÷èñëîì ≥1 è y+z=2x+2,
ýôôåêòèâíîå êîëè÷åñòâî òîíêî ðàçìåëü÷åííîãî ôàðìàöåâòè÷åñêè àêòèâíîãî

ñîåäèíåíè , ïðèìåí åìîãî ïóòåì èíãàë öèè, ñóñïåíäèðîâàííîãî â ïðîïåëëåíòå, è òâåðäûé
íàïîëíèòåëü, âûáðàííûé èç ñîëåé êàëüöè , ìàãíè  è öèíêà ïàëüìèòèíîâîé è ñòåàðèíîâîé
êèñëîòû.

2. Àýðîçîëüíûé ñîñòàâ ïî ï.1, â êîòîðîì ïðîïåëëåíò âêëþ÷àåò 1,1,1,2-òåòðàôòîðýòàí,
1,1,1,2,3,3,3-ãåïòàôòîðïðîïàí èëè ñìåñü îáîèõ.

3. Àýðîçîëüíûé ñîñòàâ ïî ï.1 èëè 2, âêëþ÷àþùèé
(a) ñæèæàåìûé ïîä äàâëåíèåì íåòîêñè÷íûé ïðîïåëëåíò, âûáðàííûé èç 1,1,1,2-

òåòðàôòîðýòàíà, 1,1,1,2,3,3,3-ãåïòàôòîðïðîïàíà è èõ ñìåñè,
(b) ýôôåêòèâíîå êîëè÷åñòâî òîíêî ðàçìåëü÷åííîãî ôàðìàöåâòè÷åñêè àêòèâíîãî

ñîåäèíåíè , ñóñïåíäèðîâàííîãî â ïðîïåëëåíòå, âûáðàííîãî èç ôîðìîòåðîëà, ñàëìåòåðîëà,
ôåíîòåðîëà, êëåíáóòåðîëà, ëåâàëáóòåðîëà, èïðàòðîïèóìà, îêñèòðîïèóìà,
ãëèêîïèððîíèóìà, òèîòðîïèóìà, áóäåñîíèäà, öèêëåñîíèäà, ìîìåòàçîíà, ôëóòèêàçîíà,
áåêëîìåòàçîíà, ôëóíèçîëèäà, ëîòåïðåäíîëà, òðèàìêèíîëîíà, àìèëîðèäà, ðîôëåïîíèäà,
ñàëáóòàìîëà, òåðáóòàëèíà è èõ ôàðìàöåâòè÷åñêè ïðèåìëåìûõ ñîëåé è ïðîèçâîäíûõ è

(ñ) òâåðäûé íàïîëíèòåëü, âûáðàííûé èç ñîëåé êàëüöè , ìàãíè  è öèíêà ïàëüìèòèíîâîé è
ñòåàðèíîâîé êèñëîòû.

4. Àýðîçîëüíûé ñîñòàâ ïî îäíîìó èç ï.1 èëè 2, ñîäåðæàùèé
(a) ñæèæàåìûé ïîä äàâëåíèåì íåòîêñè÷íûé ïðîïåëëåíò, âûáðàííûé èç 1,1,1,2-

òåòðàôòîðýòàíà, 1,1,1,2,3,3,3-ãåïòàôòîðïðîïàíà è èõ ñìåñè,
(b) ýôôåêòèâíîå êîëè÷åñòâî áóäåñîíèäà,
(c) òâåðäûé íàïîëíèòåëü, âûáðàííûé èç ïàëüìèòàòà êàëüöè , ñòåàðàòà êàëüöè ,

ïàëüìèòàòà ìàãíè , ñòåàðàòà ìàãíè , ïàëüìèòàòà öèíêà è ñòåàðàòà öèíêà,
(d) ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîïåëëåíò, âûáðàííûé èç ìîíîîêñèäà äèàçîòà è äèîêñèäà

óãëåðîäà, â êîëè÷åñòâå îò 0,0001 äî 10% ïî âåñó îò îáùåãî âåñà ñîñòàâà, è
(e) ïðè íåîáõîäèìîñòè, ýòàíîë â êîëè÷åñòâå äî 0,5% ïî âåñó îò îáùåãî âåñà ñîñòàâà.
5. Àýðîçîëüíûé ñîñòàâ ïî ï.3, ñîäåðæàùèé
(a) ñæèæàåìûé ïîä äàâëåíèåì íåòîêñè÷íûé ïðîïåëëåíò, âûáðàííûé èç 1,1,1,2-

òåòðàôòîðýòàíà, 1,1,1,2,3,3,3-ãåïòàôòîðïðîïàíà è èõ ñìåñè,
(b) ýôôåêòèâíîå êîëè÷åñòâî áóäåñîíèäà,
(c) òâåðäûé íàïîëíèòåëü, âûáðàííûé èç ïàëüìèòàòà êàëüöè , ñòåàðàòà êàëüöè ,

ïàëüìèòàòà ìàãíè , ñòåàðàòà ìàãíè , ïàëüìèòàòà öèíêà è ñòåàðàòà öèíêà,
(d) ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîïåëëåíò, âûáðàííûé èç ìîíîîêñèäà äèàçîòà è äèîêñèäà

óãëåðîäà, â êîëè÷åñòâå îò 0,0001 äî 10% ïî âåñó îò îáùåãî âåñà ñîñòàâà, è
(e) ïðè íåîáõîäèìîñòè, ýòàíîë â êîëè÷åñòâå äî 0,5% ïî âåñó îò îáùåãî âåñà ñîñòàâà.
6. Àýðîçîëüíûé ñîñòàâ ïî ï.4, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî áóäåñîíèä ïðèñóòñòâóåò â

êîëè÷åñòâå îò 0,1 äî 1% ïî âåñó è íàïîëíèòåëü ïðèñóòñòâóåò â êîëè÷åñòâå îò 0,005 äî
0,2% ïî âåñó, â êàæäîì ñëó÷àå îò îáùåãî âåñà ñîñòàâà.

7. Àýðîçîëüíûé ñîñòàâ ïî ï.5, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî áóäåñîíèä ïðèñóòñòâóåò â
êîëè÷åñòâå îò 0,1 äî 1% ïî âåñó è íàïîëíèòåëü ïðèñóòñòâóåò â êîëè÷åñòâå îò 0,005 äî
0,2% ïî âåñó, â êàæäîì ñëó÷àå îò îáùåãî âåñà ñîñòàâà.
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8. Ïðèìåíåíèå ñîëè êàðáîíîâîé êèñëîòû, âûáðàííîé èç ñîëåé êàëüöè , ìàãíè  è öèíêà
ïàëüìèòèíîâîé è ñòåàðèíîâîé êèñëîòû, â êà÷åñòâå òâåðäîãî íàïîëíèòåë  â ìåäèöèíñêèõ
ñóñïåíçèîííûõ àýðîçîëüíûõ ñîñòàâàõ äë  èíãàë öèè, âêëþ÷àþùèõ ñæèæàåìûé ïîä
äàâëåíèåì íåòîêñè÷íûé ïðîïåëëåíò îáùåé ôîðìóëû

â êîòîðîé õ  âë åòñ  1, 2 èëè 3; y è z  âë þòñ  öåëûìè ÷èñëàìè≥1 è y+z=2x+2, è òîíêî
ðàçìåëü÷åííîå, ïðèìåí åìîå ïóòåì èíãàë öèè ôàðìàöåâòè÷åñêè àêòèâíîå ñîåäèíåíèå,
ñóñïåíäèðîâàííîå â ïðîïåëëåíòå.

Ïðèîðèòåò ïî ïóíêòàì:
30.03.2001 ïî ïï.1 è 2;
20.08.2001 ïî ïï.3 - 8.
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