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(57) Abstract: The invention relates to an inverter comprising a housing
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with three compartments (10, 20, 30) that can be closed by respectively

separate covers (15, 25, 35). The first (30) of the three compartments is
used to receive at least one overvoltage protection device (31), the second
(10) of the three compartments comprises the electronic power com-
ponents (14), and the third (20) of the three compartments has a commu-
nication device, for example, with a display (21).

(57) Zusammenfassung: Wechselrichter mit einem Gehduse mit drei
Kammern (10, 20, 30), wobei die Kammern (10, 20, 30) durch jeweils ge-
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Fig. 1

sonderte Deckel (15, 25, 35) verschliefibar sind, wobei die eine erste (30)
der drei Kammern der Authahme mindestens einer Uberspannungs-
schutzeinrichtung (31) dient, wobei die zweite (10) der drei Kammern die
leistungselektronischen Bauteile (14) und die dritte (20) der drei Kam-
mern eine Kommunikationseinrichtung zum Beispiel mit einem Display
(21) aufweist.
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WECHSELRICHTER MIT EINEM GEHAUSE
MIT DREI KAMMERN

Die Erfindung betrifft einen Wechselrichter mit einem Gehause mit drei
Kammern.

Wechselrichter sind aus dem Stand der Technik hinreichend bekannt. Sie
dienen dazu, Gleichstrom in Wechselstrom umzuwandeln. Ein solcher
Wechselrichter weist ein Gehéuse auf, wobei in dem Gehduse u. a.
leistungselektronische Bauteile angeordnet sind. Diese leistungs-
elektronischen Bauteile sind vor Umwelteinflissen, insbesondere Feuchtig-
keit, zu schitzen. Allerdings weist ein solcher Wechselrichter nicht nur
leistungselektronische Bauteile auf, sondern dartiber hinaus gegebenen-
falls eine Vielzah! von Steckern oder Ahnliches, um diesen Wechselrichter
AC-, als auch DC-seitig anzuschlieBen. Des Weiteren besitzt ein solcher
Wechselrichter auch eine Kommunikationseinheit, insbesondere mit einem
Display, die ebenfalls in dem Gehéause untergebracht ist.

Nun ist bereits aus der EP 2 006 988 A1 ein Wechselrichtergehduse
bekannt, bei dem das Gehduse zwei Kammern aufweist, wobei die eine
erste Kammer die leistungselektronischen Bauteile aufweist. Zwischen der
ersten Kammer, die die leistungselektronischen Bauteile aufnimmt, und der
zweiten Kammer befindet sich eine Wand, wobei an der Wand auf der Seite
der zweiten Kammer Steckerelemente vorgesehen sind, die DC-seitig die



WO 2010/127654 PCT/DE2010/000428

10

15

20

25

30

2

Verbindung von den PV-Modulen zu den leistungselektronischen Bauteilen
in der ersten Kammer herstellen. AC-seitig ist des Weiteren ein Netzkabel
vorgesehen, das durch die Wandung aus der zweiten Gehdusekammer in
die erste Gehausekammer geflhrt wird. Die beiden Gehdusekammern sind
durch jeweils gesonderte Deckel verschlossen, wobei durch die Anordnung
zweier Deckel sichergestellt ist, dass allein zu Anschlussarbeiten der
Deckel der ersten Kammer, die die leistungselektronischen Bauteile auf-
nimmt, nicht gedffnet werden muss. Dies ist insofern von Vortell, als die
Kammer mit den leistungselektronischen Bauteilen der Schutzartklasse

IP 65 zugeordnet ist und die dort befindlichen Bauteile vor Feuchtigkeit und
Schmutz geschutzt werden miissen. Durch die gewahlte Zweideckel-
konstruktion wird nun sichergestellt, dass fir Anschlussarbeiten diese
Kammer nicht geéffnet werden muss und insofern vor Verschmutzung und
eintretender Feuchtigkeit geschitzt ist.

Nun gibt es in einem Wechselrichter Bauteile, die durchaus brandgeféhrdet
sind oder auch Bauteile mit erhéhtem Wartungsaufwand. Dies sind ins-
besondere Uberspannungsschutzeinrichtungen, die, wenn auch in seltenen
Féllen, durchaus brennen kénnen. Beim Stand der Technik geman der
zuvor abgehandelten EP 2 006 988 A1 sind derartige Schutzeinrichtungen
in der Kammer untergebracht, die die leistungselektronischen Bauteile auf-
weist. Insofern werden im Brandfall die leistungselektronischen Bauteile
unwiderruflich Schaden nehmen. Die Folge hiervon sind zumindest um-
fangreiche und teure Reparaturen.

In diesem Zusammenhang ist aus der DE 20 2006 004 221 U1 bereits ein
Wechselrichter bekannt, der zwei Kammern aufweist, wobei die eine
Kammer als Opferkammer ausgebildet ist, die Bauteile aufnimmt, die ex-
plodieren kénnen. Bauteile, die in diesem Zusammenhang als explosions-
gefahrdet angesehen werden, sind Transistoren, insbesondere IGBTSs.
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Bereits an anderer Stelle wurde erlautert, dass die Kammer fir die
leistungselektronischen Bauteile einer hohen Schutzartklasse, ins-
besondere IP 65, zugehdrig sein muss, um eine Verschmutzung und ins-
besondere auch Eindringen von Feuchtigkeit sicher zu vermeiden. Es
wurde bereits ebenfalls darauf hingewiesen, dass ein solcher Wechsel-
richter auch eine Kommunikationseinrichtung aufweist, insbesondere mit
einem Display. Die Anordnung eines solchen Displays muss nicht in einer
Kammer vorgenommen werden, die einer hohen Schutzartklasse, ins-
besondere der IP 65, zugehdrig ist.

Insofern liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Wechselrichter
der eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem einerseits sichergestelit
ist, dass die leistungselektronischen Bauteile im Falle eines Brandes im
Wechselrichter geschitzt sind, und andererseits zum Zwecke der Montage
oder von Wartungsarbeiten die Kammer mit den leistungselektronischen
Bauteilen nicht gedffnet werden muss.

Insofern ist erfindungsgeman vorgesehen, dass bei einem Wechselrichter
mit einem Gehduse mit drei Kammern, wobei die Kammern durch jeweils
gesonderte Deckel verschlieBbar sind, die eine erste der drei Kammern der
Aufnahme mindestens einer Schutzeinrichtung, insbesondere einer Uber-
spannungsschutzeinrichtung, dient, wobei die zweite der drei Kammern die
leistungselektronischen Bauteile und die dritte der drei Kammern eine
Kommunikationseinrichtung zum Beispie! mit einem Display aufweist.

Insbesondere durch den Verschluss einer jeden Kammer durch einen ge-
sonderten Deckel wird erreicht, dass keinerlei Verbindung Uber einen
etwaigen gemeinsamen Deckel zwischen den drei Kammern méglich ist. Im
Falle eines Brandes in der einen der drei Kammern werden die anderen
Kammern hierdurch nicht tangiert. Insbesondere besteht hierdurch auch die
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Mdglichkeit, die Schutzartklasse der einzelnen Kammern so zu gestalten,
wie dies zum Schutz der Bauteile in diesen Kammern erforderlich ist.

Vorteilhafte Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Unter-
anspruchen.

So ist insbesondere vorgesehen, dass Uberspannungsschutzeinrichtungen
in Form von Varistoren oder Sicherungen, insbesondere Stringsicherungen,
vorgesehen sind.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die Kammer fir die mindestens
eine Schutzeinrichtung mehrere DC-Anschlussstecker aufweist. Die An-
ordnung der DC-Anschlussstecker in diesem Bereich bietet sich an, da die
zuvor erwdhnten Schutzeinrichtungen auf der DC-Seite greifen.
Insbesondere um eine Ausbreitung eines Brandes zu verhindern ist vor-
gesehen, dass die Kammer fur die Schutzeinrichtung aus Metall, vorzugs-
weise allerdings das gesamte Gehduse des Wechselrichters aus Metall
besteht. Vorteilhaft ist weiterhin, wenn der Deckel der Kammer fur die
Schutzeinrichtung brandgeschitzt ist und gegebenenfalls die Kammer, flr
die mindestens eine Schutzeinrichtung ein Léschmittel, zum Beispiel in
Form eines Léschpulvers, aufweist.

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung nachstehend beispielhaft ndher
erlautert.

Fig. 1 zeigt insofern schematisch in einer perspektivischen Ansicht ein
Wechselrichtergehduse mit drei Kammern sowie jeweils einzelnen
Deckeln zum VerschlieBen der jeweiligen Kammern.

Das Gehause 1 des Wechselrichters besitzt die drei Kammern 10, 20 und
30, wobei die Kammer 10 die leistungselektronischen Bauteile 14 auf-
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nimmt, die in der ersten Gehdusekammer 10 lediglich angedeutet sind.
Darlber hinaus gibt es eine zweite Gehdusekammer 20, die insbesondere
der Aufnahme der Kommunikationseinrichtung mit einem Display 21 dient,
aber auch die AC-seitigen Stecker aufweist. Eine weitere Kammer 30 ist
vorgesehen, die die Uberspannungsschutzeinrichtungen 31 aufnimmt,
beispielweise in Form von Varistoren, wobei in diesem Zusammenhang
diese Kammer ebenfalls die Anschlussstecker 32 von der DC-Seite auf-
weist.

Alle drei Kammern sind durch gesonderte Deckel 15, 25, 35 verschlieBbar,
was bedeutet, dass jede Kammer im Bereich des Ubergangs zur benach-
barten Kammer eine diese Kammer abschlieBende Gehausewand 17, 27
und 37 aufweist. Dies hat zur Folge, dass jede Kammer mit jedem Deckel
eine Einheit darstellt, die insofern jeweils der erforderlichen Schutzartklasse
zugeordnet werden kann. Insbesondere der Deckel 35 fir die Kammer 30
ist brandgeschuitzt und hier insbesondere aus Metall ausgebildet.
Vorzugsweise weist die Kammer 30 auch ein Léschmittel auf, zum Beispiel
ein Loschpulver, das an der Deckelinnenseite angebracht sein kann und im
Fall eines Brandes freigegeben wird.
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Anspriche:

. Wechselrichter mit einem Gehause mit drei Kammern (10, 20, 30),

wobei die Kammern (10, 20, 30) durch jeweils gesonderte Deckel (15,
25, 35) verschlieBbar sind, wobei die eine erste (30) der drei Kammern
der Aufnahme mindestens einer Uberspannungsschutzeinrichtung (31)
dient, wobei die zweite (10) der drei Kammern die leistungs-
elektronischen Bauteile (14) und die dritte (20) der drei Kammern eine
Kommunikationseinrichtung zum Beispiel mit einem Display (21) auf-
weist.

. Wechselrichter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Uberspannungsschutzeinrichtung (31) als Varistor ausgebildet
ist. |

. Wechselrichter nach einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Kammer (30) fur die mindestens eine Schutzeinrichtung (31)
mehrere DC-Anschlussstecker aufweist.

. Wechselrichter nach wenigstens einem der vorangehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Schutzeinrichtung (31) als Sicherung, insbesondere als
Stringsicherung, ausgebildet ist.

. Wechselrichter nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehause (1) aus Metall besteht.
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6. Wechselrichter nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Deckel (35) fir die Kammer (30) fur die Schutzeinrichtung
brandgeschiitzt ist.

7. Wechselrichter nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kammer (30) fur die mindestens eine Schutzeinrichtung (31)
ein Léschmittel, zum Beispiel ein Léschpulver, aufweist.
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8. Wechselrichter nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass in der Kammer (20) die AC-seitigen Stecker (26) angeordnet sind.
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