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@ Anordnung einer einen Zusatzkreislauf im Betriebssystem eines Dieselmotors speisende Zusatzpumpe.

@ Um bei hoher Funktionssicherheit und ohne besondereni
Montageaufwand nachristfahig zu sein, wird als Zusatzpum-:

pe (14) eine mechanische Kolbenpumpe vorgeschlagen, die
mit der Kraftstoffférderpumpe (7} verbindbar ist, indem die

dem Kolbenraum (38) der Kraftstofférderpumpe {7) zugeord-
nete VerschiuBschraube (27) entfernt und anstelle der Ver-~
schiuBschraube (27) die Zusatzpumpe (14) mittels eines an

deren Gehduse (28) ausgebildeten Gewindes (28) ange-
schraubt wird. Dabei kommt der gefedert gelagerte Kolben
{45) der Zusatzpumpe (14) tiber einen aus dem Geh&use (28)

. der Zusatzpumpe (14) herausragenden Stéssel (42) mit dem

Kolben (40) der Kraftstofférderpumpe (7) in Wirkverbindung.
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Akte 1811

Anordnurdg einer einen Zusatzkreislauf im Betriebssystem eines
Dieselmotors speisende Zusatzpumpe

Die Erfindung betrifft gine Anordnung einer einen Zusatzkreis-
Tauf im Betriebssystem eines Dieselmotors speisende Zusatzpum-
pe, wobei das Betriebssystem des Dieselmotors mit einer Ein-
spritzpumpe ausgeriistet. ist, welcher eine als Kraftstoffdrder-
pumpe dienende mechanische Kolbenpumpe zugoerdnet ist, die vor-
‘zugsweise von einem auf der Einspritzpumpennockenwelle angeord-
neten Exzenter betdtigt wird, und deren Kolbenraum an der‘einen
dem antreibenden Exzenter abgewandten Stirnseite durch eine
Schraube verschlossen ist. '

Ein aerartiger,'vbn einér Zusatzpumpe gespeister Zusatzkreislauf
kann,wie es die DE-A-31 o7 141 beschreibt, beispielsweise als
Kihlkreislauf Anwehdung finden, und zwar in solchen Fdllen, in
denen eine Kraftstoffverbrauchsmessung mit lediglich einem Men-
genmefgerdt vorgenommen wird und das BetriebssYstem des Diesel-
motors einen geschlossenen, im folgenden als Einspritzkreislauf
bezeichneten Kraftstoffkreislauf vorsieht. Dieser Einspritzkreis-
lduf, in dem unter anderem zur Kihlung der Einspritzpumpe be-
kanntlich mehr Kraftstoff umgewdlzt wird als von der Einspritz-
pumpe abgegeben und somit "verbraucht" wird, wird von der Kraft-
stoffdrderpumpe, die iiblicherweise als mechanlsche Kolbenpumpe
ausgeblldet ist,und die unabhanglg vVOom Betrlebssystem im allge-
meinen unmittelbar an der Einspritzpumpe, in seltenen F&dllen am
Motor, angeflanscht ist in Umlauf gehalten. Der Antrieb der
Kraftstoffbérderpumpe erfolgt in den F&llen, in denen die Kraft-
’Stofférderpumpe nit der EinspQ;tzéumpe verbunden ist, durch
einen auf der Nockenwelle der Einspritzpumpe angeordneten Ex-
zenter.

Eine in geeigneter Weise an den Einspritzkreislauf angekoppelte,
offene Saugleitung, in der das MengenmeBgerdt eingeschaltet ist,
verbindet den Einspritzkreislauf mit dem Kraftstofftank.
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1 In einem solchen geschlossenen Einspritzkreislauf erwlrmt sich
der umlaufende Kraftstoff erheblich, so daf die Kiihlfunktion des
Einspritzkreislaufes verloren geht. Die wirksamste Methode, die
Erwdrmung des Einspritzkreislaufes zu begrenzen, ist,‘wie ein-

5 gangs angedeutet, die,-dem Einspritzkreislauf einen Wirmeaus-

=~ :»:-tauischer zuzuordnen, -in welchem ein vom Einspritzkre;slauiufln;:.i
idisch entkoppelter und aus dem Kraftstofftank liber eine zusdtz-

liche FOrderpumpe gespeister Kilhlkreislauf wirksam ist.

1o - Die wesentlichsten: Forderungen, - die von der Funktionssicherheit
abgesehen von einer derartigen zusdtzlichen Anordnung erfiillt
sein milssen, sind, daB diese Anordnung weitgehend unabhﬁngig vom
Fahrzeugtyp einbauf&hig sein so0ll, sich somit auch fiir einen
nachtrdglichen Einbau eignen so0ll, und daB sie mit einem Minimum

15 an Raumbedarf und Montageaufwand realisierbar ist.-

Unter diesen Umst&nden spielt verstdndlicherweise die Wahl der
Zusatzpumpe eine entscheidende Rolle, d.h. es muB8, wie dies bei-
spielsweise in der oben genannten Patentanmeldung vorgeschlagen
20 worden ist, wegen der Nachriistf&higkeit und der weitgehenden Be-
schrankung des Montageaufwandes eine mit einem eigenen elektri-

schen Antriebsaggregat ausgestattete Pumpe Anwendung finden.

Im Gegensatz zu einer ausschlieBlich mechanisch betdtigten Pumpe,
25 bei der erheblicher Aufwand erforderlich wdre, um deren Antriebs-
verbindung ‘zu ‘verwirkkrichen unmd eine~derartige Pumpe—im-Moter— -
raum anzuordnen, ist bei einer elektrisch betdtigten Pumpe le-
diglich eine elektrische Verbindung zu schaffen, wobei die Be-
r festigung einer solchen Pumpe gegenﬂber einer mechanisch betéd-
30 tigten Kolben- oder Membranpumpetln einem weiten Rahmen wihlbar
bleibt.und gem#f der genannten Patentanmeldung zur Schaffung
einer Funktionsbaugruppe beispielsweise unmittelbar mit dem War-

meaustauscher verbunden werden kann.

35 Andererseits gind - abgesehen vom Preis - mit einer elektrisch
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betdtigten Zusatzpumpe, insbesondere bei der vorgesehenen Anwen-

- dung im Betriebssystem eines Dieselmotors, erhebliche Funktions-

risiken in Kauf zu nehmen. So ist beispielsweise die Lebensdauer
durch die erhebliche Temperatur- und DruckstoBbelastﬁng stark
eingeschrénkt. Hinzu kommen Funktionsst&rungen durch Aufschwim-
men der Blirsten infolge eines relativ hochviskosen Dieseldl-

films und daraus resultierendem vorzeitigem Biirstenabbrand.

Es stellte sich somit die Aufgabe, bezliglich einer einem Zusatz-
kreislauf im Betriebssystem eines Dieselmotors zugeordnéten Zu-
satzpumpe die Funktionssicherheit zu verbessern, dabei die Nach-

riistfdhigkeit zu erhalten und mdglichst den Montageaufwand zu
reduzieren. ‘ )

Die L&sung dieser Aufgabe sieht vor, daB die Zusatzpumpe mit der
Kraftstoffbrderpumpe verbindbar ist, derart daB8 an dem Gehiduse
der Zusatzpumpe ein der VerschluBschraube der Kraftstoffbrder-
pumpe entsprechendes Gewinde angeformt und die Zusatzpumpe an-
stelle der VerschluBschraube an der Kraftstofftrderpumpe an-
schraubbar ist, daB die Zusatzpumpe als mechanische Kolbenpumpe
ausgebildet ist und daB der gefedert gelagerte Kolben der Zu-
satzpumpe iUber einen aus dem Gehduse der Zusatzpumpe herausra-

genden StOssel mit dem Kolben der Kraftstoffdrderpumpe in Wirk-
verbindung steht.’

Die erfindungsgeméBe Ldsung der gestellten Aufgabe verbindet so-

‘mit bei einem weitgehend vereinfachten Aufbau der Zusatzpumpe

den Vorzug hoher Funktionssicherheit mit einem Minimum an Monta—‘
geaufwand, wobei weder zusatzllche Befestlgungselemente, noch
fertlgungstechnlsche Vorbereltungen zu deren Montage erfordex-
lich sind. Vorteilhaft ist ferner, daB die gew&hlte Anordnung in
besonders einfacher Weise einen Austausch und ohne besondere Vor-
kehrungen einen nachtrdglichen Einbau der Zusatzpumpe gestattet.

Im folgenden sei die Erfindung anhand der beigefligten Zeichnungen
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n&dher erldutert. Es zeigen

FIG. 1 eine schematische Darstellung eines Einspritzkreis-
laufs eines Dieselmotor-Betriebssystems mit einem im Saug-
bereich angeordneten MengenmeBfgerit und einem der Kiihlung

des Einspritzkreislaufs dienenden Zusatzkreislauf,

FIG. 2 eine Ansicht einer sog. Reiheneinspritzpumpe mit an
dieser angeflanschter Kraftstoffdrderpumpe,
FIG. 3 eine zeichnerische Gegeniiberstellung von Kraftstoff-

f6rderpumpe und Zusatzpumpe zur Demonstration des Montage-
vorteils,

FIG. 4 eine Teilschnittdarstellung von Kraftstoffidrderpumpe

und Zusatzpumpe im zusammengebauten Zustand.

Die schematische Darstellung FIG. 1 zeigt einen Kraftstofftank 1,
eine tankseitig offene Saugleitung 2, in der ein Vorfilter 3, ein
MengenmeBgerdt 4 und ein Rﬁckschlégventil 5 eingeschaltet sind,
sowie einen als Einspritzkreislauf bezeichneten, geschlossenen
Kraftstoffkreislauf 6, in dem in bekannter Weise eine bestimmte
Kraftstoffmenge - ausgehend von der Rraftstoffbrderpumpe 7, liber
einen Hauptfilter 8, die Einspritzpumpe 9, einen Warmeaustauscher
10 sowie ein Wiedereinspeiseventil 11 - in Umlauf gehalten wird.
Ein dem MengenmeBgerdt 4 zugeordneter Bypass 12 dient dessen
Uberbriickung in Stdrfillen. Ein weiterer, als Kihlkreislauf be-
zeichneter Kraftstoffkreislauf 13 wird von einer zusé&tzlichen
Fdrderpumpe, der Zusatzpumpe 14, gespeist. Dieser Kilhlkreislauf
13 steht einerseits im Wérmeéastauscher 10’in engem thermischem
Kontakt mit dem Einspritzkreislauf 6, andererseits {iber eine
Saugleitung 15 und eine Riickleitung 16 in Verbindung mit dem
Kraftstofftank 1, so daB der Wa&rmeaustauscher 10, der in dem in
FIG. 1 dargestellten Ausfilhrungsbeispiel als ein dem Kihlkreis-
lauf 13 zugeordneter Behdlter 17 mit einem dem Einspritzkreis-
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lauf 6 zugeordneten Kihlkdrper 18 ausgebildet ist, stets von kiih-
lem Kraftstoff aus dem Kraftstofftank 1 durchstrémt und somit ein
Wadrmeabtransport, d.h. eine wirkungsvolle Kiihlung, gew&hrleistet
ist. Mit 19 ist die erfindungsgemife mechanische Kopplung zwischen
der Kraftstoffdrderpumpe 7 und der Zusatzpumpe 14'symbolisiert..

Die FIG. 2 zeigt die iibliche Anordnung der Kraftstofflrderpumpe 7
an der Einspritzpumpe 9, d.h. die Rraftstofférderpumpe 7 ist mit-
tels eines an ihr ausgebildeten Flansches 20 unmittelbar an der

‘Einspritzpumpe 9 befestigt. Der Vollstd@ndigkeit halber seien auch

die iibrigen, der Einspritzpumpe 9 zugeordneten Aggregate genannt,
ndmlich ein Drehzahlregler 21, eine zwischen der nicht darge-
stellten Kurbelwelle des Motors und der nicht sichtbaren Nocken-
welle der Einspritzpumpe 9 -vorgesehene Kuppluné 22 und ein Spritz-
versteller 23, Mit 24 ist eines der Druckventile der Einspritz-
pumpe 9 bezeichnet. Ferner sind der Kiaftstofférderpumpe 7 saug-
seitig ein Filter 25 und eine Handpumpe 26 zugeordnet, w&hrehd

der Kolbenraum der'Kraftstofférderpumpe 7 durch eine Schraube 27
verschlossen ist.

In FIG. 3 sind eine weitere Ansicht dervKraftstSfférderpumpe 7
und eine Ansicht der Zusatgpumpe 14 gegeniibergestellt. In dieser
Darstellung wird ersichtlich, auf welch einfache Weise die Zu-
satzpumpe 14 montiert werden kann, wenn an ihrem‘Gehﬁuse 28 ein
dem éewinde der VerschluBschraube 27 entsprechender Gewindeansatz
29 ausgebildet ist. Die FIG. 3 zeigt ferner, daB8 im montierten
Zustand der Kraftstoffdrderpumpe 7 eine aus der Kraftstoffdrder-
pumpe 7 herausragende, in einem Rollentrdger 30 gelagerte Rolle
31 mit einem auf der Elnsprltzpumpen-Nockenwelle 32 angeordneten
Exzenter 33 in Kraftschlu8 steht.

Einzelheiten zeigt die FIG. 4, und zwar ist der Rollentrdger 30

in einer Bohrung 34 gefilhrt und mittels einer zweifachen Nut-Fe-
der-Verbindung - eine ist mit 35/36 bezeichnet - gegen Verdrehen
gesichert. Der Rollentrdger 30 wirkt, wié ferner ersichtliich ist,
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auf einen Druckbolzen 37 ein, welcher im Geh&use 28 der Kraft-
stofférderpumpe 7 verschiebbar gelagert ist und an welchem sich
der in ‘der Kolbenbohrung 38 gefiihrte und unter der Wirkung einer
Kolbenfeder 39 stehende Forderkolben 40 der Kraftstoffdrderpum-
pe 7 abstiitzt. Bei der Ublichen Ausriistung der Kraftstoffdrder-
pumpe 7 dient die VerschluBSschraube 27 der Kolbenfeder 39 als
Gegenlager. Bei der erfindungsgemdBen Ausfiihrung stiitzt sich die
Kolbenfeder 39 am Gehduse 28 der Zusatzpumpe 14 bzw. an einem in
das Gehiuse 28 eingrepreBten Lagerteil 41 ab. Im Lagerteil 41

ist ein StOssel 42 gefihrt, der, wenn die Zusatzpumpe 14.an der .
Kraftstoffdrderpumpe 7 angeschraubt ist, unter der Wirkung einer
Feder 43 einerseits mit dem Fdrderkolben 40, andererseits mit °
einem im Gehduse 28 der Zusatzpumpe 14 ausgebildeten Bohrung 44
gelagerten Kolben 45 in Wirkverbindung steht. Der Stdssel 42 und’
die Feder 43 stellen somit die bereits erwihnte und in FIG. 1 '
mit 19 bezeichnete, mechanische Kopplung dar.

Dem Saug- und Druckraum 46 der Zusatzpumpe 14 sind Schlauchan-
schluBstutzen 47 und 48 zugeordnet, in die als Riickschlagventile
wirkende Kugelventile 49 und 50, die jeweils aus einer Kugel 51,

einer Feder 52 und einem Kugelkdfig 53 bestehen, integriert sind.

Der Vollst&ndigkeit halber sei noch erwdhnt, daB die Kraftstoff-

fOrderpumpe 7 sowohl saugseitig als auch druckseitig durch

einen mittels einer Hohlschraube 54 bzw. 55 befestigten Ringrohr-
anschluB 56 bzw. 57 in dem betreffenden Kraftstoffkreislauf ein=

bindbar ist und daB saug- und druckseitig jeweils ein Riick-

“schlagventil - in FIG. 4 ist lediglich der jeweilige Ventilsitz

58 bzw. 59 und die die Riickschlagventilfedern stlitzenden Bautei-

" le, d.h. einerseits die Handpumpe 26 bzw. deren in den Ventil-

raum einschraubbares Gehiuse, andererseits eine VerschluBschrau-
be 60 dargestellt - vorgesehen ist, welches den jeweiligen Ka-
nal 61 bzw. 62 zum Saugraum 63 bffnet bzw. sperrt. Ferner sei
noch erwdhnt, daB der Druckraum 64.der Kraftstoffdrderpumpe 7
durch einen geeigneten Kanal 65 mit dem druckseitigen Ablauf in
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Verbindung steht. Mit 66 ist eine zwischen der Kraftstoffdrder-
pumpe 7 und der Zusatzpumpe 14 vorgesehene, vorzugsweise weich-
metallische Dichtung bezeichnet.
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Patentanspruch:

Anordnung einer einen Zusatzkreislauf im Betriebssystem eines

Dieselmotors speisende Zusatzpumpe, wobei das Betriebssystem

- des Dieselmotors mit einer Einspritzpumpe ausgerilistet ist, wel-

cher eine als Kraftstoffdrderpumpe dienende mechanische Kolben-'
pumpe zugeordnet ist, die vorzugsweise von einem auf der Ein-
spritzpumpennockenwelle angeordneten Exzenter betdtigt wird,
und deren Kolbenraum an der einen, dem antreibenden Exzenter
abgewandten Stirnseite durch eine Schraube verschlossen ist,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Zusatzpumpe (14) mit der Kraftstoffdrderpumpe (7) ver~
bindbar ist, derart daB an dem Gehduse (28) der Zusatzpumpe (14)
ein der VerschluBschraube (27) der Kraftstoffbrderpumpe (7) ent-
sprechendes Gewinde (29) angeformt und die Zusatzpumpe (14) an-
stelle der VerschluBschraube (27) an der Kraftstoffdrderpumpe
(7) anschraubbar ist,

daB die Zusatzpumpe (14) als mechanische Kolbenpumpe ausgebil-
det ist und . ‘
daB der gefedertgelagerte Kolben (45) der Zusétzpumpe (14) iber
éinen aus dem Gehduse (28) der Zusatzpumpe (14) herausragenden
Stdssel (42) mit dem Kolben (40) der Kraftstoff&rderpumpe (7)
in Wirkverbindung steht.

———
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