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FIG.  U 

©  Anordnung  einer  einen  Zusatzkreislauf  im  Betriebssystem  eines  Dieselmotors  speisende  Zusatzpumpe. 
©  Um  bei  hoher  Funktionssicherheit  und  ohne  besonderen; 
Montageaufwand  nachrüstfähig  zu  sein,  wird  als  Zusatzpum-; 
pe  (14)  eine  mechanische  Kolbenpumpe  vorgeschlagen,  die 
mit  der  Kraftstoffförderpumpe  (7)  verbindbar  ist,  indem  die  t  1  —̂  St  FiG 
dem  Kolbenraum  (38)  der  Kraftstofförderpumpe  (7)  zugeord-  /  ^Jr '   56 
nete  Verschlußschraube  (27)  entfernt  und  anstelle  der  Ver-  \  I 
schlußschraube  (27)  die  Zusatzpumpe  (14)  mittels  eines  an  '  \ 
deren  Gehäuse  (28)  ausgebildeten  Gewindes  (29)  ange-  j ^ ^ ^ S .   52 schraubt  wird.  Dabei  kommt  der  gefedert  gelagerte  Kolben  //SB  53^  61 (45)  der  Zusatzpumpe  (14)  über  einen  aus  dem  Gehäuse  (28)  3t  i  i  37  L&  ( t \ l Jc / tö   42  *5 
der  Zusatzpumpe  (14)  herausragenden  Stössel  (42)  mit  dem  f ^ c ^ W 4 , y ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ W 7 ^  
Kolben  (4o)  der  Kraftstofförderpumpe  (7)  in  Wirkverbindung.  )  < ^ ^ ^ S = ^ ^ ^ ^ ö ^ ^ ^ ^ ^  31  30 
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 U m   bei  hoher  Funktionssicherheit  und  ohne  besonderen 
Montageaufwand  nachrüstfähig  zu  sein,  wird  als  Zusatzpum- 
pe  (14)  eine  mechanische  Kolbenpumpe  vorgeschlagen,  die 
mit  der  Kraftstoffförderpumpe  (7)  verbindbar  ist,  indem  die 
dem  Kolbenraum  (38)  der  Kraftstofförderpumpe  (7)  zugeord- 
nete  Verschlußschraube  (27)  entfernt  und  anstelle  der  Ver- 
schlußschraube  (27)  die  Zusatzpumpe  (14)  mittels  eines  an 
deren  Gehäuse  (28)  ausgebildeten  Gewindes  (29)  ange- 
schraubt  wird.  Dabei  kommt  der  gefedert  gelagerte  Kolben 
(45)  der  Zusatzpumpe  (14)  über  einen  aus  dem  Gehäuse  (28) 
der  Zusatzpumpe  (14)  herausragenden  Stössel  (42)  mit  dem 
Kolben  (40)  der  Kraftstofförderpumpe  (7)  in  Wirkverbindung. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n o r d n u n g   e i n e r   e i n e n   Z u s a t z k r e i s -  

l a u f   im  B e t r i e b s s y s t e m   e i n e s   D i e s e l m o t o r s  s p e i s e n d e   Z u s a t z p u m -  

pe ,   w o b e i   das  B e t r i e b s s y s t e m   des   D i e s e l m o t o r s   m i t   e i n e r   E i n -  

s p r i t z p u m p e   a u s g e r ü s t e t  i s t ,   w e l c h e r   e i n e   a l s   K r a f t s t o f f ö r d e r -  

pumpe  d i e n e n d e   m e c h a n i s c h e   K o l b e n p u m p e   z u g o e r d n e t   i s t ,   d i e   v o r -  

z u g s w e i s e   von  e i n e m   a u f   d e r   E i n s p r i t z p u m p e n n o c k e n w e l l e   a n g e o r d -  

n e t e n   E x z e n t e r   b e t ä t i g t   w i r d ,   und  d e r e n   K o l b e n r a u m   an  d e r  e i n e n  

dem  a n t r e i b e n d e n   E x z e n t e r   a b g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e   d u r c h   e i n e  

S c h r a u b e   v e r s c h l o s s e n   i s t .  

E i n   d e r a r t i g e r ,  v o n   e i n e r   Z u s a t z p u m p e   g e s p e i s t e r   Z u s a t z k r e i s l a u f  

k a n n , w i e  e s   d i e   DE-A-31   o7  141  b e s c h r e i b t ,   b e i s p i e l s w e i s e   a l s  

K ü h l k r e i s l a u f   A n w e n d u n g   f i n d e n ,   und  zwar   i n   s o l c h e n   F ä l l e n ,   i n  

d e n e n   e i n e   K r a f t s t o f f v e r b r a u c h s m e s s u n g   m i t   l e d i g l i c h   e i n e m   M e n -  

g e n m e ß g e r ä t   v o r g e n o m m e n   w i r d   und  das   B e t r i e b s s y s t e m   des   D i e s e l -  

m o t o r s   e i n e n   g e s c h l o s s e n e n ,   im  f o l g e n d e n   a l s   E i n s p r i t z k r e i s l a u f  

b e z e i c h n e t e n   K r a f t s t o f f k r e i s l a u f   v o r s i e h t .   D i e s e r   E i n s p r i t z k r e i s -  

l a u f ,   in  dem  u n t e r   a n d e r e m   zur   K ü h l u n g   d e r   E i n s p r i t z p u m p e   b e -  

k a n n t l i c h   mehr  K r a f t s t o f f   u m g e w ä l z t   w i r d   a l s   von  d e r   E i n s p r i t z -  

pumpe  a b g e g e b e n   und  s o m i t   " v e r b r a u c h t "   w i r d ,   w i r d   von  d e r   K r a f t -  

s t o f f ö r d e r p u m p e ,   d i e   ü b l i c h e r w e i s e   a l s   m e c h a n i s c h e   K o l b e n p u m p e  

a u s g e b i l d e t   i s t , u n d   d i e   u n a b h ä n g i g   vom  B e t r i e b s s y s t e m   im  a l l g e -  

m e i n e n   u n m i t t e l b a r   an  d e r   E i n s p r i t z p u m p e ,   i n   s e l t e n e n   F ä l l e n   am 

M o t o r ,   a n g e f l a n s c h t   i s t   i n   U m l a u f   g e h a l t e n .   Der  A n t r i e b   d e r  

K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e   e r f o l g t  i n   den  F ä l l e n ,   in   d e n e n   d i e   K r a f t -  

' s t o f f ö r d e r p u m p e   m i t   d e r   E i n s p r i t z p u m p e   v e r b u n d e n   i s t ,   d u r c h  

e i n e n   auf   de r   N o c k e n w e l l e   d e r   E i n s p r i t z p u m p e   a n g e o r d n e t e n   E x -  

z e n t e r .  

E i n e   in  g e e i g n e t e r   W e i s e   an  den   E i n s p r i t z k r e i s l a u f   a n g e k o p p e l t e ,  

o f f e n e   S a u g l e i t u n g ,   in   d e r   das   M e n g e n m e ß g e r ä t   e i n g e s c h a l t e t   i s t ,  

v e r b i n d e t   den  E i n s p r i t z k r e i s l a u f   m i t   dem  K r a f t s t o f f t a n k .  



In  e i n e m   s o l c h e n   g e s c h l o s s e n e n   E i n s p r i t z k r e i s l a u f   e r w ä r m t   s i c h  

d e r   u m l a u f e n d e   K r a f t s t o f f   e r h e b l i c h ,   so  daß  d i e   K ü h l f u n k t i o n   d e s  

E i n s p r i t z k r e i s l a u f e s   v e r l o r e n   g e h t .   D ie   w i r k s a m s t e   M e t h o d e ,   d i e  

E r w ä r m u n g   des   E i n s p r i t z k r e i s l a u f e s   zu  b e g r e n z e n ,   i s t ,   w ie   e i n -  

g a n g s   a n g e d e u t e t ,   d i e , - d e m   E i n s p r i t z k r e i s l a u f   e i n e n   W ä r m e a u s -  

t a u s c h e r   z u z u o r d n e n ,  i n   w e l c h e m   e i n   vom  E i n s p r i t z k r e i s l a u f   f l u -  

i d i s c h   e n t k o p p e l t e r   und   aus   dem  K r a f t s t o f f t a n k   ü b e r   e i n e   z u s ä t z -  

l i c h e   F ö r d e r p u m p e   g e s p e i s t e r   K ü h l k r e i s l a u f   w i r k s a m   i s t .  

Die  w e s e n t l i c h s t e n   F o r d e r u n g e n ,  d i e   von   d e r   F u n k t i o n s s i c h e r h e i t  

a b g e s e h e n   von  e i n e r   d e r a r t i g e n   z u s ä t z l i c h e n   A n o r d n u n g   e r f ü l l t  

s e i n   m ü s s e n ,   s i n d ,   daß  d i e s e   A n o r d n u n g   w e i t g e h e n d   u n a b h ä n g i g   v o m  

F a h r z e u g t y p   e i n b a u f ä h i g   s e i n   s o l l ,   s i c h   s o m i t   a u c h   f ü r   e i n e n  

n a c h t r ä g l i c h e n   E i n b a u   e i g n e n   s o l l ,   und   daß   s i e   m i t   e i n e m   M i n i m u m  

an  R a u m b e d a r f   und   M o n t a g e a u f w a n d   r e a l i s i e r b a r   i s t .  

U n t e r   d i e s e n   U m s t ä n d e n   s p i e l t   v e r s t ä n d l i c h e r w e i s e   d i e   Wahl  d e r  

Z u s a t z p u m p e   e i n e   e n t s c h e i d e n d e   R o l l e ,   d . h .   es  muß,  wie   d i e s   b e i -  

s p i e l s w e i s e   in   d e r  o b e n   g e n a n n t e n   P a t e n t a n m e l d u n g   v o r g e s c h l a g e n  

w o r d e n   i s t ,   w e g e n   d e r   N a c h r ü s t f ä h i g k e i t   und   d e r   w e i t g e h e n d e n   B e -  

s c h r ä n k u n g   des   M o n t a g e a u f w a n d e s   e i n e   m i t   e i n e m   e i g e n e n   e l e k t r i -  

s c h e n   A n t r i e b s a g g r e g a t   a u s g e s t a t t e t e   Pumpe  A n w e n d u n g   f i n d e n .  

Im  G e g e n s a t z   zu  e i n e r   a u s s c h l i e ß l i c h   m e c h a n i s c h   b e t ä t i g t e n   P u m p e ,  

b e i   d e r   e r h e b l i c h e r   A u f w a n d   e r f o r d e r l i c h   w ä r e ,   um  d e r e n  A n t r i e b s -  

v e r b i n d u n g   z u   v e r w i r k l i c h e n   u n d   e i n e  d e r a r t i g e   P u m p e  i m  M o t o r  

raum  a n z u o r d n e n ,   i s t   b e i   e i n e r   e l e k t r i s c h   b e t ä t i g t e n   Pumpe  l e -  

d i g l i c h   e i n e   e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g   zu  s c h a f f e n ,   w o b e i   d i e   B e -  

. f e s t i g u n g   e i n e r   s o l c h e n   Pumpe  g e g e n ü b e r   e i n e r   m e c h a n i s c h   b e t ä -  

t i g t e n   K o l b e n -   o d e r   M e m b r a n p u m p e  i n   e i n e m   w e i t e n   Rahmen  w ä h l b a r  

b l e i b t . u n d   gemäß  d e r   g e n a n n t e n   P a t e n t a n m e l d u n g   zu r   S c h a f f u n g  

e i n e r   F u n k t i o n s b a u g r u p p e   b e i s p i e l s w e i s e   u n m i t t e l b a r   m i t   dem  W ä r -  

m e a u s t a u s c h e r   v e r b u n d e n   w e r d e n   k a n n .  

A n d e r e r s e i t s   s i n d  -   a b g e s e h e n   vom  P r e i s  -   m i t   e i n e r   e l e k t r i s c h  



b e t ä t i g t e n   Z u s a t z p u m p e ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   d e r   v o r g e s e h e n e n   A n w e n -  

dung   im  B e t r i e b s s y s t e m   e i n e s   D i e s e l m o t o r s ,   e r h e b l i c h e   F u n k t i o n s -  

r i s i k e n   in  Kauf   zu  n e h m e n .   So  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   L e b e n s d a u e r  

d u r c h   d i e   e r h e b l i c h e   T e m p e r a t u r -   und  D r u c k s t o ß b e l a s t u n g   s t a r k  

e i n g e s c h r ä n k t .   H i n z u - k o m m e n   F u n k t i o n s s t ö r u n g e n   d u r c h   A u f s c h w i m -  

men  d e r   B ü r s t e n   i n f o l g e   e i n e s   r e l a t i v   h o c h v i s k o s e n   D i e s e l ö l -  

f i l m s   und  d a r a u s   r e s u l t i e r e n d e m   v o r z e i t i g e m   B ü r s t e n a b b r a n d .  

Es  s t e l l t e   s i c h   s o m i t   d i e   A u f g a b e ,   b e z ü g l i c h   e i n e r   e i n e m   Z u s a t z -  

k r e i s l a u f   im  B e t r i e b s s y s t e m   e i n e s   D i e s e l m o t o r s   z u g e o r d n e t e n   Z u -  

s a t z p u m p e   d i e   F u n k t i o n s s i c h e r h e i t   zu  v e r b e s s e r n ,   d a b e i   d i e   N a c h -  

r ü s t f ä h i g k e i t   zu  e r h a l t e n   und  m ö g l i c h s t   den  M o n t a g e a u f w a n d   z u  

r e d u z i e r e n .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   s i e h t   v o r ,   daß  d i e   Z u s a t z p u m p e   m i t   d e r  

K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e   v e r b i n d b a r   i s t ,   d e r a r t   daß  an  dem  G e h ä u s e  

d e r   Z u s a t z p u m p e   e i n   d e r   V e r s c h l u ß s c h r a u b e   d e r   K r a f t s t o f f ö r d e r -  

pumpe  e n t s p r e c h e n d e s   G e w i n d e   a n g e f o r m t   und  d i e   Z u s a t z p u m p e   a n -  

s t e l l e   d e r   V e r s c h l u ß s c h r a u b e   an  d e r   K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e   a n -  

s c h r a u b b a r   i s t ,  d a ß   d i e   Z u s a t z p u m p e   a l s   m e c h a n i s c h e   K o l b e n p u m p e  

a u s g e b i l d e t   i s t   und  daß  d e r   g e f e d e r t   g e l a g e r t e   K o l b e n   d e r   Z u -  

s a t z p u m p e   ü b e r   e i n e n   aus   dem  G e h ä u s e   d e r   Z u s a t z p u m p e   h e r a u s r a -  

g e n d e n   S t ö s s e l   m i t   dem  K o l b e n   d e r   K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e   i n   W i r k -  

v e r b i n d u n g   s t e h t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   d e r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   v e r b i n d e t  s o -  

m i t   b e i   e i n e m   w e i t g e h e n d   v e r e i n f a c h t e n   A u f b a u   d e r   Z u s a t z p u m p e  

den  V o r z u g   h o h e r   F u n k t i o n s s i c h e r h e i t   m i t   e i n e m   Minimum  an  M o n t a -  

g e a u f w a n d ,   w o b e i   w e d e r   z u s ä t z l i c h e   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e ,   n o c h  

f e r t i g u n g s t e c h n i s c h e   V o r b e r e i t u n g e n   zu  d e r e n   M o n t a g e   e r f o r d e r -  

l i c h   s i n d .   V o r t e i l h a f t   i s t   f e r n e r ,   daß  d i e   g e w ä h l t e   A n o r d n u n g   i n  

b e s o n d e r s   e i n f a c h e r   W e i s e   e i n e n   A u s t a u s c h   und  ohne   b e s o n d e r e   V o r -  

k e h r u n g e n   e i n e n   n a c h t r ä g l i c h e n   E i n b a u   d e r   Z u s a t z p u m p e   g e s t a t t e t .  

Im  f o l g e n d e n   s e i   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n  



n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

FIG.   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   E i n s p r i t z k r e i s -  

l a u f s   e i n e s   D i e s e l m o t o r - B e t r i e b s s y s t e m s   m i t   e i n e m   im  S a u g -  

b e r e i c h   a n g e o r d n e t e n   M e n g e n m e ß g e r ä t   und  e i n e m   d e r   K ü h l u n g  

des   E i n s p r i t z k r e i s l a u f s   d i e n e n d e n  Z u s a t z k r e i s l a u f ,  

FIG.   2  e i n e   A n s i c h t   e i n e r   s o g .   R e i h e n e i n s p r i t z p u m p e   m i t   a n  

d i e s e r   a n g e f l a n s c h t e r   K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e ,  

FIG.   3  e i n e   z e i c h n e r i s c h e   G e g e n ü b e r s t e l l u n g   von  K r a f t s t o f f -  

f ö r d e r p u m p e   und  Z u s a t z p u m p e   zu r   D e m o n s t r a t i o n   des   M o n t a g e -  

v o r t e i l s ,  

FIG.   4  e i n e   T e i l s c h n i t t d a r s t e l l u n g   von  K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e  

und  Z u s a t z p u m p e   im  z u s a m m e n g e b a u t e n   Z u s t a n d .  

Die  s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   F IG.   1  z e i g t   e i n e n   K r a f t s t o f f t a n k   1 ,  

e i n e   t a n k s e i t i g   o f f e n e   S a u g l e i t u n g   2,  in   d e r   e i n   V o r f i l t e r   3,  e i n  

M e n g e n m e ß g e r ä t   4  und  e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   5  e i n g e s c h a l t e t   s i n d ,  

s o w i e   e i n e n   a l s   E i n s p r i t z k r e i s l a u f   b e z e i c h n e t e n ,   g e s c h l o s s e n e n  

K r a f t s t o f f k r e i s l a u f   6,  i n   dem  in   b e k a n n t e r   W e i s e   e i n e   b e s t i m m t e  

K r a f t s t o f f m e n g e  -   a u s g e h e n d   von  d e r   K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e   7,  ü b e r  

e i n e n   H a u p t f i l t e r   8,  d i e   E i n s p r i t z p u m p e   9,  e i n e n   W ä r m e a u s t a u s c h e r  

10  s o w i e   e i n   W i e d e r e i n s p e i s e v e n t i l   1 1  -   in   U m l a u f   g e h a l t e n   w i r d .  

E in   dem  M e n g e n m e ß g e r ä t   4  z u g e o r d n e t e r   B y p a s s   12  d i e n t   d e s s e n  

Ü b e r b r ü c k u n g   in   S t ö r f ä l l e n .   E i n   w e i t e r e r ,   a l s   K ü h l k r e i s l a u f   b e -  

z e i c h n e t e r   K r a f t s t o f f k r e i s l a u f   13  w i r d   von  e i n e r   z u s ä t z l i c h e n  

,  F ö r d e r p u m p e ,   d e r   Z u s a t z p u m p e   14,  g e s p e i s t .   D i e s e r   K ü h l k r e i s l a u f  

13  s t e h t   e i n e r s e i t s   im  W ä r m e a u s t a u s c h e r   10  in   engem  t h e r m i s c h e m  

K o n t a k t   m i t   dem  E i n s p r i t z k r e i s l a u f   6,  a n d e r e r s e i t s   ü b e r   e i n e  

S a u g l e i t u n g   15  und  e i n e   R ü c k l e i t u n g   16  in   V e r b i n d u n g   m i t   d e m  

K r a f t s t o f f t a n k   1,  so  daß  d e r   W ä r m e a u s t a u s c h e r   10,  d e r   in   dem  i n  

FIG.   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a l s   e i n   dem  K ü h l k r e i s -  

l a u f   13  z u g e o r d n e t e r   B e h ä l t e r   17  m i t   e i n e m   dem  E i n s p r i t z k r e i s -  



l a u f   6  z u g e o r d n e t e n   K ü h l k ö r p e r   18  a u s g e b i l d e t   i s t ,   s t e t s   von  k ü h -  

lem  K r a f t s t o f f   aus   dem  K r a f t s t o f f t a n k   1  d u r c h s t r ö m t   und  s o m i t   e i n  

W ä r m e a b t r a n s p o r t ,   d . h .   e i n e   w i r k u n g s v o l l e   K ü h l u n g ,   g e w ä h r l e i s t e t  

i s t .   Mi t   19  i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   m e c h a n i s c h e   K o p p l u n g   z w i s c h e n  

d e r   K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e   7  und  d e r   Z u s a t z p u m p e   14  s y m b o l i s i e r t . .  

Die  FIG.   2  z e i g t   d i e   ü b l i c h e   A n o r d n u n g   d e r   K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e   7 

an  d e r   E i n s p r i t z p u m p e   9,  d . h .   d i e   K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e   7  i s t   m i t -  

t e l s   e i n e s   an  i h r   a u s g e b i l d e t e n   F l a n s c h e s   2 o  u n m i t t e l b a r   an  d e r  

E i n s p r i t z p u m p e   9  b e f e s t i g t .   Der  V o l l s t ä n d i g k e i t   h a l b e r   s e i e n   a u c h  

d i e   ü b r i g e n ,   d e r   E i n s p r i t z p u m p e   9  z u g e o r d n e t e n   A g g r e g a t e   g e n a n n t ,  

n ä m l i c h   e i n   D r e h z a h l r e g l e r   21,   e i n e   z w i s c h e n   d e r   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   K u r b e l w e l l e   des   M o t o r s   und  de r   n i c h t   s i c h t b a r e n   N o c k e n -  

w e l l e  d e r   E i n s p r i t z p u m p e  9  v o r g e s e h e n e   K u p p l u n g   22  und  e i n   S p r i t z -  

v e r s t e l l e r   23.  Mi t   24  i s t   e i n e s   d e r   D r u c k v e n t i l e   d e r ' E i n s p r i t z -  

pumpe  9  b e z e i c h n e t .   F e r n e r   s i n d   d e r   K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e   7  s a u g -  

s e i t i g   e i n   F i l t e r   25  und  e i n e   H a n d p u m p e   26  z u g e o r d n e t ,   w ä h r e n d  

de r   K o l b e n r a u m   d e r   K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e   7  d u r c h   e i n e   S c h r a u b e   2 7  

v e r s c h l o s s e n   i s t .  

In  FIG.   3  s i n d   e i n e   w e i t e r e   A n s i c h t   d e r   K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e   7 

und  e i n e   A n s i c h t   d e r   Z u s a t z p u m p e   14  g e g e n ü b e r g e s t e l l t .   In  d i e s e r  

D a r s t e l l u n g   w i r d   e r s i c h t l i c h ,   a u f   w e l c h   e i n f a c h e   W e i s e   d i e   Z u -  

s a t z p u m p e   14  m o n t i e r t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  an  i h r e m   G e h ä u s e   28  e i n  

dem  G e w i n d e   d e r   V e r s c h l u ß s c h r a u b e   27  e n t s p r e c h e n d e r   G e w i n d e a n s a t z  

29  a u s g e b i l d e t   i s t .   Die   FIG.   3  z e i g t   f e r n e r ,   daß  im  m o n t i e r t e n  

Z u s t a n d   d e r   K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e   7  e i n e   aus   d e r   K r a f t s t o f f ö r d e r -  

pumpe  7  h e r a u s r a g e n d e ,   in   e i n e m   R o l l e n t r ä g e r   30  g e l a g e r t e   R o l l e  

31  m i t   e i n e m   au f   d e r   E i n s p r i t z p u m p e n - N o c k e n w e l l e   3 2  a n g e o r d n e t e n  

E x z e n t e r   33  in   K r a f t s c h l u ß   s t e h t .  

E i n z e l h e i t e n   z e i g t   d i e   FIG.   4,  und  zwar  i s t   d e r   R o l l e n t r ä g e r   3 0  

in  e i n e r   B o h r u n g   34  g e f ü h r t   und  m i t t e l s   e i n e r   z w e i f a c h e n   N u t - F e -  

d e r - V e r b i n d u n g  -   e i n e   i s t   m i t   3 5 / 3 6   b e z e i c h n e t  -   g e g e n   V e r d r e h e n  

g e s i c h e r t .   Der  R o l l e n t r ä g e r   30  w i r k t ,   w ie   f e r n e r   e r s i c h t l i c h   i s t ,  



a u f   e i n e n   D r u c k b o l z e n   37  e i n ,   w e l c h e r   im  G e h ä u s e   28  de r   K r a f t -  

s t o f f ö r d e r p u m p e   7  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t   und  an  w e l c h e m   s i c h  

d e r   i n ' d e r   K o l b e n b o h r u n g   38  g e f ü h r t e   und   u n t e r   d e r   W i r k u n g   e i n e r  

K o l b e n f e d e r   39  s t e h e n d e   F ö r d e r k o l b e n   40  d e r   K r a f t s t o f f ö r d e r p u m -  

pe  7  a b s t ü t z t .   Be i   d e r   ü b l i c h e n   A u s r ü s t u n g   d e r   K r a f t s t o f f ö r d e r -  

pumpe  7  d i e n t   d i e   V e r s c h l u ß s c h r a u b e   27  d e r   K o l b e n f e d e r   39  a l s  

G e g e n l a g e r .   Be i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s f ü h r u n g   s t ü t z t ,  s i c h   d i e  

K o l b e n f e d e r   39  am  G e h ä u s e   28  d e r   Z u s a t z p u m p e   14  bzw.  an  e i n e m   i n  

das   G e h ä u s e   28  e i n g r e p r e ß t e n   L a g e r t e i l   41  ab .   Im  L a g e r t e i l   41 

i s t   e i n   S t ö s s e l   42  g e f ü h r t ,   d e r ,   wenn  d i e   Z u s a t z p u m p e   146an   d e r  .  

K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e   7  a n g e s c h r a u b t   i s t ,   u n t e r   d e r   W i r k u n g   e i n e r  

F e d e r   43  e i n e r s e i t s   m i t   dem  F ö r d e r k o l b e n   40,   a n d e r e r s e i t s   m i t  

e i n e m   im  G e h ä u s e   28  d e r   Z u s a t z p u m p e   14  a u s g e b i l d e t e n   B o h r u n g   44  

g e l a g e r t e n   K o l b e n   45  in   W i r k v e r b i n d u n g   s t e h t .   Der  S t ö s s e l   42  u n d  

d i e   F e d e r   43  s t e l l e n   s o m i t   d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t e   und  in   FIG.   1 

m i t   19  b e z e i c h n e t e ,   m e c h a n i s c h e   K o p p l u n g   d a r .  

Dem  S a u g -   und  D r u c k r a u m   46  d e r   Z u s a t z p u m p e   14  s i n d   S c h l a u c h a n -  

s c h l u ß s t u t z e n   47  und   48  z u g e o r d n e t ,   in   d i e   a l s   R ü c k s c h l a g v e n t i l e  

w i r k e n d e   K u g e l v e n t i l e   49  und  5o,  d i e   j e w e i l s   aus   e i n e r   K u g e l   5 1 ,  

e i n e r   F e d e r   52  und  e i n e m   K u g e l k ä f i g   53  b e s t e h e n ,   i n t e g r i e r t   s i n d .  

Der   V o l l s t ä n d i g k e i t   h a l b e r   s e i   n o c h   e r w ä h n t ,   daß  d i e   K r a f t s t o f f -  

f ö r d e r p u m p e   7  s o w o h l   s a u g s e i t i g   a l s   a u c h   d r u c k s e i t i g   d u r c h  

e i n e n   m i t t e l s   e i n e r   H o h l s c h r a u b e   54  bzw.   55  b e f e s t i g t e n   R i n g r o h r -  

a n s c h l u ß   56  bzw.   57  in   dem  b e t r e f f e n d e n   K r a f t s t o f f k r e i s l a u f   e i n -  

b i n d b a r   i s t   und  daß   s a u g -   und  d r u c k s e i t i g   j e w e i l s   e i n   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l  -   in   F IG.   4  i s t   l e d i g l i c h   d e r   j e w e i l i g e   V e n t i l s i t z  

58  bzw.   59  und  d i e   d i e   R ü c k s c h l a g v e n t i l f e d e r n   s t ü t z e n d e n   B a u t e i -  

l e ,   d . h .   e i n e r s e i t s   d i e   H a n d p u m p e   26  bzw.   d e r e n   in   den  V e n t i l -  

r aum  e i n s c h r a u b b a r e s   G e h ä u s e ,   a n d e r e r s e i t s   e i n e   V e r s c h l u ß s c h r a u -  

be  60  d a r g e s t e l l t  -   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e s   den   j e w e i l i g e n   K a -  

n a l   61  bzw.   62  zum  S a u g r a u m   63  ö f f n e t   bzw.   s p e r r t .   F e r n e r   s e i  

n o c h   e r w ä h n t ,   daß   d e r   D r u c k r a u m   64  d e r   K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e   7 

d u r c h   e i n e n   g e e i g n e t e n   K a n a l   65  m i t   dem  d r u c k s e i t i g e n   A b l a u f   i n  



V e r b i n d u n g   s t e h t .   M i t   66  i s t   e i n e   z w i s c h e n   d e r   K r a f t s t o f f ö r d e r -  

pumpe  7  und  d e r   Z u s a t z p u m p e   14  v o r g e s e h e n e ,   v o r z u g s w e i s e   w e i c h -  

m e t a l l i s c h e   D i c h t u n g   b e z e i c h n e t .  



A n o r d n u n g   e i n e r   e i n e n   Z u s a t z k r e i s l a u f   im  B e t r i e b s s y s t e m   e i n e s  

D i e s e l m o t o r s   s p e i s e n d e  Z u s a t z p u m p e ,   w o b e i   d a s   B e t r i e b s s y s t e m  

d e s   D i e s e l m o t o r s   m i t   e i n e r   E i n s p r i t z p u m p e   a u s g e r ü s t e t   i s t ,   w e l -  

c h e r   e i n e   a l s   K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e   d i e n e n d e   m e c h a n i s c h e   K o l b e n -  

pumpe  z u g e o r d n e t   i s t ,  d i e   v o r z u g s w e i s e   von  e i n e m   a u f   d e r   E i n -  

s p r i t z p u m p e n n o c k e n w e l l e   a n g e o r d n e t e n   E x z e n t e r   b e t ä t i g t   w i r d ,  

und  d e r e n   K o l b e n r a u m   an  d e r   e i n e n ,   dem  a n t r e i b e n d e n   E x z e n t e r  

a b g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e   d u r c h   e i n e   S c h r a u b e   v e r s c h l o s s e n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Z u s a t z p u m p e   (14)  m i t   d e r   K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e   (7)  v e r -  

b i n d b a r   i s t ,   d e r a r t   daß   an  dem  G e h ä u s e   (28)  d e r   Z u s a t z p u m p e   ( 1 4 )  

e i n   d e r   V e r s c h l u ß s c h r a u b e   (27)  d e r   K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e   (7)  e n t -  

s p r e c h e n d e s   G e w i n d e   (29)  a n g e f o r m t   und  d i e   Z u s a t z p u m p e   (14)  a n -  

s t e l l e   d e r   V e r s c h l u ß s c h r a u b e   (27)  an  d e r   K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e  

(7)  a n s c h r a u b b a r   i s t ,  

daß  d i e   Z u s a t z p u m p e   (14)  a l s   m e c h a n i s c h e   K o l b e n p u m p e   a u s g e b i l -  

d e t   i s t   u n d  

daß   d e r   g e f e d e r t g e l a g e r t e   K o l b e n   (45)  d e r   Z u s a t z p u m p e   (14)  ü b e r  

e i n e n   aus   dem  G e h ä u s e   (28)  d e r   Z u s a t z p u m p e   (14)  h e r a u s r a g e n d e n  

S t ö s s e l   (42)  m i t   dem  K o l b e n   (4o)  d e r   K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e   (7 )  

i n   W i r k v e r b i n d u n g   s t e h t .  
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