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(54) Title: PISTON AND CARTRIDGE ARRANGEMENT HAVING SAID PISTON
(54) Bezeichnung : KOLBEN UND KARTUSCHENANORDNUNG HIERMIT

(57) Abstract: The invention relates to a piston, in particular for use as a discharge and/or closing piston of a cartridge, compri-
sing a main body (25), which has a lateral wall having sealing means (14, 17) and an end-face wall, which has a venting opening
(21). A closing element (18) is rotatably mounted in the venting opening (21), wherein a venting channel (23, 24) can be opened
and closed by the relative rotation of the closing element (18) in the venting opening (21). The invention further relates to a cart-
ridge arrangement having such a piston.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt einen Kolben, insbesondere zur Verwendung als Ausbring- und/oder Verschluss-
kolben einer Kartusche, mit einem Grundkérper (25), der eine mit Dichtmitteln (14, 17) versehene Seitenwand

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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und eine stirnseitige Wand aufweist, in der eine Entliiftungséffiung (21) vorgesehen ist. In der Entliiftungséftnung (21) ist ein
Verschlusselement (18) drehbar gelagert, wobei durch relative Drehung des Verschlusselements (18) in der Entliiftungstffnung
(21) ein Entliiftungskanal (23, 24) gedffnet bzw. geschlossen werden kann. Zudem betritft die Ertindung eine Kartuschenanord-
nung mit einem solchen Kolben.
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Kolben und Kartuschenanordnung hiermit

Die Erfindung betrifft einen Kolben, insbesondere zur Verwendung als Ausbring-
und/oder Verschlusskolben einer Kartusche, mit einem Grundkérper, der eine
umlaufende, als Dichtflache ausgebildete Seitenwand und eine stirnseitige Wand
aufweist, in der eine Entluftungséffnung vorgesehen ist. Weiter betrifft die Erfin-

dung eine Kartuschenanordnung mit einem derartigen Kolben.

Zur Lagerung und zum Transport von Stoffen oder Stoffgemischen werden bspw.
im Bereich der Dentalwerkstoffe haufig kartuschenartige Behalter eingesetzt, in
welchen die Stoffe eingefullt und durch einen Kolben verschlossen aufbewahrt
werden. Diese Kartuschen kénnen dann auch zum Austragen der Stoffe verwen-
det werden, indem der Kolben in dem Behalter verschoben wird, so dass durch
einen Auslassstutzen in dem Behalter der Stoff definiert abgegeben und bspw.

gemischt oder direkt verbraucht werden kann.

Da einige Stoffe dazu neigen, mit der nach dem Beflllen der Kartusche und dem
Einsetzen des Kolbens in der Kartusche verbleibenden Restluft zu reagieren, ist
man bestrebt, die Restluft méglichst vollstandig aus dem Behalter entweichen zu
lassen. Etwaige in dem Behalter verbleibende Restluft zwischen dem Kolben und
dem in der Kartusche befindlichen Stoff wird auch deshalb als nachteilig empfun-
den, weil die Restluft ein kompressibles Polster bildet, das die Genauigkeit der

Dosierung beim Aufbringen des Stoffes aus der Kartusche erschwert.

Die Sulzer Chemtech AG, CH-8404 Winterthur, hat daher ein System angeboten,
bei welchem der nach dem Befullen der Kartusche in diese eingesetzte Kolben
eine zentrale EntlUftungséffnung hat, so dass Restluft beim Einsetzen des Kol-
bens in die Kartusche entweichen kann. Sobald die Restluft aus der Kartusche

entwichen ist, wird die Entliftungséffnung durch einen Stopfen verschlossen.
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Dieses System wird in der Anwendung teilweise als nachteilig empfunden, da
durch hohen Innendruck innerhalb der Kartusche der Stopfen aus der EntlUf-
tungsoffnung des Kolbens herausgedrickt werden kann. Zudem ist das Einsetzen
des Kolbens aufwendig, da in einem weiteren Arbeitsschritt der Stopfen als ein

separates Bautell in den Kolben eingesetzt werden muss.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es demgegenuber, einen Kolben sowie
eine Kartuschenanordnung hiermit bereitzustellen, die ein Entweichen der
Restluft und dennoch ein sicheres und rasches VerschlieRen eines Behalters

ermdglichen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf im Wesentlichen mit einem Kolben mit dem
Merkmal des Anspruchs 1 sowie einer Kartuschenanordnung mit dem Merkmal

des Anspruchs 13 geldst.

Ein erfindungsgeméfRer Kolben weist einen Grundkoérper auf, der einen mit
Dichtmitteln versehene Seitenwand und eine stirnseitige Wand aufweist, in wel-
cher eine EntlUftungséffnung vorgesehen ist. Diese Entluftungséffnung erstreckt
sich durch den gesamten Grundkérper hindurch, so dass ein Luftaustausch zwi-
schen der Seite der stirnseitigen Wand (in Férderrichtung gelegen) und der Ruck-
seite des Kolbens méglich ist. In der EntlUftungséffnung ist dabei ein Verschluss-
element drehbar gelagert, wobei durch eine relative Drehung des Verschlussele-
ments in der EntlUftungséffnung ein EntlUftungskanal gedéffnet beziehungsweise
geschlossen werden kann. Mit anderen Worten ist es méglich, mit einer Drehung
des Verschlusselements die Strémungsverbindung zwischen der in Férderrich-
tung gelegenen Seite des Kolbens und der ruckwartigen Seite des Kolbens her-

zustellen beziehungsweise zu unterbinden.

Nach einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung kann das Verschlusselement

eine zumindest abschnittsweise zylindrische Aul3enflache aufweisen, in der we-
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nigstens eine Vertiefung, die einen Teil des Entluftungskanals bildet, ausgebildet
ist. Die EntlUftungséffnung weist dabei eine zumindest abschnittsweise zylindri-
sche Innenflache auf, in der wenigstens ein derart an die Vertiefung angepasster
Vorsprung ausgebildet ist, dass der Vorsprung zum Verschlielen des Entluf-
tungskanals in die Vertiefung eingreifen kann. Alternativ hierzu ist es auch méog-
lich, dass die Vertiefung in der zylindrischen Innenflache der Entluftungséffnung
vorgesehen ist, wahrend der Vorsprung in der Aulenflache des Verschlussele-
ments vorgesehen ist. Bei beiden Alternativen ist die Strémungsverbindung durch
den Kanal geéffnet, wenn der Vorsprung nicht in der Vertiefung liegt beziehungs-
weise der Entluftungskanal wird geschlossen, indem der Vorsprung in die Vertie-

fung eingebracht wird.

Nach einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung kann das Verschlusselement
einen mit einer Durchbrechung versehenen ersten Verschlussabschnitt aufwel-
sen, der an einem ebenfalls mit einer Durchbrechung versehenen zweiten Ver-
schlussabschnitt in der EntlUftungséffnung anliegt. Dabei kénnen die Durchbre-
chungen durch relative Drehung des Verschlusselements in der Entluftungsoff-
nung zum Offnen des Entluftungskanals in Uberdeckung beziehungsweise zum
VerschlieRBen des Entliftungskanals aus der Uberdeckung gebracht werden. Die
Verschlussabschnitte kénnen dabei beispielsweise als radial nach innen bezie-
hungsweise radial nach aul3en vorstehende flanschartige Abschnitte ausgestaltet
sein, die mit wenigstens einer Ausnehmung beziehungsweise wenigstens einer
Durchgangséffnung versehen sind. Bei gedffnetem Entluftungskanal kann Restluft
aus einem Behalter durch die beiden Durchbrechungen hindurch durch den Kol-

ben entweichen.

Die Entluftungséffnung kann in dem Grundkérper des Kolbens als eine einfache
Durchgangséffnung ausgebildet sein oder beispielsweise abgestuft mit unter-
schiedlichen Durchmesserbereichen gestaltet sein, die zum Beispiel eine Auf-

nahme flr das Verschlusselement bilden.
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In der stirnseitigen Wand des Grundkérpers des Kolbens kann nach einer Ausfuh-
rungsform der Erfindung ein, vorzugsweise radial verlaufender, Schlitz vorgese-
hen sein, der in die Entliftungséffnung mindet. Dabei wird es besonders bevor-
zugt, wenn mehrere derartiger Schlitze oder Vertiefungen in der stirnseitigen
Wand des Grundkérpers ausgebildet sind, die sternférmig auf die Entluftungsoff-
nung zulaufen. Die Breite der Schlitze ist dabei vorzugsweise so bemessen, dass
einerseits Restluft gut durch die Schlitze in die Entltftungséffnung entweichen
kann, wahrend beispielsweise pastdése oder zahflussige Komponenten, die mit
dem Kolben ausgebracht werden sollen, nicht oder allenfalls schlechter durch die

Schlitze entweichen kénnen.

Weiter kann das Verschlusselement mit einer Platte oder Scheibe versehen sein,
die die stirnseitige Wand zumindest abschnittsweise Uberdeckt. In der stirnseiti-
gen Wand des Kolbens kann zudem eine Vertiefung vorgesehen sein, die etwa
der GréRe der Platte beziehungsweise Scheibe entspricht, so dass diese Platte
oder Scheibe zumindest ndherungsweise in einer Ebene mit der Ubrigen Flache
der stirnseitigen Wand liegt. Wenn in der stirnseitigen Wand zu der Entluftungs-
6ffnung fuhrende Schlitze vorgesehen sind, verlaufen diese auch in dem durch
die Platte oder Scheibe abgedeckten Bereich. Diese Platte oder Scheibe kann die
EntlUftung verbessern, indem das auszubringende Material nicht oder spater in

die Schlitze beziehungsweise die Entluftungséffnung eindringen kann.

Die Dichtwirkung zwischen dem Verschlusselement und dem Grundkdrper des
Kolbens kann dadurch verbessert werden, dass diese aus unterschiedlich wei-
chem Material bestehen. Vorzugsweise ist das Material des Grundkdrpers dabei

weicher als das des Verschlusselements.

Unabhangig davon liegt der Erfindung der Gedanke zugrunde, dass die Entlif-

tungsoffnung durch ein Verschlusselement abgedichtet werden kann, welches
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bereits verliersicher in dem Kolben aufgenommen ist, wenn dieser bspw. in das
offene Ende einer Kartusche eingesetzt wird. Hierbei soll die Restluft wahrend
des Einsetzens des Kolbens entweichen kénnen und die Entluftungséffnung soll
durch Betatigung des Verschlusselements rasch abgedichtet werden kdénnen.
Dies kann bspw. dadurch erfolgen, dass in dem Grundkdrper zusatzlich eine mit
der Entluftungséffnung in Strémungsverbindung stehende Aufnahme vorgesehen
ist, in welcher ein Verschlusselement derart gehalten ist, dass durch eine Dre-
hung des Verschlusselements relativ zu der Aufnahme eine Strémungsverbin-
dung zwischen der EntlUftungséffnung und einem Entluftungskanal hergestellt
oder unterbrochen werden kann. Mit anderen Worten kann das Verschlussele-
ment, das innerhalb des Kolbens in axialer Richtung nicht verschiebbar fixiert ist,
durch eine Drehung aus einer die Entluftungséffnung freigebenden Position in
eine die Entluftungsoéffnung verschlielRende Position gebracht werden und umge-
kehrt. Das Verschlusselement kann auch mittels einer Gewindeverbindung inner-
halb der Aufnahme befestigt werden. Hierzu kénnen auf der AuRenflache des

Verschlusselements Gewindeabschnitte vorgesehen sein.

Der erfindungsgemalfe Kolben zeichnet sich dabei durch den Vorteil aus, dass
das Verschlusselement nicht nachtraglich in den Kolben eingesetzt werden muss.
Die Handhabung des Kolbens wird folglich erleichtert, da lediglich eine Drehung
des Verschlusselements erforderlich ist, um die Entluftungséffnung nach dem
Abweichen der Restluft zu verschlielRen. Zusatzlich kann das Verschlusselement
auch nicht bspw. durch hohen Innendruck innerhalb einer Kartusche aus dem
Kolben herausgedrickt werden, da das Verschlusselement sicher in dem Grund-
kérper gehalten ist und die Abdichtung nicht durch eine axiale Bewegung sondern

durch eine Rotations- oder Drehbewegung erfolgt.

In Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist es vorgesehen, dass das Ver-
schlusselement derart in der Aufnahme gehalten ist, das das Verschlusselement

gegen eine Bewegung in einer von der Entluftungséffnung wegweisenden Rich-
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tung gesichert ist. Dies kann bspw. Uber eine Rast- oder Schnappverbindung

erfolgen, mit der das Verschlusselement in der Aufnahme gehalten ist.

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Verschlussele-
ment im Wesentlichen zylindrisch ausgebildet, wobei auf der der Entluftungsoff-
nung zugewandten Seite des Verschlusselements eine Bodennut und auf dessen
AulRenmantelflache wenigstens eine seitliche Nut vorgesehen sind. Die Bodennut
und die wenigstens eine seitliche Nut sind vorzugsweise Bestandteile des EntlUf-
tungskanals, Uber welchen Restluft aus der Entluftungséffnung in die Umgebung
entweichen kann. Die Anordnung der Bodennut und/oder der seitlichen Nut kann
dabei derart gewdahlt sein, dass die Bodennut durch eine Drehung des Ver-
schlusselements innerhalb der Aufnahme in Strémungsverbindung mit der EntlUf-
tungsoffnung gebracht werden kann bzw., dass eine Strémungsverbindung zwi-
schen der Entluftungséffnung und der Bodennut durch die Drehung unterbrochen
wird. Alternativ oder zusatzlich hierzu ist es auch méglich, dass durch die Dre-
hung die wenigstens eine seitliche Nut verschlossen wird bzw. eine Strémungs-

verbindung zur Umgebung hergestellt wird.

Das Verschlusselement und/oder die Aufnahme kénnen erfindungsgemal Rast-
mittel aufweisen, die eine Drehung des Verschlusselements in der Aufnahme in
wenigstens einer Drehrichtung erschweren oder verhindern. Hierdurch ist es
moglich, ein unbeabsichtigtes Zurtckdrehen des Verschlusselements nach dem
VerschlieRen des Kolbens zu verhindern. Dabei wird es besonders bevorzugt,
wenn die wenigstens eine seitliche Nut des Verschlusselements sowie ein ent-
sprechend konturierter Vorsprung innerhalb der Aufnahme diese Rastmittel bil-
den, so dass zusatzlich zu der Verdrehsicherung durch die Rastmittel gleichzeitig
auch die Strémungsverbindung zwischen der EntlUftungséfnung und der Umge-

bung unterbrochen bzw. hergestellt werden kann.



10

15

20

25

30

WO 2012/055921 PCT/EP2011/068774

Alternativ oder zusatzlich hierzu kénnen in dem Verschlusselement und/oder in
der EntlUftungséffnung Anschlagmittel vorgesehen sein, die eine Drehung des
Verschlusselements in der Entluftungséffnung begrenzen, insbesondere auf

weniger als 180°, vorzugsweise auf weniger als etwa 90°.

Die als Dichtflache ausgebildete Seitenwand des erfindungsgemalen Kolbens
kann mit wenigstens einer Dichtlippe, wenigstens einem Abstreifersteg und/oder
mit einem Dichtring versehen sein, der bspw. in einer umlaufenden Nut aufge-
nommen ist. Hierdurch ist es méglich, eine zuverlassige Abdichtung des Kolbens
bspw. innerhalb einer Kartusche zu erreichen. Der Dichtring kann bspw. als ein

O-Ring oder ein X-Ring ausgebildet sein.

Die erfindungsgemale Kartuschenanordnung weist wenigstens eine Kartusche
sowie einen in diese eingesetzten Kolben der oben genannten Art auf. Die Kartu-
sche kann hierbei ein vorderes Ende mit einem Auslassstutzen und ein gegen-
Uberliegendes, hinteres Ende aufweisen, das mit einer Aufnahmeéffnung verse-

hen ist, die durch den Kolben verschlossen werden kann.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines AusfUhrungsbeispiels und unter
Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert. Dabei bilden alle beschriebenen
und/oder bildlich dargestellten Merkmale fur sich den Gegenstand der Erfindung,
unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den Anspruchen oder deren Ruckbe-

zugen. Es zeigen schematisch:

Fig. 1 in Explosionsansicht die Komponenten einer erfindungsgemalien

Kartuschenanordnung nach einer ersten Ausfuhrungsform,

Fig. 2 in Schnittansicht die Ausbringkolben der Kartuschenanordnung nach
Fig. 1,
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in Perspektivansicht einen Drehverschluss eines Ausbringkolbens

nach Fig. 2,

in einer weiteren Perspektivansicht den Drehverschluss nach Fig. 3,

in Explosionsansicht die Komponenten zweier erfindungsgemalier

Kolben nach einer zweiten Ausfuhrungsform,

in Perspektivansicht die Oberseite der Kolben nach Figur 5,

in Perspektivansicht die Unterseite der Kolben nach Figur 5

in teilweise geschnittener Perspektivansicht die Kolben nach Fig. 5

in gedffneter Stellung, und

in teilweise geschnittener Perspektivansicht die Kolben nach Fig. 5

in geschlossener Stellung, und

in Explosionsansicht die Komponenten zweier erfindungsgemalier

Kolben nach einer dritten Ausfuhrungsform,

in Perspektivansicht die Unterseite eines Kolbens nach Figur 10,

in teilweise geschnittener Perspektivansicht die Kolben nach Fig. 10

in einer Kartusche in getffneter Stellung, und

in teilweise geschnittener Perspektivansicht die Kolben nach Fig. 10

in einer Kartusche in geschlossener Stellung.
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Die in Figur 1 dargestellte Kartuschenanordnung weist im Wesentlichen eine
Doppelkartusche 1 sowie eine Stutzkartusche 2 auf. Die Doppelkartusche 1 ist

dabei mit einem Mischer 3 |6sbar verbindbar.

Die Doppelkartusche 1 besteht im Wesentlichen aus zwei voneinander getrennten
Vorratsbehalter 4, 5, deren Gehduse im Wesentlichen zylindrisch ausgebildet
sind. Das in Figur 1 links dargestellte, vordere Ende der Vorratsbehalter 4, 5 ist
durch eine stirnseitige Wand geschlossen, die ausreichend dick dimensioniert ist,
um auch hohen Kraften beim Austragen der Komponenten standzuhalten. Aus
dieser stirnseitigen Wand steht jeweils ein Auslassstutzen 6 bzw. 7 hervor, der
eine Auslasséffnung des jeweiligen Vorratsbehalters bildet. Die Auslassstutzen 6,
7 sind in der dargestellten Ausfuhrungsform dicht nebeneinander liegend, d.h.
nicht mittig in der stirnseitigen Wand der Vorratsbehélter, angeordnet. Dies er-
moglicht es, den Mischer 3 vergleichsweise kompakt zu gestalten, da dessen
Einlasséffnungen nicht weit voneinander beabstandet sein mussen. Auf der ge-
genuberliegenden, hinteren Seite sind die Vorratsbehalter 4, 5 offen, so dass
unten naher erlauterte Ausbringkolben 8 zur Abdichtung in die Vorratsbehalter
eingesetzt werden kénnen. Die Ausbringkolben 8 dienen gleichzeitig dazu, die in
den Vorratsbehéltern 4, 5 aufgenommenen Stoffe, bspw. Komponenten eines

Abformmaterials oder dgl. durch die Auslassstutzen 6, 7 auszubringen.

An ihrem hinteren Ende sind die Vorratsbehalter 4, 5 Uber eine Brlcke 9 mitei-
nander verbunden. Die Brucke 9 ist einstickig mit einem flanschartigen Rand 10
ausgebildet, welcher Uber das hintere Ende der Vorratsbehalter 4, 5 hinausragt.
Am vorderen Ende der beiden Vorratsbehalter 4, 5 ist in der stirnseitigen Wand
eine umlaufende Nut 11 vorgesehen sein, die als Anschlag in der Stutzkartusche
2 dient.

Die Brucke 9 ist in der dargestellten Ausfuhrungsform mit einem Rasthebel 12

versehen, welcher einstickig mit der Brucke 9 und den Vorratsbehéaltern 4, 5
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ausgebildet ist. An dem in Ausbringrichtung vorderen Ende des Rasthebels 12 ist

ein Rasthaken vorgesehen, dessen Funktion unten naher erlautert wird.

Die Auslassstutzen 6, 7 der Vorratsbehalter 4, 5 sind mit dem Mischer 3, der in
der dargestellten Ausfuhrungsform ein dynamischer, das heil3t angetriebener,
Mischer ist, verbindbar. Hierzu werden Einlassstutzen des Mischers in die Aus-
lassstutzen 6, 7 eingeschoben. Alternativ ist es auch méglich, dass die Einlass-
stutzen des Mischers die Auslassstutzen der Doppelkartusche 1 umgreifen. An
dem Mischer 3 ist eine FUhrungsrippe 13 ausgebildet, die von dem hinteren Ende
des Mischers 3 in Richtung zu der Doppelkartusche 1 wegragt. Auf jedem der
Auslassstutzen 6, 7 ist eine Rastnocke vorgesehen, deren Abstand derart be-
messen ist, dass die Fuhrungsrippe 13 des Mischers 3 zwischen den beiden
Rastnocken 14 gefuhrt wird, wenn der Mischer 3 auf die Auslassstutzen 6, 7
aufgesteckt wird. In der dargestellten Ausfuhrungsform ist zusatzlich auf jedem
Auslassstutzen 6, 7 ein FlUhrungssteg vorgesehen, der sich in axialer Richtung
erstreckt und mit der FUhrungsrippe 13 des Mischers 3 zusammenwirkt. Die
Rastnocken und Fuhrungsstege erleichtern somit in Zusammenwirken mit der
Fuhrungsrippe 13 das positionsgenaue Aufsetzen des Mischers 3. Das EinfUhren
einer in den Figuren nicht dargestellten Mischerwelle eines Ausbringgerates in
eine entsprechende Aufnahme des Mischers 3 kann dadurch erleichtert werden,
dass in der Fuhrungsrippe 13 des Mischers 3 eine Aussparung vorgesehen ist,
die den Blick auf die bspw. mit einem Innensechskant gestaltete Aufnahme des

Mischers 3 freigibt.

Die Stutzkartusche 2 ist in der dargestellten Ausfuhrungsform aus zwei einstuckig
miteinander verbundenen Metallrohren gebildet, welche beidseits offen sind. Die
Rohre, die bspw. aus Aluminium bestehen, haben eine Wandstarke von etwa 1
mm bis etwa 2 mm, insbesondere etwa 1,3 mm. An dem in Figur 1 linken, vorde-
ren Ende sind diese Rohre der Stutzkartusche 2 zumindest bereichsweise mit

einem nach innen ragenden Kragen versehen, der mit der Nut 11 der Doppelkar-
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tusche 1 zusammenwirken kann, um die Doppelkartusche 1 in der Stutzkartusche
2 abzustutzen. Dartber hinaus ist die Lange der Doppelkartusche 1 derart an die
Lange der Stutzkartusche 2 angepasst, dass die Brucke 9 bzw. der flanschartige
Rand 10 am hinteren Ende der Doppelkartusche 1 an dem hinteren Ende des
jeweiligen Rohres der Stutzkartusche 2 anliegt, wenn die Doppelkartusche 1 in
die Stutzkartusche 2 eingebracht wird. Damit ist die Doppelkartusche 1 in Vor-
schubrichtung der Ausbringkolben 8 an ihren beiden Enden in der Stutzkartusche

2 abgestutzt und gesichert.

Alternativ zu der dargestellten Ausfuhrungsform kann die Stutzkartusche 2 mit
einer stirnseitigen Wand versehen sein, die den nach innen ragenden Kragen
ersetzt oder sich an diesem abstutzt. Eine solche stirnseitige Wand oder Platte
kann auch in die Stutzkartusche 2 eingeschraubt oder eingeklebt sein. Durch eine
stirnseitige Wand wird die Doppelkartusche 1 noch besser in der Stutzkartusche 2
abgestutzt. Die Wand kann entweder Offnungen aufweisen, die das Durchtreten
der Auslassstutzen 6, 7 ermoglichen oder es kénnen in der Wand selbst Stutzen

vorgesehen sein, die die Auslassstutzen 6, 7 aufnehmen kénnen.

Zusatzlich ist in jedem Rohr der Stutzkartusche 2 ein Fenster vorgesehen, durch
welches die Doppelkartusche 1 von aul3en sichtbar ist. Dies ermdéglicht es auch,
bspw. eine Farbmarkierung oder dgl. Kodierung auf der Doppelkartusche 1 durch

das Fenster zu erkennen.

In der Stutzkartusche 2 ist in einem Bereich zwischen den beiden Rohren ein
Schlitz zur Aufnahme einer Adapterschiene vorgesehen. Die Adapterschiene
kann in diesen Schlitz eingeschoben und dort mittels einer Schraube fixiert wer-
den. Die Adapterschiene kann wie die Stutzkartusche 2 aus Metall, insbesondere

Aluminium, bestehen oder vorzugsweise aus Kunststoff.
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Weiter kann die Stutzkartusche 2 mit einem Sicherungsbugel versehen sein,
welcher an einem Scharnier in der Adapterschiene schwenkbar angelenkt werden
kann. Der Sicherungsbugel weist einen etwa U-férmigen Haltebereich auf, wel-
cher den Mischer 3 bereichsweise umgreifen und damit auf den Auslassstutzen 6,
7 befestigen kann. Uber einen Rasthaken kann der Sicherungsbuigel in der Adap-
terschiene bzw. der Stutzkartusche 2 in seiner den Mischer 3 fixierenden Position
befestigt werden. Um den Sicherungsbugel aus seine sich etwa parallel zu den
Rohren der Stutzkartusche 2 erstreckenden, verrasteten Position in eine den
Mischer 3 freigebende Position zu verschwenken, ist ein Entriegelungsknopf
vorgesehen, der den Rasthaken in eine die fUr Rastung freigebende Stellung
verschwenken kann. Durch eine in Figur 1 angedeutete Feder kann der Siche-
rungsbugel nach Betatigung des Entriegelungsknopfes selbsttétig in die Position
verschwenken, in welcher ein Wechsel bzw. die Montage des Mischers 3 méglich
ist. Weiter ist in der Adapterschiene bzw. der Stutzkartusche 2 ein Rastvorsprung
vorgesehen, welchen der Rasthebel 12 der Doppelkartusche 1 hintergreift, wenn
diese in die Stutzkartusche 2 eingeschoben wird. Die Doppelkartusche 1 ist hier-
durch auch gegen die Vorschubrichtung der Ausbringkolben 8 innerhalb der
Stutzkartusche 2 gesichert. Zur Entnahme der Doppelkartusche 1 aus der Stitz-
kartusche 2 muss ein Benutzer auf den oberen Bereich des Rasthebels 12 dru-

cken, um die Verrastung wieder zu Iésen.

Wie in Figur 2 dargestellt, weisen die Ausbringkolben 8 jewells einen etwa zylin-
derscheibenartigen Grundkérper mit zwei angeformten Dichtlippen 14 sowie mit
zwei Abstreiferstegen 15 auf, die um den AuRenumfang der Ausbringkolben
umlaufen. Zusatzlich ist in einer umlaufenden Nut 16 ein Dichtungsring 17, der
bspw. als O-Ring oder als X-Ring ausgebildet sein kann, aufgenommen. Auf
diese Weise ist der Ausbringkolben auf der Innenwand der Kartusche abgedichtet

verschiebbar.
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In jedem Ausbringkolben 8 verlauft ein Entluftungskanal, welcher Uber einen
Drehverschluss 18 abgedichtet werden kann. Hierzu ist in jedem Ausbringkolben
eine im Wesentlichen zylindrische bzw. topfartige Aufnahme 19 fur einen Dreh-
verschluss 18 vorgesehen. Diese Aufnahme weist an ihrem in Figur 2 oberen
Rand eine Wulst 20 auf, die eine Bewegung des Drehverschlusses 18 in axialer
Richtung verhindert. Auf diese Weise wird bei sehr hohen Austragkraften eines
Ausbringgerates (Dispensers) und dem damit verbundenen Gegendruck der
Dentalmasse verhindert, dass der Drehverschluss 18 axial aus dem Ausbringkol-
ben wieder nach hinter herausgedruckt wird. Dies wurde sonst zu einer Undich-
tigkeit und damit Verschmutzung des Ausbringgerates fuhren. Alternativ zu dem
Wulst 20 kann auch eine Gewinde- oder Bajonettverbindung zwischen der Auf-

nahme 19 und dem Drehverschluss 18 vorgesehen sein.

Die zylindrische Aufnahme 19 steht Uber eine Entluftungséffnung 21 mit dem
Innenraum der Vorratsbehalter 4, 5 in Verbindung. Weiter sind in dem dargestell-
ten Ausfuhrungsbeispiel an zwei einander gegentberliegenden Seiten Rastvor-

sprunge 22 auf der Innenseite der zylindrischen Aufnahme 19 vorgesehen.

Die in den Figuren 3 und 4 im Detail dargestellten Drehverschlisse 18 sind je-
weils mit einer Bodennut 23 in der in Figur 2 unteren Seite sowie vier in axialer
Richtung verlaufenden seitlichen Nuten 24 versehen, von denen jeweils zwei mit
der Bodennut 23 verbunden sind, wahrend die beiden ubrigen seitlichen Nuten 24
nicht mit der Bodennut 23 verbunden sind. Auf der der Bodennut 23 gegenuber-
liegenden Seite ist in jedem Drehverschluss 18 bspw. ein Schlitz vorgesehen, um
den Drehverschluss mittels eines Werkzeugs in der zylindrischen Aufnahme zu
drehen. Die Rastvorspringe 22 auf der Innenseite der zylindrischen Aufnahme 19

verhindern dabei eine unbeabsichtigte Drehung der Drehverschlusse 18.

In dem in Figur 2 rechten Ausbringkolben nehmen die beiden nicht mit der

Bodennut 23 verbundenen seitlichen Nuten 24 die Rastvorspringe 22 auf, so
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dass Uber die beiden mit der Bodennut 23 verbundenen seitlichen Nuten 24 ein
uber die EntlUftungséffnung 21 mit dem Innenraum der Vorratsbehalter 4, 5 ver-

bundener Entluftungskanal gebildet wird.

Demgegenuber ist in dem in Figur 2 linken Ausbringkolben der Drehverschluss 18
um 90° gedreht, so dass die beiden mit der Bodennut 23 verbundenen seitlichen
Nuten 24 durch die Rastvorspringe 22 verschlossen werden. Auf diese Weise ist
es moglich, nach dem Beflllen der Vorratsbehélter 4, 5 und dem Einsetzen der
Ausbringkolben 8 zunéchst Restluft aus den Vorratsbehéaltern entweichen zu
lassen und die Ausbringkolben danach durch Betatigung der Drehverschlusse 18

vollstandig abzudichten.

In den Figuren 5 bis 9 ist eine zweite Ausfuhrungsform eines Kolbens dargestellt,
wobei die in Bezug auf die vorherige Ausfuhrungsform gleichen Bauteile mit den
selben Bezugsziffern versehen sind. Der Kolben 8 weist dabei ebenfalls einen
Grundkérper 25 mit einer EntlUftungséffnung 21 und in der Seitenwand vorgese-
henen Dichtmitteln in Form einer Dichtlippe 14 und eines Dichtrings 17 auf. Das
Verschlusselement 18 des Kolbens 8 ist ebenfalls als ein Drehverschluss ausge-
bildet, wobei abweichend von der zuvor beschriecbenen Ausfuhrungsform eine
Platte 26 an dem Verschlusselement 18 vorgesehen ist. Diese ist in dem in den
Figuren 6 bis 9 gezeigten Benutzungszustand des Kolbens auf der in den Figuren
unteren Seite des Kolbens 8 in einer Vertiefung 27 der stirnseitigen Wand des

Grundkérpers angeordnet.

Die Drehverschlusse 18 nach den Figuren 5 bis 9 erstrecken sich im Wesentli-
chen vollstandig durch die Entluftungséffnung 21 beziehungsweise den Grund-
kérper 25 der Kolben 8 hindurch. Auf der Aullenseite eines in der Entluftungsoff-
nung 21 aufgenommenen Bereichs des jeweiligen Drehverschlusses 18 ist dabei
ein umlaufender Vorsprung 28 ausgebildet, der einen Verschlussabschnitt bildet.

In diesem ist eine Durchbrechung 29 vorgesehen, die sich in axialer Richtung des
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Verschlusselements 18 durch den Verschlussabschnitt 28 erstreckt. Auch im
Bereich der EntlUftungsoffnung 21 ist in dem Grundkoérper 25 ein radial nach
innen gerichteter Vorsprung 30 ausgebildet, der ebenfalls einen Verschlussab-
schnitt bildet und mit einer Durchbrechung 31 versehen ist. Wie aus den Figuren
8 und 9 ersichtlich ist, liegen die beiden Vorspringe 28 und 30 aneinander an.
Durch eine entsprechende Ausrichtung des Verschlusselements 18 innerhalb der
EntlUftungséffnung 21 kdnnen die Durchbrechungen 29 bzw. 31 der beiden Vor-
springe in Uberdeckung gebracht werden, um einen Entliftungskanal freizuge-

ben, durch den Restluft durch den Kolben 8 hindurch entweichen kann.

Um ein ungewolltes Verdrehen des Verschlusselements 18 innerhalb des Grund-
kérpers 25 zu verhindern, sind in der Entluftungséffnung 21 Rastvorspriunge 32
ausgebildet, die mit entsprechenden Rastelementen 33 des Verschlusselements
18 so zusammenwirken, dass zur Verdrehung des Verschlusselements 18 relativ
zu dem Grundkérper 25, d. h. zum Offnen beziehungsweise VerschlieBen der

Entluftungséffnung, ein gewisser Widerstand Uberwunden werden muss.

In der dargestellten Ausfuhrungsform sind zudem in der stirnseitigen Wand des
Grundelements 25 mehrere Schlitze 34 ausgebildet, die sich in radialer Richtung
erstrecken und in die Entluftungséffnung 21 minden. Die Schlitze 34 erstrecken
sich dabei auch in dem Bereich der Vertiefung 27, welcher durch die Platte 26
des Verschlusselements 18 Uberdeckt wird. Die Breite der Schlitze 34 ist so be-
messen, dass Restluft durch die Schlitze 34 in die Entluftungséffnung 21 entwei-
chen kann, jedoch das Austreten von beispielsweise zahflussigen oder pastdsen

Komponenten erschwert oder verhindert wird.

Eine der zweiten Ausfuhrungsform &hnliche dritte AusfUhrungsform ist in den
Figuren 10 bis 13 dargestellt, wobei wiederum die in Bezug auf die vorherige

Ausfuhrungsform gleichen Bauteile mit den selben Bezugsziffern versehen sind.
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Die Kolben 8 nach der dritten Ausfuhrungsform unterscheiden sich von denen
nach der zweiten Ausfuhrungsform im Wesentlichen in der Gestaltung der Entlif-
tungsoffnung 21 sowie der korrespondierenden Aulienflache des Verschlussele-
ments 18. So ist auf der Innenflache der Entluftungséffnung 21 ein umlaufender
Vorsprung 35 ausgebildet, der in eine entsprechende Nut 36 in dem Verschluss-
element 18 eingreift, um diese miteinander zu verrasten. Sowohl der Vorsprung
35 als auch die Nut 36 sich jeweils mit Durchbrechungen 31 bzw. 29 versehen,
die in Uberdeckung gebracht werden kénnen um einen Entliftungskanal freizuge-
ben, bzw. auer Uberdeckung gebracht werden kénnen, um den Entliftungskanal

zu verschlief3en.

In der dargestellten Ausfuhrungsform ist jedes der beiden Verschlusselemente 18
jeweils mit zwei einander gegenuberliegenden Durchbrechungen 29 versehen, die
als axial verlaufende, nutartige Vertiefungen innerhalb des umlaufenden zylindri-
schen Vorsprungs 28 ausgebildet sind. Die Durchbrechungen 29 verlaufen dabei
durch die hierzu senkrechte Nut 36 hindurch, die geringfugig tiefer als die Durch-
brechungen 29 ausgebildet sein kann, so dass der Vorsprung 35 die Durchbre-

chungen 29 sicher verschlielien kann.

Die Méglichkeit, das Verschlusselement 18 innerhalb des Grundkdrpers 25 zum
Offnen oder SchlieRen des Entliftungskanals zu verdrehen, ist in der dritten
Ausfuhrungsform durch Anschlagelemente 37 im Bereich der Entluftungséffnung
21 des Grundkérpers 25 begrenzt, die mit entsprechenden Gegenanschlagele-
menten 38 des Verschlusselements 18 zusammenwirken. In der dargestellten
Ausfuhrungsform kann das Verschlusselement 18 innerhalb des Grundkérpers 25

um etwa 60° bis etwa 120°, vorzugsweise etwa 90°, verdreht werden.

Die Figuren 12 und 13 zeigen die Kolben 8 jeweils in Vorratsbehalter 4, 5 einer
Doppelkartusche eingesetzt, wobei in dem kleineren, linken Kolben das Ver-

schlusselement 18 aus Grinden der Ubersichtlichkeit weggelassen wurde. Hier-
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durch ist zu erkennen, dass die Schnittebene durch die einander gegenuberlie-
genden Durchbrechungen 31 in dem Vorsprung 35 der jeweiligen Entluftungsoff-

nung 21 verlauft.

In Figur 12 ist dabei das Verschlusselement 18 so ausgerichtet, dass die beiden
einander gegenuberliegenden Durchbrechungen 29, die in die umlaufende Nut 36
munden bzw. durch diese hindurchgehen, mit den Durchbrechungen 31 jeweils
einen das Innere des jeweiligen Vorratsbehalters mit der Umgebung verbinden-
den Entliftungskanal bilden. Mit anderen Worten werden die beiden axial verlau-
fenden, nutartigen Durchbrechungen 29 in dem Verschlusselement 18 im Bereich
der dazu senkrechten, umlaufenden Nut 36 nicht durch den Vorsprung 35 ver-

schlossen.

Dagegen zeigt Figur 13 einen Zustand, in welchem das Verschlusselement 18
innerhalb des Grundkérpers 25 gegenuber Figur 12 um etwa 90° verdreht ist, so
dass der Vorsprung 35 die beiden axial verlaufenden, nutartigen Durchbrechun-
gen 29 in dem Verschlusselement 18 im Bereich der dazu senkrechten, umlau-
fenden Nut 36 unterbricht und dichtend verschlie3t. Somit kénnen in dem in Figur
13 gezeigten Zustand weder Luft noch die bspw. pastésen Komponenten, die in
den jeweiligen Vorratsbehaltern 4, 5 aufgenommen sind, aus diesen in die Umge-

bung entweichen.
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Bezugszeichenliste

Doppelkartusche
Stutzkartusche
Mischer
Vorratsbehalter
Auslassstutzen
Ausbringkolben
Brucke
flanschartiger Rand
Nut

Rasthebel
Fuhrungsrippe
Dichtlippe
Abstreifersteg
Nut

Dichtring
Drehverschluss
Aufnahme

Waulst
EntlUftungséffnung
Rastvorsprung
Bodennut
seitliche Nut
Grundkérper
Platte

Vertiefung

Vorsprung (Verschlussabschnitt)

PCT/EP2011/068774
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29 Durchbrechung
30  Vorsprung (Verschlussabschnitt)
31 Durchbrechung
32 Rastvorsprung
33 Rastelement
34  Schlitz
35  Vorsprung
36  Nut
37 Anschlag
38 Gegenanschlag
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Anspriiche:

1. Kolben, insbesondere zur Verwendung als Ausbring- und/oder Ver-
schlusskolben einer Kartusche, mit einem Grundkérper (25), der eine mit Dicht-
mitteln (14, 17) versehene Seitenwand und eine stirnseitige Wand aufweist, in
der eine Entluftungséffnung (21) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Entluftungséffnung (21) ein Verschlusselement (18) drehbar gelagert
ist, wobei durch relative Drehung des Verschlusselements (18) in der Entluf-
tungsoffnung (21) ein Entloftungskanal (23, 24) gedéffnet bzw. geschlossen

werden kann.

2. Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-
schlusselement (18) eine zumindest abschnittsweise zylindrische Aullenflache
aufweist, in der wenigstens eine Vertiefung (24), die einen Teil des Entluftungs-
kanals bildet, ausgebildet ist, und dass die Entluftungséffnung (21) eine zumin-
dest abschnittsweise zylindrische Innenflache aufweist, in der wenigstens ein
derart an die Vertiefung (24) angepasster Vorsprung (22) ausgebildet ist, dass
der Vorsprung (22) zum VerschlielRen des EntlUftungskanals in die Vertiefung
(24) eingreift.

3. Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die EntlUf-
tungsoffnung (21) eine zumindest abschnittsweise zylindrische Innenflache
aufweist, in der wenigstens eine Vertiefung, die einen Teil des Entluftungskanals
bildet, ausgebildet ist, und dass das Verschlusselement (18) eine zumindest
abschnittsweise zylindrische Aul3enflache aufweist, in der wenigstens ein derart
an die Vertiefung angepasster Vorsprung ausgebildet ist, dass der Vorsprung

zum Verschliel3en des Entluftungskanals in die Vertiefung eingreift.
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4. Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-
schlusselement (18) einen mit einer Durchbrechung (29) versehenen ersten
Verschlussabschnitt (28) aufweist, der an einem ebenfalls mit einer Durchbre-
chung (31) versehenen zweiten Verschlussabschnitt (30) in der Entluftungso6ff-
nung (21) anliegt, wobei die Durchbrechungen (29, 31) durch relative Drehung
des Verschlusselements (18) in der Entluftungséffnung (21) zum Offnen des
Entliftungskanals in Uberdeckung und zum Verschlielen des Entliftungskanals

auRer Uberdeckung gebracht werden kénnen.

S. Kolben nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verschlusselement (18) derart in der der Entluftungséffnung
(21) gehalten ist, dass das Verschlusselement (18) gegen eine Bewegung in

einer von der stirnseitigen Wand wegweisenden Richtung gesichert ist.

6. Kolben nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-
schlusselement (18) durch eine Rast- oder Schnappverbindung (20) in der

EntlUftungséffnung (21) gehalten ist.

7. Kolben nach einem der Anspruche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass auf der der stirnseitigen Wand zugewandten Stirnseites des Verschluss-
elements (18) eine Bodennut (23) vorgesehen ist, die Bestandteil des Entluf-

tungskanals ist.

8. Kolben nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verschlusselement (18) und/oder die Entluftungséffnung
(21) Rastmittel (22, 24) aufweisen, die eine Drehung des Verschlusselements
(18) in der Entluftungséffnung (21) in wenigstens einer Drehrichtung erschwe-

ren.
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9. Kolben nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verschlusselement (18) und/oder die Entluftungséffnung
(21) Anschlagmittel (22, 24) aufweisen, die eine Drehung des Verschlussele-
ments (18) in der EntlUftungséffnung (21) begrenzen, insbesondere auf weniger
als 180°.

10. Kolben nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der stirnseitigen Wand wenigstens ein radial verlaufender

Schlitz (34) vorgesehen ist, der in die Entltftungséffnung (21) mundet.

11. Kolben nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verschlusselement (18) eine die stirnseitige Wand wenigs-

tens abschnittsweise Uberdeckende Platte (26) aufweist.

12. Kolben nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Grundkérper (25) aus einem weicheren Material als das des

Verschlusselements (18) besteht.

13.  Kartuschenanordnung mit wenigstens einer Kartusche, die ein vorderes
Ende mit einem Auslassstutzen (6, 7) und ein gegenuberliegendes hinteres
Ende aufweist, das mit einer Aufnahmedffnung versehen ist, die mit einem

Kolben (8) nach einem der vorhergehenden Anspriche verschlossen ist.
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