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(564) Spasob pripravy vo vodnom roztoku rozpustnych technéciovych zliéenin

Vyndlez, ktory zapadd do odboru chémia,
sa tyka chemického spdsobu pripravy techné-
ciovych zld€enin vo vodnych roztokoch.

Podstata novej chemickej pripravy tech-~
néciovych zld&enin spoiiva v tom, Ze vycho-
diskovy produkt technécia, technecistan, je
redukovany trojmocnym molybdénom. Za pri-
tomnosti ligandov, ktoré viaZu redukované
technécium, vznikajd technéciové komplexy.
Na priklade ligandov kyseliny dietylentri=
aminopentaoctovej, kyseliny difosfonovej a
glukonanu sodného sd demon$trované pripravy
technéciovych zld€enin vo vodnych roztokoch
v §irokom rozmedzi acidity.

Pripravené technéciové zlileniny pri
pouziti riddionuklidu 99mTe mb%u byt s vyho-
dou vyuZité, napr. ako riddiofarmakd k dia-
gnostickym vySetreniam v nukledrnej medici-
ne.
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Vynédlez sa tyka spdsobu pripravy vo vodnom roztoku rozpustngch technéciovyeh zld&enin,

ktoré md%u byt s vyhodou vyuZité k diagnostickym dlelom v nukledrnej medicine,

Prvok technécium, ktory bol objaveny v r. 1937 Perrierom a Segré, je §irdej verejnosti
eSte doteraz pomerne mdlo zndmy. Je to preto, Ze technécium je umelej povahy a vo vdZitelnych

mnoZzstvach bolo len do neddvna taZko dostupné.

Sirfie vyu?ivanie jedného z ridionuklidov techmécia - 99MTc - pastalo az v Sesdesiatych
a sedemdesiatych rokoch nd¥ho storolia, ked bolo zistené, Ze jadrovo-fyzikdlne a konelne aj
chemické a biologické vlastnosti technécia-99m sd idedlne vhodné pre pouZitie v -nukledrnej -
medicine. Medicinska prax vynitila syntetizovai mnohé dovtedy nezndme technéciové zldleniny
za dfelom ziskavania technéciovych rddiofarmdk. Takto boli medzi inym pripravené mnohé komple-
xy technécia s chelatonmi, citrdtom, glukondtom, tetracyklinmi, .cukrami, fosfdtmi, fosfondtmi
a iné. Hoci chemické vlastnosti tychto zldenin nie sd takmer vBbec zndme, pretoZe sa pracuje
so stopovymi mnoZstvami technécia, technéciové zlifeniny na3li pouZitie v diagnostike obliZiek,
kosti, mozgu, ZIZovych ciest, pelene, ¥titnej %lazy, placenty, inforktoch myokardu, nddorov

a inde.

Priprava zldlenin oznafenych technéciom-99m, komplexov nevnimajdic, je doteraz zna&ne em-
pirickd. Zpravidla obsahuje spololny experimentdlny krok - redukciu technéecistanu, ako vycho-
dzieho produktu, do niZSieho oxida&ného stavu. Hoci v prvopodiatku boli vyskdiSané viaceré re-
duké&né &inidla, prak zvjhodnila idény dvojmocného cinu, ktoré vo velkej vi&Sine sd pouZivané
pri priprave technéciovych rddiofarmik. Dalfie redukéné ¢inidld, ako napr. dvojmocné Zelezo,
sistava trojmocné Zelezo - kyselina askorbovd, jednomocni med, trojmocny titan, dvojmocny

chrom, derivdty kyseliny sulfinovej, hydrazin, hydroboritan, nenaili dodnes ¥irZie pouZitie,

Technéciové rddiofarmakd, konelné ako vietky biomedicinske prepardty, musia mat fyziolo-
gicky vhodné pH, ktoré sa pohybuje v rozmedzi hodndt pH 3-8. A prdve tdto podmienka mnohokrit
limituje pouZitie toho-ktorého reduk&ného &inidla na pripravu biomedicinsky vhodnjch techné-

ciovych zld&enin.

Aj napriek tomu, ¥e idny dvojmocného cinu nadli velmi ZFiroké vyuZitie v praxi, majd via-
ceré nevyhody. Predov3etkym je to ich znalnd nestabilita v roztokoch o vy$8ich hodnotédch pH.
V peutrdlnom prostredi Iahko hydrolyzujd a strdcajd redukdné schopnosti. Preto je nutné ich
v takomto pripade komplexovat, &o viak prindSa aj riziko zmeny oxidalno-reduk&ného potencidlu
a pripravy diagnoséicky nevhodnych technéciovjch rddiofarmdk. Zhydrolyzované cinaté idny sor-
buji Cast stdp technécia, prifom sa tento rddicaktivny hydrolyz4t distribuuje do retikuloendo-
telidlneho systému, tak%e aktivita technécia zbytolne rédiaéne zataZuje pacienta v orgéﬂe,
ktory nemusi byt predmetom vySetrovania. Idny dvojmocného cinu sé dost stabilné v kyslych roz~
tokoch, ktoré ale nie je vhodné pre znalenie niektorych zldlenin. Aj iné redukéné &inidla
/idny tafkych kovov/ s zviid§ia stabilné iba v kyslych roztokoch, prifom v neutrdlnom prostre-

di veImi lahko hydrolyzujd.

Niektoré vy3iie uvedené nedostatky sd odstrénené spdsobom pripravy vo vodnom roztoku roz=-
pustnych technéciovych zlifenin podla vyndlezu, podstata ktorého spoéiva v tom, Ze redukcia
technécistanu sa prevddza iénami trojmocného molybdénu za pritomnosti vo vodnom prostredi roz-

pustnej zldfeniny, ktord je schopnd viazat vznikly reduklny produkt technécia.

Vyhodou spdsobu pripravy podla vynilezu je okrem toho, Ze roz¥iruje ¥kdlu reduk&nych &i-
nidiel na technécistan aj to, %e iény trojmocného molybdénu s vyhodou pouZit k redukcii tech-
nécistanu v neutrdlnom prostredi, &o md vyhodu predovietkym pri priprave biomedicinskych pre-
pardtov, oznalenych rddioaktivoym technéciom. Zdroved tento spdsob je vhodny aj pre znalenie
zlidfenin, ktoré vzhladom na svoje chemické vlastnosti nezndSajd drastické podmienky kyslych
roztokoch /mapr. bielkoviny/. Idny trojmocného molybdénu redukujd technecistan prakticky v ce-
lom rozmedzi pH. Pripravené technéciové prepardity boli analyzované papierovou chromatografiou

v acetdéne a gelovou chromatografiou s pouZitim gelu na bédze dextranu. Zidrovei bola prevedend
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biodistriblicia technécia po i. v. aplikovani 0,5 ml technéciového prepardtu na samcoch potka-

nov kemfia Wistar o hmotnosti 180-250 g vidy s 10 zvieratami v intervale.
Podrobnosti vyndlezu sdi objasnené v dole uvedenych prikladoch.

Priklad 1

Prepardt 99®Tc-glukonit

30 mg glukondtu sodného sa rozpusti v 3 ml eludtu technécia-99m, pridom vznikne roztok
o pH 5,5. Po prebublani dusikom sa k tomuto roztoku pridd 0,2 ml roztoku K3MoClg/5 mg KzMoClg
sa rozpusti v roztoku o pH 5 zloZeného z 1 mol/1 HCLl a 0,2 mol/! NayCO3/. Prepardt je moZné

aplikovat u® za 2 mindty.

Analyzou pomocou papierovej chromatografie bolo zistené iba 2 7 aktivity technécia-99m
vo forme nenaviazaného technecistanu. Biologickou distribidiciou bolo potvrdené, Ze prepardt sa

kumuluje v oblifkdch. Za 2 h sa v obli¥kdch kumulovalo 20 7 aplikovanej aktivity technécia-99m.

Priklad 2

Preparét 99mT: sodnd sol kys. 1-hydroxy-1,1-etylidéndifosfonovej

10 mg sodnej soli kyseliny 1-hydroxy-1,1-etyléndifosfonovej sa rozpusti v 4 ml eludtu
technécia-99m, prifom vznikne roztok o .pH 6. Po prebublani dusikom sa pridd 0,1 ml K3MoClg

o koncentrdcii ako je uvedend v priklade 1.

Rddiochemickou analyzou bolo zistené, Ze aZ 99 7 aktivity 99m7¢ g3 nachddza vo forme tech-
néciového komplexu. Biologickd distribtcia prepardtu naznadila, Ze ga 1 h po jeho podani sa

v kostiach kumuluje a% 45 % aplikovanej aktivity 99mpe,
Priklad 3

Technéciovy komplex so sodnou solou kyseliny 1-hydroxy-1,1-etyléndifosfonovej je moZné

pripravit aj v alkalickom prostredi.

10 mg vy%e uvedenej soli sa rozpusti v 3 ml eludtu technécia-99m a pridd sa 2 ml
0,05 mol/1 NaypCOq. Vznikly roztok o pH 9,5 sa prebuble plynnym dusikom a pridd sa 0,1 ml
K3MoClg o koncentrdcii ako je uvedend v priklade 1. Gelovou chromatografiou bolo zistené, Ze

vietkd aktivita 99MTc sa objavuje vo forme technéciového komplexu s uvedenou sodnou solou.

Priklad 4

Prepardt 99mTc - kyselina dietyléntriaminopentaoctovi

8 mg kyseliny dietyléntriaminopentaoctovej sa rozpusti v 3 mi elQétu technécia-99m a pH
roztoku sa upravi na hodnotu 4,5 s 0,05 mol/1 NapCO3. Po prebublani roztoku dusikom sa pridd
0,1 ml K3MoClg o koncentrdcii, ktord je uvedend v priklade 1. 0 20 mindt je moZné rddioche~
mickou analyzou potvrdit, Ze 100 7 aktivity 99mTe ga nachddza vo forme komplexu s vy¥e uvede-—

nou kyselinou.

Prepardt je velmi rychle vyludovany do mo&a, prifom za 2 h zostdva v obliEkidch potkanov

iba 1 % aplikovanej aktivity.
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Pr iklad 5
]
Technéciovy komplex s kyselinou dietyléntriaminopentaoctovou je moZné pripravit aj v kys-

lom prostredi.

10 mg vySe uvedenej kyseliny sa rozpusti v 3 ml eludtu technécia-99m a po prebublani du-
sikom sa pridd 0,2 ml K3MoClg /5 mg KgMoClg sa rozpusti v 1 ml destilovanej vody/. Analyzou
prepardtu o pH 2 20 mindt po priprave bolo potvrdené, %e dochddza k 100% redukcii technecis-

tanu, prifom vznikd komplex technécia s uvedenou kyselinou.
Technéciové prepardty pripravené podla vyndlezu je mo¥né s vyhodou pouZit ako rddiofar-

makd k rdznym vySetreniam v nukledrnej medicine, napr. pri vy#etreni oblifiek, kosti, mozgu,

detekcii akdtnych infarktov myokardu, nddorov a inde.

PREDMET VYNALEZU
Spbsob pripravy vo vodnom roztoku rozpustnych technéciovych zldlenin vyznaleny tym, Ze

redukcia technecistanu sa prevddza ionami trojmocného molybdénu za pritomnosti vo vodnom roz-

toku rozpustnej zldfeniny, ktord md schopnost viazat vznikly redukény produkt technécia.

Severografin. n. p.. zévod 7. Most
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