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(57) Ðåôåðàò:
Ãðóïïà èçîáðåòåíèé ïðåäíàçíà÷åíà äë 

èñïîëüçîâàíè  â ïðîòåçàõ íèæíèõ êîíå÷íîñòåé è
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â ïðîòåçèðîâàíèè è
ïðîòåçîñòðîåíèè. Ïðîòåç ñòîïû âêëþ÷àåò â ñåá 
êèëü ñòîïû è ñòåðæåíü ãîëåíè, ñîåäèíåííûé ñ
êèëåì ñòîïû äë  îáðàçîâàíè  îáëàñòè
ãîëåíîñòîïíîãî ñî÷ëåíåíè  ïðîòåçà ñòîïû.
Óñòðîéñòâî, ïîäñîåäèíåííîå ìåæäó âåðõíèì
êîíöîì ñòåðæí  ãîëåíè è íèæíåé ÷àñòüþ ïðîòåçà,
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  ñîäåéñòâè  äâèæåíèþ
íàçàä âåðõíåãî êîíöà ñòåðæí  ãîëåíè è óïðàâëåíè 
äâèæåíèåì âïåðåä âåðõíåãî êîíöà ñòåðæí  ãîëåíè
âî âðåì  èñïîëüçîâàíè  ïðîòåçà. Óñòðîéñòâî
èìååò ïðóæèíû, êîòîðûå çàïàñàþò ýíåðãèþ âî
âðåì  ñèëîâîé íàãðóçêè ïðè äâèæåíèè âïåðåä

âåðõíåãî êîíöà ñòåðæí  ãîëåíè ïðè õîäüáå, è ýòî
óñòðîéñòâî âî âðåì  ñèëîâîé ðàçãðóçêè âîçâðàùàåò
çàïàñåííóþ ýíåðãèþ â âèäå êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè
äë  âíåñåíè  âêëàäà â äâèæóùóþ ñèëó,
äåéñòâóþùåé íà òåëî ïîëüçîâàòåë  è
ãåíåðèðóåìîé ïðîòåçîì ïðè õîäüáå. Ïðîòåç ñòîïû
îáåñïå÷èâàåò çàïàñ ýíåðãèè âî âðåì  ñèëîâîé
íàãðóçêè ïðîòåçà ñòîïû è âîçâðàò çàïàñåííîé
ýíåðãèè âî âðåì  ñèëîâîé ðàçãðóçêè äë 
óâåëè÷åíè  êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè, ãåíåðèðóåìîé
äë  äâèæóùåé ñèëû ïðîòåçîì ñòîïû ïðè õîäüáå.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â îáåñïå÷åíèè
óëó÷øåííûõ äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê â îòâåò
íà äåéñòâèå ïðèêëàäûâàåìîé ñèëû. 7 í. è 41 ç.ï. ô-
ëû, 54 èë.
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(54) FOOT PROSTHESIS WITH ADJUSTABLE FUNCTION

(57) Abstract: 
FIELD: medicine; traumatology and orthopaedics.
SUBSTANCE: foot prosthesis includes foot

carina, and shin rod attached to foot carina to
form talocrural joint area of foot prosthesis.
The device attached between upper end of shin rod
and lower segment of prosthesis is usable to
provide backward motion and motion control of
upper end of shin rod while prosthesis used. The
device is provided with springs which accumulate
energy for power load when upper end of shin rod
moves forward in walking. This device returns

accumulated energy for power load as kinetic
energy to contribute into motive power affecting
user's body and generated by prosthesis in
walking. Foot prosthesis energy storage for power
load of foot prosthesis returns accumulated
energy for power unload thus increasing kinetic
energy generated for motive power by foot
prosthesis in walking.

EFFECT: improved dynamic characteristics on
response to action of applied force.

48 cl, 54 dwg
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ãåíåðèðîâàíè  êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè äë  äâèæóùåé ñèëû â ïðîòåçå íèæíåé

êîíå÷íîñòè, âêëþ÷àþùåì â ñåá  ïðîõîä ùóþ â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ñòîïó, ëîäûæêó è
óäëèíåííóþ ïð ìîñòî ùóþ óïðóãóþ ãîëåíü íàä ëîäûæêîé, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî
îáåñïå÷èâàþò óïðóãèé ýëåìåíò, êîòîðûé îáðàçóåò ëîäûæêó è ãîëåíü â ïðîòåçå, ïðè÷åì
ýòîò óïðóãèé ýëåìåíò èìååò äëèíó, îáåñïå÷èâàþùóþ íèæíèé ó÷àñòîê äë  êðåïëåíè  ê
ñòîïå, îáðàçóþùèé ãîëåíîñòîïíóþ îáëàñòü, ñðåäíèé ó÷àñòîê, ïðîõîä ùèé, ïî ñóùåñòâó,
ââåðõ âûøå âûñîòû ãîëåíîñòîïíîãî ñóñòàâà ÷åëîâåêà, ïðè ýòîì ãîëåíîñòîïíà  îáëàñòü â,
ïî ñóùåñòâó, êðèâîëèíåéíî èçîãíóòîì âèäå îïðåäåë åò íèæíþþ ÷àñòü ïðîòåçà íîãè, è
ïðîêñèìàëüíûé ó÷àñòîê äë  ñîåäèíåíè  ñ îïîðíîé ñòðóêòóðîé íà êóëüòå íîãè ÷åëîâåêà,
ïðè ýòîì óïðóãèé ýëåìåíò, ïî ìåíüøåé ìåðå, â îáëàñòè ëîäûæêè  âë åòñ  èçîãíóòûì
âûïóêëîñòüþ âïåðåä, è óïðóãèé ýëåìåíò èçãèáàåòñ  â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ïðè õîäüáå
÷åëîâåêà, ïåðåíåñøåãî àìïóòàöèþ; è ñîäåéñòâóþò äâèæåíèþ íàçàä âåðõíåãî êîíöà
óïðóãîãî ýëåìåíòà è óïðàâë þò äâèæåíèåì âïåðåä âåðõíåãî êîíöà óïðóãîãî ýëåìåíòà âî
âðåì  èñïîëüçîâàíè  ïðîòåçà, ñ ïîìîùüþ èêðîíîæíîãî óñòðîéñòâà, ïðåäóñìîòðåííîãî íà
ïðîòåçå.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óïîì íóòîå óïðàâëåíèå äâèæåíèåì âïåðåä îãðàíè÷èâàåò
äèàïàçîí äâèæåíè  âïåðåä âåðõíåãî êîíöà óïðóãîãî ýëåìåíòà ñ ïîìîùüþ óêàçàííîãî
óñòðîéñòâà, ïðåäóñìîòðåííîãî íà ïðîòåçå.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óïîì íóòîå óïðàâëåíèå äâèæåíèåì âïåðåä âêëþ÷àåò â ñåá 
ñîïðîòèâëåíèå äâèæåíèþ âïåðåä âåðõíåãî êîíöà óïðóãîãî ýëåìåíòà ñ ïîìîùüþ óêàçàííîãî
óñòðîéñòâà, ïðåäóñìîòðåííîãî íà ïðîòåçå.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óïîì íóòîå óïðàâëåíèå äâèæåíèåì âïåðåä âêëþ÷àåò â ñåá 
óïðóãîå îòêëîíåíèå óêàçàííîãî óñòðîéñòâà, ïðåäóñìîòðåííîãî íà ïðîòåçå, âî âðåì 
äâèæåíè  âïåðåä âåðõíåãî êîíöà óïðóãîãî ýëåìåíòà ñ ñèëîâîé íàãðóçêîé ïðîòåçà ïðè
õîäüáå, ïðè÷åì ýòî óñòðîéñòâî âî âðåì  ñèëîâîé ðàçãðóçêè ïðîòåçà âíîñèò âêëàä â
ïðîäâèæåíèå âïåðåä òåëà ÷åëîâåêà ïðè õîäüáå.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óïîì íóòîå ñîäåéñòâèå è óïîì íóòîå óïðàâëåíèå
óâåëè÷èâàþò ñîîòíîøåíèå êðóò ùèõ ìîìåíòîâ ëîäûæêè ïðîòåçà ïðè õîäüáå, ïðè÷åì
ñîîòíîøåíèå êðóò ùèõ ìîìåíòîâ ëîäûæêè îïðåäåë åòñ  êàê ÷àñòíîå îò äåëåíè  ïèêîâîãî
êðóò ùåãî ìîìåíòà ëîäûæêè ïðè äîðñàëüíîì èçãèáå, âîçíèêàþùåãî â áîëåå ïîçäíåé ôàçå
îòòàëêèâàíè  ïðè õîäüáå, íà êðóò ùèé ìîìåíò ëîäûæêè ïðè ïîäîøâåííîì èçãèáå,
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âîçíèêàþùèé ïðè íà÷àëüíîé ðåàêöèè íàãðóçêè ïðè ïîñòàíîâêå ñòîïû ïëîñêî ïîñëå óäàðà
ï òêîé ïðè õîäüáå.

6. Ñïîñîá ïî ï.5, ïðåäóñìàòðèâàþùèé óâåëè÷åíèå ñîîòíîøåíè  êðóò ùèõ ìîìåíòîâ
ëîäûæêè äë  èìèòàöèè ñîîòíîøåíè  êðóò ùèõ ìîìåíòîâ ëîäûæêè, êîòîðîå âîçíèêàåò â
÷åëîâå÷åñêîé ñòîïå ïðè õîäüáå.

7. Ñïîñîá ïî ï.5, ïðåäóñìàòðèâàþùèé óâåëè÷åíèå ñîîòíîøåíè  êðóò ùèõ ìîìåíòîâ
ëîäûæêè òàêèì îáðàçîì, ÷òî óïîì íóòûé ïèêîâûé êðóò ùèé ìîìåíò ëîäûæêè ïðè
äîðñàëüíîì èçãèáå, êîòîðûé âîçíèêàåò â ïðîòåçå, èìååò ïîð äîê âåëè÷èíû áîëüøèé, ÷åì
óïîì íóòûé êðóò ùèé ìîìåíò ëîäûæêè ïðè ïîäîøâåííîì èçãèáå â ýòîì ïðîòåçå.

8. Ñïîñîá ïî ï.5, ïðåäóñìàòðèâàþùèé óâåëè÷åíèå ñîîòíîøåíè  êðóò ùèõ ìîìåíòîâ
ëîäûæêè ïðèìåðíî äî 11:1.

9. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óïîì íóòûé íèæíèé ó÷àñòîê è ñðåäíèé ó÷àñòîê óïðóãîãî
ýëåìåíòà îáà  âë þòñ  èçîãíóòûìè âûïóêëîñòüþ âïåðåä.

10. Ñïîñîá ïî ï.9, â êîòîðîì ñòîïå ïðèäàþò âûñîêóþ è íèçêóþ äèíàìè÷åñêóþ ðåàêöèþ,
ïðè÷åì óïîì íóòà  ñòîïà âêëþ÷àåò â ñåá  êèëü ñòîïû, à óïîì íóòîå ïðèäàíèå ñòîïå
âûñîêîé è íèçêîé äèíàìè÷åñêîé ðåàêöèè âêëþ÷àåò â ñåá  âûïîëíåíèå ñðåäíåãî îòäåëà
ñòîïû êèë  ñòîïû ñ ïðîäîëüíîé äóãîé, ìåäèàëüíà  ñòîðîíà êîòîðîé èìååò áîëüøèé ðàäèóñ
è áîëåå âûñîêóþ äèíàìè÷åñêóþ ðåàêöèþ, ÷åì ëàòåðàëüíà  ñòîðîíà äóãè.

11. Ïðîòåç ñòîïû, ñîäåðæàùèé ïðîõîä ùèé â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè êèëü ñòîïû,
óïðóãèé ñòåðæåíü ãîëåíè, èìåþùèé äëèíó, îáåñïå÷èâàþùóþ íèæíèé ó÷àñòîê, ñîåäèíåííûé
ñ êèëåì ñòîïû, äë  îáðàçîâàíè  ãîëåíîñòîïíîé îáëàñòè ïðîòåçà íîãè, ñðåäíèé ó÷àñòîê,
ïðîõîä ùèé, ïî ñóùåñòâó, ââåðõ âûøå âûñîòû ãîëåíîñòîïíîãî ñóñòàâà ÷åëîâåêà, ïðè ýòîì
ãîëåíîñòîïíà  îáëàñòü â, ïî ñóùåñòâó, êðèâîëèíåéíî èçîãíóòîì âèäå îïðåäåë åò íèæíþþ
÷àñòü ïðîòåçà íîãè, è ïðîêñèìàëüíûé ó÷àñòîê äë  ñîåäèíåíè  ñ îïîðíîé ñòðóêòóðîé íà
êóëüòå íîãè ÷åëîâåêà, ïðè ýòîì íèæíèé è ñðåäíèé ó÷àñòêè óïðóãîãî ñòåðæí  ãîëåíè
 âë þòñ  îáðàùåííûìè âïåðåä âûïóêëî èçîãíóòûìè, óïðóãèé ñòåðæåíü ãîëåíè âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ èçãèáà â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ïðè õîäüáå ÷åëîâåêà, ïåðåíåñøåãî
àìïóòàöèþ, ïðè÷åì âåðõíèé êîíåö âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîäîëüíîãî äâèæåíè 
îòíîñèòåëüíî êèë  ñòîïû â îòâåò íà ñèëîâóþ íàãðóçêó è ðàçãðóçêó ñòåðæí  ãîëåíè âî
âðåì  èñïîëüçîâàíè  ïðîòåçà ñòîïû, è óñòðîéñòâî, ñîåäèíåííîå ñ âåðõíåé ÷àñòüþ ñòåðæí 
ãîëåíè è íèæíåé ÷àñòüþ ïðîòåçà ñòîïû äë  ñîäåéñòâè  äâèæåíèþ íàçàä âåðõíåãî êîíöà
ñòåðæí  ãîëåíè è óïðàâëåíè  äâèæåíèåì âïåðåä âåðõíåãî êîíöà ñòåðæí  ãîëåíè.

12. Ïðîòåç ñòîïû ïî ï.11, â êîòîðîì óïîì íóòîå óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò â ñåá , ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíó ãèáêóþ ïåðåìû÷êó, îáåñïå÷èâàþùóþ îãðàíè÷åííîå óïðóãîå
ðàñò æåíèå.

13. Ïðîòåç ñòîïû ïî ï.12, â êîòîðîì óïîì íóòîå óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò â ñåá  ñðåäñòâà
äë  ðåãóëèðóåìîãî íàò æåíè  óïîì íóòîé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ïåðåìû÷êè.

14. Ïðîòåç ñòîïû ïî ï.11, â êîòîðîì íèæí   ÷àñòü ïðîòåçà ñòîïû, ñ êîòîðîé ñîåäèíåíî
óïîì íóòîå óñòðîéñòâî,  âë åòñ  ëèáî íèæíåé ÷àñòüþ ñòåðæí  ãîëåíè, ëèáî êèëåì ñòîïû,
ëèáî ñîåäèíèòåëüíûì ýëåìåíòîì, ñîåäèí þùèì ñòåðæåíü ãîëåíè è êèëü ñòîïû.

15. Ïðîòåç ñòîïû ïî ï.11, â êîòîðîì óïîì íóòîå óñòðîéñòâî ðàñïîëîæåíî ñçàäè ñòåðæí 
ãîëåíè.

16. Ïðîòåç ñòîïû ïî ï.11, â êîòîðîì óïîì íóòîå óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò â ñåá , ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíó ãèáêóþ ïåðåìû÷êó, ñîåäèí þùóþ âåðõíþþ ÷àñòü ñòåðæí  ãîëåíè è
íèæíþþ ÷àñòü ïðîòåçà ñòîïû, è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ïðóæèíó, êîòîðà  óïðóãî
îòêëîí åòñ  óïîì íóòîé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ïåðåìû÷êîé â îòâåò íà äâèæåíèå âïåðåä
âåðõíåãî êîíöà ñòåðæí  ãîëåíè äë  çàïàñàíè  ýíåðãèè.

17. Ïðîòåç ñòîïû ïî ï.16, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ñðåäñòâî äë  ðåãóëèðîâàíè  äëèíû
ïåðåìû÷êè, äîïóñêàþùåå ïðåäâàðèòåëüíóþ íàãðóçêó óïîì íóòîé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé
ïðóæèíû.

18. Ïðîòåç ñòîïû ïî ï.16, â êîòîðîì óïîì íóòà , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà ïðóæèíà
íàõîäèòñ  ð äîì ñ óïîì íóòîé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ãèáêîé ïåðåìû÷êîé, âûçûâà 
èçìåíåíèå íàïðàâëåíè  ýòîé ïåðåìû÷êè.
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19. Ïðîòåç ñòîïû ïî ï.16, â êîòîðîì óïîì íóòà , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà ãèáêà 
ïåðåìû÷êà ñîåäèíåíà ñ óïðóãîé ÷àñòüþ êèë  ñòîïû, êîòîðà  ñëóæèò â êà÷åñòâå
óïîì íóòîé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ïðóæèíû.

20. Ïðîòåç ñòîïû, ñîäåðæàùèé ïðîõîä ùèé â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè êèëü ñòîïû,
óïðóãèé ñòåðæåíü ãîëåíè, èìåþùèé íèæíèé êîíåö, ñîåäèíåííûé ñ êèëåì ñòîïû,
îáðàùåííóþ âïåðåä âûïóêëî èçîãíóòóþ íèæíþþ ÷àñòü, ïðîõîä ùóþ ââåðõ îò êèë  ñòîïû, è
âåðõíèé êîíåö äë  ñîåäèíåíè  ñ ãèëüçîé ïðîòåçà íèæíåé êîíå÷íîñòè íà êóëüòå íîãè
÷åëîâåêà, óïðóãèé ñòåðæåíü ãîëåíè  âë åòñ  èçãèáàþùèìñ  â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè
ïðè õîäüáå ÷åëîâåêà, ïåðåíåñøåãî àìïóòàöèþ, äë  çàïàñàíè  è âûñâîáîæäåíè  ýíåðãèè,
ïðè÷åì âåðõíèé êîíåö âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîäîëüíîãî äâèæåíè  îòíîñèòåëüíî êèë 
ñòîïû â îòâåò íà ñèëîâóþ íàãðóçêó è ðàçãðóçêó ñòåðæí  ãîëåíè âî âðåì  èñïîëüçîâàíè 
ïðîòåçà ñòîïû, óïðóãîå èêðîíîæíîå óñòðîéñòâî, ñîåäèíåííîå ñ âåðõíåé ÷àñòüþ ñòåðæí 
ãîëåíè è íèæíåé ÷àñòüþ ïðîòåçà ñòîïû, ïðè÷åì ýòî óñòðîéñòâî ñïîñîáíî èçãèáàòüñ ,
çàïàñà  ýíåðãèþ âî âðåì  ñèëîâîé íàãðóçêè ïðîòåçà ñòîïû è âîçâðàùà  çàïàñåííóþ
ýíåðãèþ âî âðåì  ñèëîâîé ðàçãðóçêè äë  óâåëè÷åíè  êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè, ãåíåðèðóåìîé
äë  äâèæóùåé ñèëû ïðîòåçîì ñòîïû ïðè õîäüáå, ïðè ýòîì ñòåðæåíü ãîëåíè è èêðîíîæíîå
óñòðîéñòâî, âûïîëíåíû ìîíîëèòíî.

21. Ïðîòåç ñòîïû ïî ï.20, â êîòîðîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, çàäí   ÷àñòü êèë  ñòîïû òàêæå
âûïîëíåíà ìîíîëèòíî ñî ñòåðæíåì ãîëåíè è èêðîíîæíûì óñòðîéñòâîì.

22. Ïðîòåç ñòîïû ïî ï.20, â êîòîðîì íèæíèé êîíåö èêðîíîæíîãî óñòðîéñòâà øàðíèðíî
ñîåäèíåí ñ çàäíåé ÷àñòüþ êèë  ñòîïû.

23. Ïðîòåç ñòîïû ïî ï.20, â êîòîðîì êèëü ñòîïû òàêæå âûïîëíåí ìîíîëèòíî ñî ñòåðæíåì
ãîëåíè è èêðîíîæíûì óñòðîéñòâîì.

24. Ïðîòåç ñòîïû, ñîäåðæàùèé ïðîõîä ùèé â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè êèëü ñòîïû,
óïðóãèé ñòåðæåíü ãîëåíè, èìåþùèé íèæíèé êîíåö, ñîåäèíåííûé ñ êèëåì ñòîïû,
îáðàùåííóþ âïåðåä âûïóêëî èçîãíóòóþ íèæíþþ ÷àñòü, ïðîõîä ùóþ ââåðõ îò êèë  ñòîïû, è
âåðõíèé êîíåö äë  ñîåäèíåíè  ñ ãèëüçîé ïðîòåçà íèæíåé êîíå÷íîñòè íà êóëüòå íîãè
÷åëîâåêà, óïðóãèé ñòåðæåíü ãîëåíè  âë åòñ  èçãèáàþùèìñ  â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè
ïðè õîäüáå ÷åëîâåêà, ïåðåíåñøåãî àìïóòàöèþ, äë  çàïàñàíè  è âûñâîáîæäåíè  ýíåðãèè,
ïðè÷åì âåðõíèé êîíåö âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîäîëüíîãî äâèæåíè  îòíîñèòåëüíî êèë 
ñòîïû â îòâåò íà ñèëîâóþ íàãðóçêó è ðàçãðóçêó ñòåðæí  ãîëåíè âî âðåì  èñïîëüçîâàíè 
ïðîòåçà ñòîïû, óïðóãîå èêðîíîæíîå óñòðîéñòâî, ñîåäèíåííîå ñ âåðõíåé ÷àñòüþ ñòåðæí 
ãîëåíè è íèæíåé ÷àñòüþ ïðîòåçà ñòîïû, ïðè÷åì ýòî óñòðîéñòâî ñïîñîáíî èçãèáàòüñ ,
çàïàñà  ýíåðãèþ âî âðåì  ñèëîâîé íàãðóçêè ïðîòåçà ñòîïû è âîçâðàùà  çàïàñåííóþ
ýíåðãèþ âî âðåì  ñèëîâîé ðàçãðóçêè äë  óâåëè÷åíè  êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè, ãåíåðèðóåìîé
äë  äâèæóùåé ñèëû ïðîòåçîì ñòîïû ïðè õîäüáå, ïðè ýòîì ïðîòåç ñòîïû âêëþ÷àåò â ñåá 
ìíîæåñòâî ïðîäîëüíûõ ñåêöèé, êàæäà  èç êîòîðûõ âêëþ÷àåò â ñåá  ñîîòâåòñòâóþùèå
ñåêöèè êèë  ñòîïû, ñòåðæí  ãîëåíè è èêðîíîæíîãî óñòðîéñòâà, ïðè÷åì ýòè ïðîäîëüíûå
ñåêöèè íà ñâîèõ äèñòàëüíûõ êîíöàõ ïîäâèæíû íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, à èõ
ïðîêñèìàëüíûå êîíöû âûïîëíåíû êàê åäèíîå öåëîå äðóã ñ äðóãîì.

25. Ïðîòåç ñòîïû ïî ï.24, â êîòîðîì ïðîäîëüíûå ñåêöèè âêëþ÷àþò â ñåá  ñåêöèè ðàçíîé
øèðèíû.

26. Ïðîòåç ñòîïû ïî ï.24, â êîòîðîì ïðîäîëüíûå ñåêöèè âêëþ÷àþò â ñåá  ñåêöèè ñ
äèñòàëüíûìè ïîâåðõíîñò ìè êèëåé ñòîï, íàõîä ùèìèñ  íà ðàçíûõ âûñîòàõ.

27. Ïðîòåç ñòîïû ïî ï.24, â êîòîðîì èìåþòñ  òðè ïðîäîëüíûå ñåêöèè, ðàñïîëîæåííûå
áîê î áîê, ïðè ýòîì öåíòðàëüíà  ñåêöè  èìååò äèñòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü êèë  ñòîïû íà
âûñîòå áîëüøåé, ÷åì ó äèñòàëüíîé ïîâåðõíîñòè ñîñåäíèõ ñåêöèé.

28. Ïðîòåç ñòîïû ïî ï.24, â êîòîðîì êàæäà  èç ïðîäîëüíûõ ñåêöèé âûïîëíåíà
ìîíîëèòíî, è îíè âûïîëíåíû ìîíîëèòíî äðóã ñ äðóãîì íà ïðîêñèìàëüíûõ êîíöàõ ñâîèõ
ñåêöèé ñòåðæíåé ãîëåíè.

29. Ïðîòåç ñòîïû, ñîäåðæàùèé ïðîõîä ùèé â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè êèëü ñòîïû,
óïðóãèé ñòåðæåíü ãîëåíè, èìåþùèé íèæíèé êîíåö, ñîåäèíåííûé ñ êèëåì ñòîïû êðåïåæíûì
ïðèñïîñîáëåíèåì, îáðàùåííóþ âïåðåä âûïóêëî èçîãíóòóþ íèæíþþ ÷àñòü, ïðîõîä ùóþ

Ñòðàíèöà: 64

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 346 670 C2

ââåðõ îò êèë  ñòîïû, è âåðõíèé êîíåö äë  ñîåäèíåíè  ñ ãèëüçîé ïðîòåçà íèæíåé
êîíå÷íîñòè íà êóëüòå íîãè ÷åëîâåêà, óïðóãèé ñòåðæåíü ãîëåíè âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ
èçãèáà â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ïðè õîäüáå ÷åëîâåêà, ïåðåíåñøåãî àìïóòàöèþ, äë 
çàïàñàíè  è âûñâîáîæäåíè  ýíåðãèè, ïðè÷åì âåðõíèé êîíåö âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ
ïðîäîëüíîãî äâèæåíè  îòíîñèòåëüíî êèë  ñòîïû â îòâåò íà ñèëîâóþ íàãðóçêó è ðàçãðóçêó
ñòåðæí  ãîëåíè âî âðåì  èñïîëüçîâàíè  ïðîòåçà ñòîïû, óñòðîéñòâî, ñîåäèíåííîå ñ
âåðõíåé ÷àñòüþ ñòåðæí  ãîëåíè è íèæíåé ÷àñòüþ ïðîòåçà ñòîïû äë  èçìåíåíè 
õàðàêòåðèñòèêè èçãèáà â ñàãèòòàëüíîé ïëîñêîñòè ïðè ïðîäîëüíîì äâèæåíèè âåðõíåãî êîíöà
ñòåðæí  ãîëåíè îòíîñèòåëüíî êèë  ñòîïû âî âðåì  èñïîëüçîâàíè  ïðîòåçà ñòîïû, ïðè ýòîì
íèæí   ÷àñòü ïðîòåçà ñòîïû, ñ êîòîðîé ñîåäèíåíî óïîì íóòîå óñòðîéñòâî,  âë åòñ  ëèáî
íèæíåé ÷àñòüþ ñòåðæí  ãîëåíè, ëèáî êèëåì ñòîïû, ëèáî ñîåäèíèòåëüíûì ýëåìåíòîì
êðåïåæíîãî ïðèñïîñîáëåíè , ñîåäèí þùèì ñòåðæåíü ãîëåíè è êèëü ñòîïû, ïðè ýòîì
êðåïåæíîå ïðèñïîñîáëåíèå âêëþ÷àåò ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò è ïåðâûé è âòîðîé ñúåìíûå
êðåïåæíûå ýëåìåíòû, ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò ñîåäèíåí ñ íèæíèì êîíöîì ñòåðæí  ãîëåíè
ïåðâûì ñúåìíûì êðåïåæíûì ýëåìåíòîì, à ñòåðæåíü ãîëåíè ïðèñîåäèíåí ê êèëþ ñòîïû
âòîðûì ñúåìíûì êðåïåæíûì ýëåìåíòîì, ïðè ýòîì ïåðâûé ñúåìíûé êðåïåæíûé ýëåìåíò â
ñîåäèíèòåëüíîì ýëåìåíòå íàõîäèòñ  íà ðàññòî íèè â ïåðåäíåì íàïðàâëåíèè îò âòîðîãî
ñúåìíîãî êðåïåæíîãî ýëåìåíòà äë  óâåëè÷åíè  àêòèâíîé äëèíû ñòåðæí  ãîëåíè, è òåì
ñàìûì äèíàìè÷åñêîé ðåàêöèè ñòåðæí  ãîëåíè ïðè õîäüáå.

30. Ñïîñîá ãåíåðèðîâàíè  êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè äë  äâèæóùåé ñèëû â ïðîòåçå ñòîïû,
çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî îáåñïå÷èâàþò ïðîòåç ñòîïû, èìåþùèé ïðîõîä ùèé â
ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè êèëü ñòîïû, ïðèêðåïëåííûé ê óïðóãîìó ñòåðæíþ ãîëåíè,
îáðàçóþùåìó ëîäûæêó è íèæíþþ ÷àñòü ïðîòåçà íîãè, äë  ñîåäèíåíè  ñ ãèëüçîé ïðîòåçà
íèæíåé êîíå÷íîñòè íà êóëüòå íîãè ÷åëîâåêà, ïðè÷åì óïîì íóòûé ñòåðæåíü ãîëåíè âêëþ÷àåò
â ñåá  îáðàùåííóþ âïåðåä âûïóêëî èçîãíóòóþ ÷àñòü, ïðîõîä ùóþ ââåðõ îò êèë  ñòîïû, è
âåðõíèé êîíåö, êîòîðûé èçãèáàåòñ  â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ïðè õîäüáå ÷åëîâåêà,
ïåðåíåñøåãî àìïóòàöèþ, äë  çàïàñàíè  è âûñâîáîæäåíè  ýíåðãèè, è âåðõíèé êîíåö
ñîâåðøàåò ïðîäîëüíîå äâèæåíèå îòíîñèòåëüíî êèë  ñòîïû ïðè ñèëîâîé íàãðóçêå è
ðàçãðóçêå ïðîòåçà ñòîïû, èñïîëüçóþò èêðîíîæíîå óñòðîéñòâî íà ïðîòåçå ñòîïû äë 
çàïàñàíè  ýíåðãèè âî âðåì  ñèëîâîé íàãðóçêè ïðîòåçà ñòîïû è âîçâðàòà çàïàñåííîé
ýíåðãèè âî âðåì  ñèëîâîé ðàçãðóçêè äë  óâåëè÷åíè  êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè, ãåíåðèðóåìîé
äë  äâèæóùåé ñèëû ïðîòåçîì ñòîïû ïðè õîäüáå, ïðè ýòîì çàïàñàíèå ýíåðãèè èêðîíîæíûì
óñòðîéñòâîì âêëþ÷àåò â ñåá  óïðóãîå îòêëîíåíèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ïðóæèíû
èêðîíîæíîãî óñòðîéñòâà âî âðåì  äâèæåíè  âïåðåä âåðõíåãî êîíöà ñòåðæí  ãîëåíè.

31. Ñïîñîá ïî ï.30, ïðåäóñìàòðèâàþùèé íà÷àëüíóþ íàãðóçêó óïîì íóòîé, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíîé ïðóæèíû èêðîíîæíîãî óñòðîéñòâà äë  óïðóãîãî îòêëîíåíè  âåðõíåãî êîíöà
ñòåðæí  ãîëåíè äë  îñóùåñòâëåíè  äâèæåíè  íàçàä ïðè õîäüáå.

32. Ñïîñîá ïî ï.30, ïðåäóñìàòðèâàþùèé ðåãóëèðîâàíèå âåëè÷èíû íà÷àëüíîé íàãðóçêè
óïîì íóòîé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ïðóæèíû äë  èçìåíåíè  õàðàêòåðèñòèêè
îòíîñèòåëüíîé ãèáêîñòè ñòåðæí  ãîëåíè äë  îñóùåñòâëåíè  äâèæåíè  íàçàä è äâèæåíè 
âïåðåä ñ ñèëîâîé íàãðóçêîé è ðàçãðóçêîé ïðè õîäüáå.

33. Ñïîñîá ïî ï.32, â êîòîðîì óïîì íóòîå ðåãóëèðîâàíèå îñóùåñòâë þò òàêèì îáðàçîì,
÷òî ñîîòíîøåíèå êðóò ùèõ ìîìåíòîâ ëîäûæêè ïðîòåçà ñòîïû ïðè õîäüáå äîñòèãàåò
ñîîòíîøåíè  êðóò ùèõ ìîìåíòîâ ëîäûæêè ÷åëîâå÷åñêîé ñòîïû, ïðè÷åì ñîîòíîøåíèå
êðóò ùèõ ìîìåíòîâ ëîäûæêè îïðåäåë åòñ  êàê ÷àñòíîå îò äåëåíè  ïèêîâîãî êðóò ùåãî
ìîìåíòà ëîäûæêè ïðè äîðñàëüíîì èçãèáå, âîçíèêàþùåãî â áîëåå ïîçäíåé ôàçå
îòòàëêèâàíè  ïðè õîäüáå, íà êðóò ùèé ìîìåíò ëîäûæêè ïðè ïîäîøâåííîì èçãèáå,
âîçíèêàþùèé ïðè íà÷àëüíîé ðåàêöèè íàãðóçêè ïðè ïîñòàíîâêå ñòîïû ïëîñêî ïîñëå óäàðà
ï òêîé ïðè õîäüáå.

34. Ñïîñîá ïî ï.33, â êîòîðîì óïîì íóòîå ðåãóëèðîâàíèå îñóùåñòâë þò ñ óâåëè÷åíèåì
ïèêîâîãî êðóò ùåãî ìîìåíòà ëîäûæêè ïðè äîðñàëüíîì èçãèáå, âîçíèêàþùåãî â áîëåå
ïîçäíåé ôàçå îòòàëêèâàíè  ïðè õîäüáå, è óìåíüøåíèåì êðóò ùåãî ìîìåíòà ëîäûæêè ïðè
ïîäîøâåííîì èçãèáå, âîçíèêàþùåãî ïðè íà÷àëüíîé ðåàêöèè íàãðóçêè ïðè ïîñòàíîâêå ñòîïû
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ïëîñêî ïîñëå óäàðà ï òêîé ïðè õîäüáå òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïåðâûé èìååò ïîð äîê âåëè÷èíû
áîëüøèé, ÷åì ïîñëåäíèé.

35. Ñïîñîá ïî ï.33, ïðè êîòîðîì ñîîòíîøåíèå êðóò ùèõ ìîìåíòîâ ëîäûæêè óâåëè÷èâàþò
ïðèìåðíî äî 11:1.

36. Ñïîñîá ïî ï.30, â êîòîðîì óïîì íóòûé êèëü ñòîïû âêëþ÷àåò â ñåá  âîãíóòîñòü,
îáðàçîâàííóþ ïðîäîëüíîé äóãîé ñðåäíåãî îòäåëà óïîì íóòîé ñòîïû, è ïðè ýòîì
óïîì íóòà  âîãíóòîñòü ðàñøèð åòñ  âî âðåì  óïîì íóòîé ñèëîâîé íàãðóçêè äë  çàïàñàíè 
ýíåðãèè è âûñâîáîæäàåò ýíåðãèþ íà óïîì íóòûõ ïîñëåäóþùèõ ñòàäè õ ôàçû îòòàëêèâàíè 
ïðè õîäüáå, âíîñ  âêëàä â äâèæóùóþ ñèëó òåëà ÷åëîâåêà.

37. Ñïîñîá ïî ï.36, ïðåäóñìàòðèâàþùèé âûïîëíåíèå ïðîäîëüíîé äóãè, ïðè ýòîì åå
ìåäèàëüíà  ñòîðîíà èìååò îòíîñèòåëüíî áîëåå âûñîêóþ äèíàìè÷åñêóþ ðåàêöèþ, ÷åì
ëàòåðàëüíà  ñòîðîíà ïðîäîëüíîé àðêè.

38. Ñïîñîá ïî ï.36, ïðåäóñìàòðèâàþùèé âûïîëíåíèå âîãíóòîñòè ïðîäîëüíîé äóãè,
ìåäèàëüíà  ñòîðîíà êîòîðîé èìååò áîëüøèé ðàäèóñ, ÷åì ëàòåðàëüíà  ñòîðîíà ïðîäîëüíîé
äóãè.

39. Ñïîñîá ãåíåðèðîâàíè  ýíåðãèè äë  äâèæóùåé ñèëû â ïðîòåçå ñòîïû, çàêëþ÷àþùèéñ 
â òîì, ÷òî îáåñïå÷èâàþò ïðîòåç ñòîïû, èìåþùèé ïðîõîä ùèé â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè
êèëü ñòîïû è óïðóãèé ñòåðæåíü ãîëåíè, îáðàçóþùèé ëîäûæêó è âåðòèêàëüíóþ
ïð ìîñòî ùóþ ãîëåíü íàä ëîäûæêîé, äë  ñîåäèíåíè  ñ ãèëüçîé ïðîòåçà íèæíåé êîíå÷íîñòè
íà êóëüòå íîãè ÷åëîâåêà, âåðòèêàëüíà  ïð ìîñòî ùà  ãîëåíü èçãèáàåòñ  â ïðîäîëüíîì
íàïðàâëåíèè ïðè õîäüáå ÷åëîâåêà, ïåðåíåñøåãî àìïóòàöèþ, äë  çàïàñàíè  è
âûñâîáîæäåíè  ýíåðãèè, ïðè÷åì óïîì íóòûé ñòåðæåíü ãîëåíè âêëþ÷àåò â ñåá 
îáðàùåííóþ âïåðåä âûïóêëî èçîãíóòóþ ÷àñòü, ïðîõîä ùóþ ââåðõ îò êèë  ñòîïû, è âåðõíèé
êîíåö, êîòîðûé âî âðåì  èñïîëüçîâàíè  ïðîòåçà ñòîïû ñîâåðøàåò ïðîäîëüíîå äâèæåíèå
îòíîñèòåëüíî êèë  ñòîïû âî âðåì  ñèëîâîé íàãðóçêè è ðàçãðóçêè ïðîòåçà ñòîïû, è
èçìåí þò ñîîòíîøåíèå êðóò ùèõ ìîìåíòîâ ëîäûæêè ïðîòåçà ñòîïû ïðè õîäüáå ïóòåì
èñïîëüçîâàíè  èêðîíîæíîãî óñòðîéñòâà íà ïðîòåçå ñòîïû äë  îñóùåñòâëåíè  èçìåíåíè 
õàðàêòåðèñòèêè èçãèáà â ñàãèòòàëüíîé ïëîñêîñòè äë  ïðîäîëüíîãî äâèæåíè  âåðõíåãî
êîíöà ñòåðæí  ãîëåíè â îòâåò íà ñèëîâóþ íàãðóçêó è ðàçãðóçêó âî âðåì  èñïîëüçîâàíè 
ïðîòåçà ñòîïû ÷åëîâåêîì, ïðè÷åì ñîîòíîøåíèå êðóò ùèõ ìîìåíòîâ ëîäûæêè îïðåäåë åòñ 
êàê ÷àñòíîå îò äåëåíè  ïèêîâîãî êðóò ùåãî ìîìåíòà ëîäûæêè ïðè äîðñàëüíîì èçãèáå,
âîçíèêàþùåãî â áîëåå ïîçäíåé ôàçå îòòàëêèâàíè  ïðè õîäüáå, íà êðóò ùèé ìîìåíò
ëîäûæêè ïðè ïîäîøâåííîì èçãèáå, âîçíèêàþùèé ïðè íà÷àëüíîé ðåàêöèè íàãðóçêè ïðè
ïîñòàíîâêå ñòîïû ïëîñêî ïîñëå óäàðà ï òêîé ïðè õîäüáå.

40. Ñïîñîá ïî ï.39, â êîòîðîì ñîîòíîøåíèå êðóò ùèõ ìîìåíòîâ ëîäûæêè èçìåí þò äë 
èìèòàöèè ñîîòíîøåíè  êðóò ùèõ ìîìåíòîâ ëîäûæêè ÷åëîâå÷åñêîé ñòîïû.

41. Ñïîñîá ïî ï.39, â êîòîðîì ñîîòíîøåíèå êðóò ùèõ ìîìåíòîâ ëîäûæêè èçìåí þò
òàêèì îáðàçîì, ÷òî óïîì íóòûé ïèêîâûé êðóò ùèé ìîìåíò ëîäûæêè ïðè äîðñàëüíîì
èçãèáå, êîòîðûé âîçíèêàåò â ïðîòåçå, èìååò ïîð äîê âåëè÷èíû áîëüøèé, ÷åì óïîì íóòûé
êðóò ùèé ìîìåíò ëîäûæêè ïðè ïîäîøâåííîì èçãèáå, âîçíèêàþùèé ïðè íà÷àëüíîé ðåàêöèè
íàãðóçêè ïðè ïîñòàíîâêå ñòîïû ïëîñêî ïîñëå óäàðà ï òêîé ïðè õîäüáå.

42. Ñïîñîá ïî ï.39, â êîòîðîì ñîîòíîøåíèå êðóò ùèõ ìîìåíòîâ ëîäûæêè èçìåí þò
ïðèìåðíî äî 11:1.

43. Ñïîñîá ïî ï.39, â êîòîðîì èçìåí þò ñîîòíîøåíèå êðóò ùèõ ìîìåíòîâ ëîäûæêè
ïóòåì èñïîëüçîâàíè  èêðîíîæíîãî óñòðîéñòâà, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíîé èç òàêèõ öåëåé,
êàê ñîäåéñòâèå äâèæåíèþ íàçàä âåðõíåãî êîíöà ñòåðæí  ãîëåíè è îãðàíè÷åíèå äâèæåíè 
âïåðåä âåðõíåãî êîíöà ñòåðæí  ãîëåíè.

44. Ñïîñîá ïî ï.43, â êîòîðîì èêðîíîæíîå óñòðîéñòâî ñîäåéñòâóåò äâèæåíèþ íàçàä
âåðõíåãî êîíöà ñòåðæí  ãîëåíè, óïðóãî îòêëîí   ýòîò âåðõíèé êîíåö äë  äâèæåíè  íàçàä.

45. Ñïîñîá ïî ï.43, â êîòîðîì èêðîíîæíîå óñòðîéñòâî îãðàíè÷èâàåò äâèæåíèå âïåðåä
âåðõíåãî êîíöà ñòåðæí  ãîëåíè, óïðóãî îòêëîí  , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ýëåìåíò
èêðîíîæíîãî óñòðîéñòâà âî âðåì  äâèæåíè  âïåðåä ñòåðæí  ãîëåíè ñ ñèëîâîé íàãðóçêîé
äë  çàïàñàíè  ýíåðãèè ñ âîçâðàòîì åå âî âðåì  ñèëîâîé ðàçãðóçêè ïðîòåçà ñòîïû.
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46. Ñïîñîá ïî ï.39, ïðåäóñìàòðèâàþùèé ìîíîëèòíîå âûïîëíåíèå êèë  ñòîïû, ñòåðæí 
ãîëåíè è èêðîíîæíîãî óñòðîéñòâà.

47. Ñïîñîá ïî ï.39, ïðåäóñìàòðèâàþùèé âûïîëíåíèå êèë  ñòîïû ñ óïðóãîé ïðîäîëüíîé
äóãîé, êîòîðà  ìîæåò ðàñøèð òüñ  ïðè õîäüáå âî âðåì  ñèëîâîé íàãðóçêè ïðîòåçà ñòîïû
äë  çàïàñàíè  ýíåðãèè, êîòîðà  âîçâðàùàåòñ  âî âðåì  ñèëîâîé ðàçãðóçêè.

48. Ñïîñîá ïî ï.39, ïðåäóñìàòðèâàþùèé âûïîëíåíèå ìåäèàëüíîé ñòîðîíû ïðîäîëüíîé
äóãè èìåþùåé áîëüøèé ðàäèóñ, ÷åì ëàòåðàëüíà  ñòîðîíà.
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