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(54)实用新型名称

高效节水深度处理与节能型零排处理设备

(57)摘要

本实用新型公开了高效节水深度处理与节

能型零排处理设备，它属于循环排污水深度处理

后回用技术领域，包括超滤系统和反渗透系统，

所述超滤系统与反渗透系统均连接有同一化学

清洗系统，所述超滤系统与反渗透系统之间设有

电渗析系统连通，所述电渗析系统连接有零排放

设备；本实用新型可以将循环水排污水收集后处

理至比新鲜水含盐量还要低的水，再次循环利用

至补充水，将补充水整体含盐量降低，提高循环

水浓缩倍数，深度处理所产生的浓水作零排处

理。
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1.高效节水深度处理与节能型零排处理设备，其特征是，包括超滤系统和反渗透系统，

所述超滤系统与反渗透系统均连接有同一化学清洗系统，所述超滤系统与反渗透系统之间

设有电渗析系统连通，所述电渗析系统连接有零排放设备；

所述零排放设备包括塔体，所述塔体上部设有开口，所述开口处设有轴流风机，所述塔

体由上至下依次设有喷淋管、填料和收水池，所述喷淋管靠近所述填料的一侧设有若干均

匀分布的喷头，所述填料与收水池之间的所述塔体侧壁上设有若干均匀分布的风口。

2.根据权利要求1所述的高效节水深度处理与节能型零排处理设备，其特征是，所述超

滤系统包括原水箱和袋式过滤器，所述原水箱与袋式过滤器之间设有原水泵连通，所述袋

式过滤器连接有超滤膜组件，所述超滤膜组件连接有超滤水箱和化学清洗系统，所述超滤

水箱与所述电渗析系统连通。

3.根据权利要求2所述的高效节水深度处理与节能型零排处理设备，其特征是，所述电

渗析系统包括电渗析电源，所述电渗析电源连接有电渗析膜堆，所述电渗析膜堆与超滤水

箱之间设有电渗析淡水进水泵连通，所述电渗析膜堆连接有电渗析浓水箱和电渗析产水

箱，所述电渗析浓水箱与喷淋管相连通，所述电渗析产水箱连接反渗透系统。

4.根据权利要求3所述的高效节水深度处理与节能型零排处理设备，其特征是，所述电

渗析电源采用高频导极开关电源，电渗析膜堆由电极、阳离子交换膜、阴离子交换膜和隔板

组成。

5.根据权利要求2所述的高效节水深度处理与节能型零排处理设备，其特征是，所述超

滤水箱连接有加酸系统，所述超滤水箱加酸调节PH至6.5-7.0。

6.根据权利要求3所述的高效节水深度处理与节能型零排处理设备，其特征是，所述反

渗透系统包括与所述电渗析产水箱连通的增压泵，所述增压泵连接有保安过滤器，所述保

安过滤器连接有反渗透膜组件，所述保安过滤器与反渗透膜组件之间设有高压泵连通，所

述反渗透膜组件分别与所述超滤水箱、电渗析浓水箱连通。
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高效节水深度处理与节能型零排处理设备

技术领域

[0001] 本实用新型涉及循环排污水深度处理后回用技术领域，具体涉及高效节水深度处

理与节能型零排处理设备。

背景技术

[0002] 我国是世界上水资源贫乏的国家之一，又是用水量最多的国家，同时也是水资源

浪费最严重的国家之一。我国水资源总量只占世界径流资源总量的6％，而人均水资源占有

量仅为世界平均值的1/4。随着我国经济的快速发展和现代化进程的推进，工业用水量快速

增加，我国用水需求量的增加和有限的水资源之间的矛盾越来越突出。据统计，我国工业用

水的重复利用率为30％-40％，实际可能更低，而发达国家为75％-85％。我国工业领域内水

资源浪费多，水资源利用率与较国际先进水平低，即使通过流域调水实现了水资源在地域

上的均匀分布，也不能解决全国水资源短缺的根本问题，海水淡化未来会成为水资源的有

效补充，但无法成为解决水资源短缺的根本手段，可见，研究工业节水问题，开发新的节水

技术，提高水的循环利用率，降低工业用水量，具有重要的现实意义，因此，只有水资源循环

利用，才是破解我国水资源短缺难题的根本途径。

[0003] 浓水零排处理技术有机械蒸汽再压缩循环蒸发技术、晶种法技术、混合盐结晶技

术等，对于机械蒸汽再压缩循环蒸发技术来讲，为了抵抗废水对蒸发器的腐蚀，保证设备的

使用寿命，蒸发器的主体及内部的换热管通常需要高等钛合金制造。驱动蒸发器内的废水、

蒸汽、冷凝水循环的水泵，蒸汽泵及控制系统的动力需电能提供，所以该工艺耗电量大。晶

种法以硫酸钙为基础，若废水种钙及硫化物含量不足，需要人工加以补充，使水中两者浓度

达到适当水平，该法可以进一步浓缩浓水，但不能将浓水固化，需要进一步将浓水送至结晶

器或是蒸发器浓缩，所以研发一种无结垢、耗能小的零排处理设备迫在眉睫。

实用新型内容

[0004] 对于现有技术中所存在的问题，本实用新型提供的高效节水深度处理与节能型零

排处理技术，可以将循环水排污水收集后处理至比新鲜水含盐量还要低的水，再次循环利

用至补充水，将补充水整体含盐量降低，提高循环水浓缩倍数，深度处理所产生的浓水作零

排处理。

[0005] 为了实现上述目的，本实用新型采用的技术方案如下：

[0006] 高效节水深度处理与节能型零排处理设备，包括超滤系统和反渗透系统，所述超

滤系统与反渗透系统均连接有同一化学清洗系统，所述超滤系统与反渗透系统之间设有电

渗析系统连通，所述电渗析系统连接有零排放设备；

[0007] 所述零排放设备包括塔体，所述塔体上部设有开口，所述开口处设有轴流风机，所

述塔体由上至下依次设有喷淋管、填料和收水池，所述喷淋管靠近所述填料的一侧设有若

干均匀分布的喷头，所述填料与收水池之间的所述塔体侧壁上设有若干均匀分布的风口。

[0008] 优选的，所述超滤系统包括原水箱和袋式过滤器，所述原水箱与袋式过滤器之间
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设有原水泵连通，所述袋式过滤器连接有超滤膜组件，所述超滤膜组件连接有超滤水箱和

化学清洗系统，所述超滤水箱与所述电渗析系统连通。

[0009] 优选的，所述电渗析系统包括电渗析电源，所述电渗析电源连接有电渗析膜堆，所

述电渗析膜堆与超滤水箱之间设有电渗析淡水进水泵连通，所述电渗析膜堆连接有电渗析

浓水箱和电渗析产水箱，所述电渗析浓水箱与喷淋管相连通，所述电渗析产水箱连接反渗

透系统。

[0010] 优选的，所述电渗析电源采用高频导极开关电源，为电渗析膜堆提供稳定可调电

流和电压，使盐分可以在膜堆中做定向迁移；电渗析膜堆由电极、阳离子交换膜、阴离子交

换膜和隔板组成，在直流电场的作用下，离子发生定向迁移，淡水室中的盐分跨过离子交换

膜富集在浓水室中，从而实现除盐的目的。

[0011] 优选的，所述超滤水箱连接有加酸系统，所述超滤水箱加酸调节PH至6.5-7.0，可

有效防止电渗析过程中电渗析膜钙化。

[0012] 优选的，所述反渗透系统包括与所述电渗析产水箱连通的增压泵，所述增压泵连

接有保安过滤器，所述保安过滤器连接有反渗透膜组件，所述保安过滤器与反渗透膜组件

之间设有高压泵连通，所述反渗透膜组件分别与所述超滤水箱、电渗析浓水箱连通。

[0013] 本实用新型的有益效果表现在：

[0014] 1、本实用新型超滤工序中采用超滤错流回流技术，使超滤组件超滤过程中产生错

流对超滤膜组件进行冲击并回流入原水箱，可避免颗粒堵塞超滤膜组件，有利于提高过滤

效率；

[0015] 2、本实用新型中采用电渗析设备可去除原水中40％-60％的盐，有利于降低反渗

透设备的除盐负荷，反渗透进水硬度下降，因此反渗透系统无需像传统双膜法一样，通过添

加阻垢剂防止结垢，可降低成本；

[0016] 3、本实用新型中外排浓水经过带淋水填料的塔体与轴流风机组合设备蒸发雾化，

水中的盐及有机物经过浓缩结晶以固体形式排出场外送至垃圾处理厂填埋或将其回收作

为有用的化工材料，减少高浓盐水排放对环境造成的污染；

[0017] 4、本实用新型中将反渗透浓水与电渗析自身浓水均导入电渗析浓水箱并从超滤

水箱引水稀释后重新导入电渗析膜堆进行循环电渗析，可有效去除浓盐水中的污染物，有

利于提高系统整体回收率。

附图说明

[0018] 图1为本实用新型高效节水深度处理与节能型零排处理设备的整体工序流程图；

[0019] 图2为本实用新型高效节水深度处理与节能型零排处理设备的零排放设备的结构

示意图。

[0020] 图中：1-原水箱、2-原水泵、3-袋式过滤器、4-超滤膜组件、5-超滤水箱、6-加酸系

统、7-电渗析膜堆、8-电渗析产水箱、9-电渗析浓水箱、10-保安过滤器、11-反渗透膜组件、

12-零排放设备、13-化学清洗系统、1201-塔体、1202-轴流风机、1203-喷淋管、1204-喷头、

1205-填料、1206-风口、1207-收水池。
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具体实施方式

[0021] 为了便于本领域技术人员理解，下面结合附图对本实用新型作进一步的说明。

[0022] 如图1-2所示的高效节水深度处理与节能型零排处理设备，包括超滤系统和反渗

透系统，所述超滤系统与反渗透系统均连接有同一化学清洗系统13，清洗完成后，液体重新

回注所述超滤系统或反渗透系统，所述超滤系统与反渗透系统之间设有电渗析系统连通，

所述电渗析系统连接有零排放设备12；所述零排放设备12包括塔体1201，所述塔体1201上

部设有开口，所述开口处设有轴流风机1202，所述塔体1201由上至下依次设有喷淋管1203、

填料1205和收水池1207，所述喷淋管1203靠近所述填料1205的一侧设有若干均匀分布的喷

头1204，所述填料1205与收水池1207之间的所述塔体1201侧壁上设有若干均匀分布的风口

1206；所述超滤系统包括原水箱1和袋式过滤器3，所述原水箱1与袋式过滤器3之间设有原

水泵2连通，所述袋式过滤器3连接有超滤膜组件4，所述超滤膜组件4连接有超滤水箱5和化

学清洗系统13，所述超滤水箱5连接所述电渗析系统；所述电渗析系统包括电渗析电源，所

述电渗析电源连接有电渗析膜堆7，所述电渗析膜堆7与超滤水箱5之间设有电渗析淡水进

水泵连通，所述电渗析膜堆7连接有电渗析浓水箱9和电渗析产水箱8，所述电渗析浓水箱9

与喷淋管1203相连通，所述电渗析产水箱8与所述反渗透系统连通；所述电渗析电源采用高

频导极开关电源，为所述电渗析膜堆7提供稳定可调电流和电压，使盐分可以在膜堆中做定

向迁移；所述电渗析膜堆7由电极、阳离子交换膜、阴离子交换膜和隔板组成，在直流电场的

作用下，离子发生定向迁移，淡水室中的盐分跨过离子交换膜富集在浓水室中，从而实现除

盐的目的；所述超滤水箱5连接有加酸系统6，所述超滤水箱5加酸调节PH至6.5-7.0，可有效

防止电渗析过程中电渗析膜钙化；所述反渗透系统包括增压泵、保安过滤器10、高压泵、反

渗透膜组件11等，所述增压泵将水从所述电渗析产水箱8送至所述保安过滤器10，滤后水再

由所述高压泵送至所述反渗透膜组件11，所述保安过滤器10出水经过所述高压泵打进所述

反渗透膜组件11，所述反渗透膜组件11的出水作为循环水补水至所述超滤水箱5，可提高系

统整体回收率，所述反渗透膜组件11的浓水进所述电渗析浓水箱9。

[0023] 本实用新型工作时，首先通过所述原水泵2将所述原水箱1内的排污水导入所述袋

式过滤器3，通过所述袋式过滤器3将排污水中粒径大于50μm的颗粒进行截留，所述袋式过

滤器3的出水进所述超滤膜组件4，所述超滤膜组件4对水中粒径在0.01-0.1um之间的颗粒

进行过滤，所述超滤膜组件4中的出水进入所述超滤水箱5，其中所述超滤膜组件4超滤过程

中产生的错流量回流至所述原水箱1，同时在所述超滤膜组件4超滤过程中定时将所述超滤

水箱5中的水引入所述超滤膜组件4中进行反冲清洗，所述超滤膜组件4中清洗后的水重新

注入所述原水箱1，然后用计量泵将加酸系统6中的酸打入所述超滤水箱5中将所述超滤水

箱5中水的PH调至6.8左右，将水调制酸性可降低反渗透及电渗析产生钙化，然后启动所述

电渗析淡水进水泵将所述超滤水箱5内的水倒入所述电渗析膜堆7，所述电渗析膜堆7对进

水进行处理并分别注入所述电渗析浓水箱9和电渗析产水箱8，其中所述电渗析产水箱8中

的水经所述增压泵打进所述保安过滤器10，所述保安过滤器10滤掉＜50um粒径的悬浮杂

质，防止污堵反渗透膜组件11，所述保安过滤器10出水进入所述保安过滤器10出水经过所

述高压泵打进所述反渗透膜组件11，所述反渗透膜组件11的出水回作为循环水补水至所述

超滤水箱5，为提高系统整体回收率，所述反渗透膜组件11的浓水进所述电渗析浓水箱9，所

述电渗析浓水箱9中的浓盐水经泵打入所述喷淋管1203，经所述喷头1204将水均匀散落到
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所述填料1205上，同时开启所述塔体1201上端的所述轴流风机1202，所述轴流风机1202使

所述塔体1201内形成负压，空气从所述风口1206中进入所述塔体1201内，与穿过所述填料

1205后散落的水滴形成对流，将水雾化并带动雾化水汽上行经所述开口喷出所述塔体

1201，水中的盐分固化散落到所述填料1205及收水池1207内，通过定期更换填料1205，收集

填料1205及收水池1207内的固化盐，外运或作他用，实现污水的深度处理及零排放。

[0024] 以上内容仅仅是对本实用新型的结构所作的举例和说明，所属本技术领域的技术

人员对所描述的具体实施例做各种各样的修改或补充或采用类似的方式替代，只要不偏离

实用新型的结构或者超越本权利要求书所定义的范围，均应属于本实用新型的保护范围。
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图2
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