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“MOLA DE TORCAO DE TIRA DE AGO E TENSOR”

Campo da Invencéo

A invengéao refere-se a uma mola de torgdo de tira de ago e um tensor nos quais o
eixo geométrico da mola de tira de ago se estende em sentido radial € normalmente a partir
do eixo geomeétrico de enrolamento da mola de torgdo de tira de aco.

Antecedentes da Invencao

Tensores sao utilizados para aplicar uma pré-carga a um sistema de acionamento
por coréia. Uma pré-carga assegura um contato sem deslizamento apropriado da correia
com uma roldana de acionamento e diversas roldanas acionadas.

O uso de um arame redondo para molas de tensor & notoriamente conhecido. Sao
também conhecidas molas feitas de arames de tira de ago de barra reta com corte transver-
sal retangular, em que o eixo geométrico principal do corte transversal de tira de ago é para-
lelo ao eixo geométrico de enrolamento da mola. Tais molas de tira de ago requerem um
volume reduzido para um dado binario quando comparado ao de uma mola de arame re-
dondo ou capacidade de binario igual.

Representativa da técnica é a patente norte-americana No. 5496221 (1996) de
Gardner, que revela um sistema de esticamento de correia, um tensor de correia, portanto, e
sdo apresentados métodos de fabricagdo do mesmo, o sistema de esticamento de correia
compreendendo um brago de tensor montado de maneira articulada em um suporte e uma
mola enrolada em espiral, que tem extremidades opostas, uma das quais € operacionalmen-
te interligada a um contra-apoio do suporte, e a outra das quais é operacionalmente interli-
gada ao brago, o brago tendo um encosto para sofrer contato de uma das extremidades o-
postas da mola enrolada em espiral, de modo a se permitir a remogéo, do suporte, do brago
e da mola enrolada em espiral como uma unidade independente quando o brago é articula-
do até uma determinada posi¢do, na qual o encosto do brago entra em contato com a ex-
tremidade da mola enrolada em espiral fora de contato com o contra-apoio do suporte.

O que € necessario € uma mola de torgdo de tira de aco e um tensor nos quais o
eixo geomeétrico principal da mola de tira de ago se estende em sentido radial € normalmen-
te a partir do eixo geométrico de enrolamento da mola de tor¢do de tira de ago. A presente
invengao satisfaz esta necessidade.

Sumario da Invencéo

O aspecto basico da invengéo é o de apresentar uma mola de torgéo de tira de ago
e um tensor nos quais o eixo geométrico principal da mola de torgdo de tira de ago se es-
tende em sentido radial e normalmente a partir do eixo geométrico de enrolamento da mola
de torgado de tira de ago.

Outros aspectos da invengdo serdo assinalados ou tornados ébvios pela descrigdo

seguinte da invengao e pelos desenhos anexos.
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A invengdo compreende um tensor que compreende uma base 20, um brago de pi-
vO 30, uma roldana 90 articulada com o brago de pivd, uma mola de tor¢do 10 encaixada
entre a base e o brago de pivd, a mola de tor¢ao inclinando o brago de pivd, a mola de tor-
¢do compreendendo uma forma em corte transversal que tem um eixo geométrico principal
(Z-Z) e um eixo geométrico secundario (X-X), o eixo geométrico principal tendo um compri-
mento (h) maior que o comprimento (b) do eixo geométrico secundario, a mola de tor¢do
compreendendo partes planares (15,16) que s&do substancialmente paralelas ao eixo geo-
meétrico principal, e o eixo geométrico principal orientado em uma dire¢do que se estende
em sentido substancialmente radial e normalmente a partir do eixo geométrico de enrola-
mento (Y-Y) da mola de torgéo.

Descricdo Resumida dos Desenhos

Os desenhos anexos, que s&o incorporados ao e formam uma parte do relatorio,
mostram modalidades preferidas da presente invengao e, juntamente com uma descrigao,
servem para explicar os principios da invencgao.

A Figura 1 é uma vista em perspectiva da mola da invengao.

A Figura 2 é uma vista em corte transversal da mola da invengdo em 2-2 da Figura

A Figura 3 é uma vista explodida de um tensor que utiliza a mola da invengao.

Descricdo Detalhada da Modalidade Preferida

A Figura 1 € uma vista em perspectiva da mola da invengido. A mola 10 € uma mola
de torgao que tem uma série de enrolamentos 17. Cada extremidade 11, 12 permite o conta-
to da mola com partes de montagem adequadas. O eixo geométrico de enrolamento da mo-
la 10 é Y-Y.

A Figura 2 é uma vista em corte transversal da mola da invengdo em 2-2 na Figura
1. A mola 10 compreende lados arqueados 13, 14 dispostos em cada lado das partes plana-
res substancialmente planas 15, 16. Os lados arqueados convexos 13, 14 sdo formados
durante a produgdo do arame, quando o arame redondo € laminado até se obter a confor-
macgdo plana desejada. Um eixo geomeétrico principal Z-Z estende-se em sentido radial e
normalmente com relagdo ao eixo geométrico de enrolamento Y-Y. O eixo geoméetrico prin-
cipal Z-Z tem um comprimento maior que o do eixo geométrico secundario X-X. As partes
planares 15, 16 sdo substancialmente paralelas ao eixo geométrico principal Z-Z.

A mola 10 pode compreender qualquer material resiliente, inclusive ago para molas
ou plastico dependo das condigdes de funcionamento.

As equagbes que controlam uma mola em espiral feita de arame redondo e uma
mola em espiral feita de arame de tira de ago sdo as mesmas, exceto pelo seguinte. A inér-
cia de segao para o arame redondo é apresentada na equagao /,u.,q. A inércia de segéo do

arame para a tira de ago € apresentada na equagao /g




x-d*?
64
_b-h?
12

IRedondo

Itira de ago

Onde “d” é o didametro do arame e “b” e “h” sdo as dimensdes mostradas na Figura

A vantagem de uma mola de tira de ago comparada com uma mola de arame re-
dondo com a mesma inércia de se¢do e o mesmo numero de enrolamentos, 0 mesmo angu-
5 lo de deflexdo e a mesma tensdo do arame € que a altura da mola comprimida maxima efe-
tiva € menor para a mola de tira de ago. Isto permite que a mola de tira de ago aplique bina-
rios mais elevados nas mesmas condigées de alojamento. Com um dado binario desejado e
uma altura ou envoltério de alojamento de mola axial fixo, dependendo do uso, pela aplica-
¢do, de uma mola de tira de ago, o binario desejado pode ser alcangado onde a mola de
10  arame redondo ndo se encaixe no alojamento e envoltério.

Segue-se um calculo de amostra para fins de ilustragdo das caracteristicas deseja-

veis da mola da inveng¢&o.

Calculo da Mola Redonda

_ d'-E-a
3667-D, -n

32
x-d’

c -T

Dimensdes da mola de tira de ago:
IF{edondo = Itira de ago

x-d? _b-h3

64 12

15 Agora “b” e “h” podem ser escolhidas de modo que “d” se torne igual em cada caso
para o binario e a tensao calculados. A dimensdo “b” é escolhida para ser inferior a “h”, de
modo a se obter a vantagem de acondicionamento de uma mola de tira de ago comparada

com uma mola de arame redondo.




A altura da mola ou o comprimento axial com relagdo ao eixo geométrico Y-Y. As

alturas maximas (didmetro) da mola redonda séo calculadas da seguinte maneira:

a
=d-(n+-—"3)+d
HmOIaredondo ( 360 )
o
H =b-(n+—"%Y+b
molaa‘;o 360
Com
4
lredondo _ - d
64
lira e ago _ b- h3
12
segue-se
IRedondo = Itira de ago
r-d* b-h
64 12
5 Isto leva, comb<h,a
b <d
Hmola < Hrnola
ago redondo
Variaveis e simbolos:
T Binario da Mola
D Didmetro do arame redondo
E Médulo Elastico
10 o Angulo de deflexdo
DM Didmetro de enrolamento médio
n Numero de enrolamentos
c Tensédo do arame

| Inércia do arame
15 b Largura do arame de tira de ago

I

Altura do arame de tira de aco

Hmola
redonde Altura da mola de arame redondo
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Segue-se um célculo exemplar que utiliza valores numéricos para as variaveis ob-

servadas e se destina a ilustrar a invengéo sem limitar o alcance das reivindicagbes ou sua

aplicacao.

Arame Redondo Arame de Tira de Ago
Altura de alojamento disponivel maxima | 9 9
[mm]
Diametro do arame redondo [mm] 3,23 -
Altura da tira de ag¢o - 3,5
Largura da tira de ago [mm] - 1,5
NUmero de enrolamentos 2,9 2,9
Inércia do arame [mm] 42 42

5,13 5,13
Deflexdo nominal [°] 80 80
Deflexdo max [°] 102 102
Binario a deflexao nominal [Ncm] 387 387
Altura de mola max a deflexdo max [mm] | 9,64 6,18

Dados os binarios equivalentes a deflexdo nominal, de 387 Ncm, a altura maxima
de mola da mola da invencdo é de apenas 6,18 mm comparada com 9,64 mm para uma
mola de arame redondo. Isto representa uma redugéo na altura axial (eixo geométrico Y-Y,
Figura 1) de aproximadamente 35%. Esta redugdo significativa permite que uma saida de
binario necessaria esteja disponivel em uma embalagem de tensor mais delgada. Isto permi-
te o uso de um tensor em um volume operacional menor, ou permite a obtengéo de um bina-
rio maior em um dado volume operacional em que ndo é possivel aumentar o tamanho do
tensor de modo a acomodar uma exigéncia de binario maior.

Isto também permite ilustrar uma razé@o de aspecto da dimens&o “h” para a dimen-
sdo “b” (h:b) de aproximadamente 2,3. A mola da invengdo pode ser fabricada com uma
razao de aspecto maior que 1 com igual sucesso.

A Figura 3 é uma vista explodida de um tensor que usa a mola da invencéo. O ten-
sor excéntrico exemplar aqui descrito € apenas para fins de ilustragdo e n&o para limitar a
amplitude ou aplicabilidade da mola da inveng&o.

O tensor excéntrico compreende uma base 10. Uma luva 40 projeta-se através da
base 10. Um brago 30 é encaixado de maneira articulada sobre a luva 40 através de um
embuchamento 70. O embuchamento 70 e a luva 40 podem compreender qualquer material
de baixo atrito adequado, inclusive plastico. O plastico pode ser impregnado de dleo ou ter
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um revestimento de PTFE. Uma almofada amortecedora 50 entra em contato com a mola
10. A mola 10 fica disposta dentro da almofada amortecedora 50 em um canal 51. A almofa-
da amortecedora 50 ajuda a amortecer oscilagdes indesejaveis do brago 30 durante o fun-
cionamento por um contato de fricgdo com a base 20 e o braco 30.

Uma extremidade 11 da mola 10 se encaixa em uma fenda 31 no brago 30. Uma
extremidade 12 da mola 10 entra em contato com um elemento 21 da base 20. Em funcio-
namento, a mola 10 inclina o brago 30 de encontro & base 20 de modo a aplicar um binario
de mola através de um mancal 91 e de uma roldana 90 de modo a carregar uma correia
(ndo mostrada). A base 20 é impedida de girar pelo contato do elemento 23 com a parte
receptora de uma superficie de montagem (ndo mostrada).

O ajustador 60 entra em contato com o brago 30 através do furo 33. O ajustador &
usado para posicionar excentricamente o centro de rotagdo do brago 30 de modo a orientar
apropriadamente a carga da correia com relagéo a faixa de movimento do brago 30. A posi-
¢édo do brago 30 € ajustada durante a instalagéo do tensor pela insergéo de uma ferramenta
(ndo mostrada) na parte receptora 62 da ferramenta.

Um prendedor 100 é usado para prender o tensor a uma superficie de montagem
(ndo mostrada), tal como um bloco de motor. O prendedor 100 estende-se através de um
furo 61 no ajustador 60.

O ajuste apropriado do tensor € obtido com a utilizagdo de um indicador 34 no bra-
co 30 e de um indicador 22 na base 20. O brago & girado até que o indicador 34 se alinhe
com a parte correspondente do indicador 22. O brago e a base s&o entao presos com pinos
um a outra por de um pino 35.

Uma vez que o tensor & instalado na localizagdo operacional e os indicadores 34,
22 sdo alinhados de maneira apropriada, o prendedor 100 é submetido a um binario para
baixo, 0 que também impede o movimento do ajustador 60. O embuchamento 70 na luva
permite que o brago 30 se mova livremente em volta da luva 40.

Uma vedacao 80 entra em contato com a superficie de topo 32 do brago 30 de mo-
do a impedir a entrada de residuos entre o furo 33 do brago e a luva 40 e, assim, na superfi-
cie de mancal 41 da luva 40. Os residuos afetariam adversamente o funcionamento do ten-
sor. Uma correia (ndo mostrada) entra em contato com a roldana 90. A roldana 90 € articu-
lada com o brago 30 através do mancal 91.

Embora uma forma da invengdo tenha sido aqui descrita, sera ébvio aos versados
na técnica que podem ser introduzidas variagdes na construgéo e na relagéo das pegas sem

que se abandonem o espirito e o alcance da invengéo aqui descrita.
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REIVINDICACOES
1. Tensor, CARACTERIZADO por compreender:

uma base (20);

um brago de pivo (30);

uma roldana (90) articulada com o brago de pivO;

uma mola de tor¢do (10) encaixada entre a base e o brago de pivd, a mola de tor-
¢do inclinando o braco de pivé;

a mola de tor¢gdo compreendendo uma forma em corte transversal que tem um eixo
geométrico principal (Z-Z) e um eixo geométrico secundario (X-X), o eixo geométrico princi-
pal tendo um comprimento (h) maior que o comprimento (b) do eixo geométrico secundario;

a mola de torgdo compreendendo partes planares (15, 16) que s&do substancialmen-
te paralelas ao eixo geomeétrico principal; e

o eixo geométrico principal orientado em uma diregdo que se estende em sentido
substancialmente radial € normalmente a partir do eixo geométrico de enrolamento (Y-Y) da
mola de torgdo.

2. Tensor, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO por compreender
também lados arqueados convexos (13, 14) dispostos entre as partes planares.

3. Tensor, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO por compreender
também um ajustador posto em contato com o brago, o ajustador tendo uma parte alojadora
da ferramenta pela qual a posi¢do do brago é ajustada.

4. Mola de torgdo, CARACTERIZADA por compreender:

um enrolamento de material resiliente que tem um eixo geométrico de enrolamento
(Y-Y)

o enrolamento tendo uma forma em corte transversal que compreende um eixo ge-
ométrico principal (Z-Z) e um eixo geométrico secundario (X-X), o eixo geométrico principal
tendo um comprimento (h) maior que comprimento (b) do eixo geométrico secundario;

o enrolamento compreendendo partes substancialmente planares (15, 16) que séo
dispostas em oposi¢cdo uma a outra entre lados arqueados (13, 14), e partes planares estas
que sao substancialmente paralelas ao eixo geométrico principal; e

o eixo geométrico principal orientado em uma diregdo que se estende em sentido
substancialmente radial e normalmente a partir do eixo geométrico de enrolamento (Y-Y) da
mola de torgéo.

5. Mola de torgéo, de acordo com a reivindicagdo 4, CARACTERIZADA pelo fato

de que a razéo de aspecto da dimenséo (h) para a dimenséo (b) (h:b) € maior que 1.



FIG.1

14




> FIG.3




10

RESUMO
“MOLA DE TORGAO DE TIRA DE ACO E TENSOR”

Trata-se de um tensor que compreende uma base (20), um brago de pivd (30), uma
roldana (90) articulada com o brago de pivd, uma mola de torgéo (10) encaixada entre a ba-
se e o brago de pivd, a mola de torgdo compreendendo uma forma em corte transversal que
tem um eixo geométrico principal (Z-Z) e um eixo geométrico secundario (X-X), o eixo geo-
métrico principal tendo um comprimento (h) maior que o comprimento (b) do eixo geométrico
secundario, a mola de tor¢do compreendendo partes planares (15, 16) que sdo substanci-
almente paralelas ao eixo geométrico principal, € o eixo geométrico principal orientado em
uma direcdo que se estende em sentido substancialmente radial e normalmente a partir do

eixo geométrico de enrolamento (Y-Y) da mola de torgéo.
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