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69 Uhrwerkanordnung und Verfahren zam Herstellen derselben.

Ein Substratplitichen (4) wird mit elektrischen Bau-

elementen und ein isolierender Tragrahmen (2) an
mindestens einer Stelle zu einer Uhrwerkanordnung ver-
bunden. Eine Batterie-Kontaktfeder (6) ist mit dem Trag-
rahmen (2) verklebt oder auf andere Weise verbunden i
ist, durchgreift miteinander fluchtende, durchgehende A I
Offnungen (2c, 4b) im Tragrahmen (2) und im Substrat- be, (3 T
plittchen (4) und endet auf der vom Tragrahmen (2) ab- ‘4 &
gewandten Seite des Substratpldttchens (4) in einem &4 B "Z
Kontaktstift (6a, 6¢, 6d), wo sie mit einer Lotperle (15) h / - )
versehen ist. Die Lotperle (15) dient nicht nur der Her- | ]
stellung einer elektrischen Verbindung zu der Schaltung gz i / \5
auf dem Substratplitichen (4), sondern gleichzeitig als aseseyin
Sicherungskopf zum Zusammenhalten von Substratpldtt- % a7
chen (4) und Tragrahmen (2). Vorzugsweise werden da- a
bei das Substratplittchen (4) und der Tragrahmen (2)
auch noch an einer zweiten Stelle durch eine Steckver-
bindung zusammengehalten, bei der ein Vorsprung an
einem der beiden Bauteile von einer zugeordneten Aus-
sparung an dem anderen Bauteil aufgenommen wird.

Dadurch kénnen der Tragrahmen und das Substrat-

_platichen schnell und bequem ohne besondere Befesti-
gungsteile miteinander verbunden werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Uhrwerkanordnung fiir eine batteriebetriebene elek-
tronische Uhr mit einem Tragrahmen und einem Substrat-
plittchen, gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

Der Tragrahmen (2) ist mit einer ersten durchgehenden
Offnung (2c) versehen; das Substratplittchen (4) ist mit einer
zweiten durchgehenden Offnung (4b) versehen, welche ge-
geniiber der ersten durchgehenden Offnung (2¢) des Trag-
rahmens (2) fluchtend ausgerichtet ist, und trigt auf seiner
freien, vom Tragrahmen (2) abgewandten Seite mindestens
ein Bauelement; an dem Tragrahmen (2) ist eine Iéingliche
Batteriefeder (6) befestigt, deren eines Ende an eine Batterie
anlegbar ist und deren anderes Ende die fluchtenden Off-
nungen (2c, 4b) des Tragrahmens (2) und das Substratplitt-
chen (4) durchgreift und auf der vom Tragrahmen (2) abge-
wandten Seite des Substratplittchens (4) einen iiberstehen-
den Kontaktstift (6d) bildet; der Kontaktstift (6d) ist von ei-
ner Perle (15) aus leitfihigem Material umgeben, welche auf
der vom Tragrahmen (2) abgewandten Seite des Substrat-
plittchens (4) den Kontaktstift (6d) mit dem Bauelement
verbindet.

2. Uhrwerkanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Tragrahmen (2) als gespritztes
Kunststoffteil ausgebildet und mit Aussparungen und Kani-
len (2d, 2h bis 2q, 2r, 2s) zur Aufnahme des Antriebsmotors,
der Batterie und der Zahnréider versehen ist.

3. Uhrwerkanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Substratplittchen (4) die Zeitsteuer-
elemente (8, 11) der Uhr einschliesslich eines Quarzoszil-
lators (8) und einer integrierten Schaltung (11) trigt und Zu-
leitungen, Anschliisse und Anschlussbereiche aufweist.

4. Uhrwerkanordnung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf der vom Tragrahmen (2) abgewand-
ten freien Seite des Substratplattchens (4) rings um die
durchgehende Offnung (4b) ein ringférmiger Kontaktbe-
reich vorgesehen ist.

5. Uhrwerkanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als Perle aus leitfihigem Material eine
Létperle (15) vorgesehen ist.

A 6. Uhrwerkanordnung nach einem der Anspriiche 1 bls

5, dadurch gekennzeichnet, dass eines der beiden iiber die
Kontaktfeder (6) miteinander verbundenen Elemente (2, 4)
mit einem Vorsprung (4a) versehen ist, welcher zur Herstel-
lung einer Verbindung zwischen den Bauelementen (2, 4) in
eine entsprechende Aussparung (2j) des anderen Bauelemen-
tes eingesetzt ist-

7. Uhrwerkanordnung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Aussparung (2j) an dem Tragrahmen
(2) vorgesehen ist und dass der Vorsprung als vorspringende
Nase (4a) an dem Substratpldttchen (4) vorgesehen ist.

8. Verfahren zum Verbinden eines Tragrahmens und ei-
nes Substratplitichens in einer batteriegetriebenen elektroni-
schen Uhr zur Herstellung einer Uhrwerkanordnung nach
einem der Anspriiche 1 bis 7, gekennzeichnet durch folgende
Verfahrensschritte:

Man ordnet den Tragrahmen (2) und das Substratpléitt-
chen (4) relativ zueinander derart an, dass die in ihnen vor-
gesehenen durchgehenden Offnungen (2c, 4b) miteinander
fluchten, wobei auf der vom Tragrahmen (2) abgewandten
Seite des Substratplittchens (4) mindestens ein Bauelement
vorgesehen ist;

man befestigt an dem Tragrahmen (2) eine Kontaktfeder
(6) derart, dass ein Teilstiick (6¢, 6d) derselben die fluchten-
den durchgehenden Offnungen (2c, 4b) durchgreift und auf
der freien, vom Tragrahmen (2) abgewandten Seite des Sub-
stratpldttchens (4) einen Kontakistift (6d) bildet, und man
bringt an dem Kontaktstift (6d) eine Lotperle (15) an, die
den Kontaktstift (6d) leitend mit einem elektrischen Bauele-
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ment auf dem Substratplittchen (2) verbindet und gleich-
zeitig einen mechanisch wirkenden Sicherungskopf zum Zu-
sammenhalten von Tragrahmen (2) und Substratpléttchen
(4) bildet.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass man den Tragrahmen (2) und das Substratplédttchen (4)
zusitzlich an einer zweiten Stelle durch eine Steckverbin-
dung miteinander verbindet, indem man eine vorspringende
Nase (4a) an dem Substratpléttchen (4) in eine zugeordnete
Aussparung (2j) des Tragrahmens (2) einfiihrt.

Die Erfindung betrifft eine Uhrwerkanordnung fiir eine
batteriegetriebene elektronische Uhr mit einem Tragrahmen
und einem Substratplittchen sowie ein Verfahren zum Her-
stellen einer solchen Uhrwerkanordnung.

Es sind batteriebetriebene elektronische Uhren mit Ana-
loganzeige, d.h. mit dblichen, sich drehenden Zeigern, be-
kannt, bei denen ein Schrittschaltmotor sehr exakt durch ge-
taktete elektrische Antriebssignale angetrieben wird. Die
Antriebssignale kénnen dabei aus einem transistorisierten
Impulsgenerator stammen oder aus einer integrierten Schal-
tung, der ein Steuerquarz als Taktsignalquelle zugeordnet
ist. .

Bei derartigen Uhren ist es iiblich, die elektrischen Bau-
elemente, wie z.B. einen Oszillatorkreis, einen Treiberkreis,
eine Teilerschaltung und einen Quarzoszillator, auf einem
sogenannten Substratplédttchen anzuordnen, welches dann
an einem iiblicherweise aus Kunststoff bestehenden Trag-
rahmen befestigt wird, der der Halterung bzw. Lagerung des
Antriebsmotors, der Zahnrdder des Uhrwerks und einer
Kontaktfeder dient sowie in einigen Fiallen auch zur Aufnah-
me der Batterie selbst. Ein Substratpléttchen, welches spe-
ziell fiir die Verwendung in derartigen elektronischen Uhren
geeignet ist, wird beispielsweise in der US-PS 3 958 408 be-
schrieben.

Bisher wird das Substratpldttchen an dem Tragrahmen
iiblicherweise mittels mechanischer Befestigungseinrichtun-
gen wie Schrauben oder Klammern befestigt. Dies ist in-
sofern nachteilig, als eine erhGhte Anzahl von Bauteilen be-
notigt wird, um die Uhrwerkanordnung zusammenzubauen.
Ausserdem miissen die einzelnen Befestigungseinrichtungen
eingeschraubt, angeklernmt oder auf sonstige Weise ange-
bracht werden, was einen entsprechenden Arbeltsaufwand
mit sich bnngt

Ferner ist es aus den US-PSsen 4 042 861 und 4 051 662
sowie aus der FR-PS 1 535 911 bekannt, mittels besonderer
leitfahiger Zapfen elektrische Verbindungen zwischen zwei
oder mehr elektrischen Bauteilen herzustellen, wobei die
Zapfen gleichzeitig eine mechanische Verbindung der Bau-
teile bewirken. Dabei erfolgt jedoch kein gezielter Einsatz
von ohnehin bendétigten elektrischen Bauelementen mit dem
Ziel einer besonders einfachen Montage einer elektrischen
Schaltkreise umfassenden Anordnung,.

Ausgehend von diesem Stand der Technik, liegt der Er-
findung die Aufgabe zugrunde, fiir eine elektronische Uhr
eine verbesserte Uhrwerkanordnung anzugeben, bei der der
Tragrahmen und das Substratpldttchen schnell und bequem
ohne besondere Befestigungsteile oder dergleichen miteinan-
der verbunden werden konnen. Gegenstand der Erfindung
ist ferner ein Verfahren zum Herstellen einer solchen verbes- -
serten Uhrwerkanordnung.

Die gestellte Aufgabe wird durch eine Uhrwerkanord-
nung der eingangs beschriebenen Art gelost, welche gemaéss
der Erfindung durch folgende Merkmale gekennzeichnet ist:
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Der Tragrahmen ist mit einer ersten durchgehenden Off-
nung versehen;

das Substratpldttchen ist mit einer zweiten durchgehen~
den Offnung versehen, welche gegeniiber der ersten durchge-
henden Offnung des Tragrahmens fluchtend ausgerichtet ist,
und trégt auf seiner freien, vom Tragrahmen abgewandten
Seite mindestens ein Bauelement;

an dem Tragrahmen ist eine lingliche Batteriefeder befe-
stigt, deren eines Ende an eine Batterie anlegbar ist und de-
ren anderes Ende die fluchtenden Offnungen des Tragrah- -
mens und des Substratpléttchens durchgreift und auf der
vom Tragrahmen abgewandten Seite des Substratplittchens
einen iiberstehenden Kontaktstift bildet; der Kontaktstift ist
von einer Perle aus leitfihigem Material umgeben, welche
auf der vom Tragrahmen abgewandten Seite des Substrat-
plattchens den Kontaktstift mit dem Bauelement verbindet.

Das Verfahren zum Herstellen einer solchen Uhrwerk-
anordnung ist geméss der Erfindung durch folgende Verfah-
rensschritte gekennzeichnet:

Man ordnet den Tragrahmen und das Substratplittchen
relativ zueinander derart an, dass die in ihnen vorgesehenen
durchgehenden Offnungen miteinander fluchten, wobei auf
der vom Tragrahmen abgewandten Seite des Substratplitt-
chens mindestens ein Bauelement vorgesehen ist,

man befestigt an dem Tragrahmen eine Kontaktfeder
derart, dass ein Teilstiick derselben die fluchtenden durchge-
henden Offnungen durchgreift und auf der freien, vom Trag-
rahmen abgewandten Seite des Substratplittchens einen
Kontaktstift bildet, und man bringt an dem Kontaktstift
eine Lotperle an, die den Kontaktstift leitend mit einem elek-
trischen Bauelement auf dem Substratplittchen verbindet
und gleichzeitig einen mechanisch wirkenden Sicherungs-
kopf zum Zusammenhalten von Tragrahmen und Substrat-
pléttchen bildet.

Der entscheidende Vorteil des Herstellungsverfahrens
und der Uhrwerkanordnung gemiss der Erfindung besteht
dabei darin, dass durch einen Létvorgang nicht nur eine der
erforderlichen elektrischen Verbindungen geschaffen, son-
dern gleichzeitig auch eine sichere mechanische Verbindung
zwischen Tragrahmen und Substratpléttchen hergestellt
wird.

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung ist eine ldngliche Kontaktfeder fiir die Uhrbatterie an
dem Tragrahmen beispielsweise durch Verkleben und/oder
durch entsprechende Formgestaltung des Tragrahmens mit
diesem verbunden und durchgreift fluchtende Offnungen im
Tragrahmen und im Substratplittchen derart, dass sie auf
der vom Tragrahmen abgewandten Seite des Substratplitt-
chens in einem Kontaktstift endet. Zwischen diesem Kon-
taktstift und einem benachbarten Kontaktbereich wird dann
eine Lotverbmdung hergestellt so dass sich eine Lotperle
bildet, die einerseits eine elektrische Verbindung zwischen
der Kontaktfeder und der Schaltung auf dem Substratplitt-
chen schafft und anderseits einen Sicherungskopf zum Zu-
sammenhalten von Substratpléttchen und Tragrahmen dar-
stellt. Dabei ist es gilinstig, wenn das Substratplattchen an
anderer Stelle einen Vorsprung, beispielsweise eine vorsprin-
gende Nase, aufweist, welche von einer zugeordneten Aus-
sparung am Tragrahmen aufgenommen wird, so dass zusitz-
lich zwischen dem Tragrahmen und dem Substratplittchen
eine Steckverbindung hergestellt wird. Auf diese Weise wird
bei einem bevorzugten Ausfithrungsbeispiel erreicht, dass
der Tragrahmen und das Substratplittchen an zwei Stellen
sicher miteinander verbunden sind, nimlich einmal im Be-
reich der Steckverbindung und zum anderen im Bereich der
Lotverbindung der Batteriefeder. :

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden
nachstehend anhand von Zeichnungen noch néher erliutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Unteransicht eines Tragrahmens einer bevor-
zugten Ausfithrungsform einer Uhrwerkanordnung gemiss
der Erﬁndung,

5 Fig. 2 einen Querschnitt durch den Tragrahmen gemiss
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Fig. 1ldngs der Linie E-E in dieser Figur;

Fig. 3 eine Unteransicht des Substratplittchens der Uhr-
werkanordnung;

Fig. 4 eine Seitenansicht des Substratplittchens gemdss
Fig. 3;

Fig. 5 eine Unteransicht der zusammengebauten Uhr-
werkanordnung aus Tragrahmen und Substratpléttchen und
Fig. 6 einen Querschnitt durch einen Batteriekontakt

nach dem Herstellen einer Lotverbindung.

Im einzelnen zeigt Fig. 1 einen bevorzugten Tragrahmen,
der in einer elektronischen Analoguhr das Gangwerk, den
Elektromotor, insbesondere einen Schrittschaltmotor, zum
Antreiben des Gangwerks sowie ein in Fig. 3 und 4 gezeigtes
Substratplittchen tragen kann. Der Tragrahmen 2 ist typi-
scherweise aus isolierendem Material, insbesondere Kunst-
stoff, gespritzt oder auf andere Weise derart hergestellt, dass
er Aussparungen, Schlitze, Kanile und dergleichen aufweist,
um die verschiedenen von ihm getragenen Bauelemente auf-
zunehmen. Beispielsweise ist gezeigt, dass an dem Rahmen 2
eine L-formige Batterie-K ontaktfeder 6 befestigt ist, und
zwar speziell mittels eines Klebers 7, beispielsweise eines
Epoxidharzes, mit einem Flansch 2a, der in einen Kanal 2b
des Rahmens hineinragt, wie dies besonders aus Fig. 2 deut-
lich wird. Der Rahmen 2 besitzt weiterhin einen ersten, beim
Spritzen hergestellten, senkrechten Kanal 2c mit halbkreis-
férmigem Querschnitt, durch den eine nach oben abstehende
Schulter 6a der Kontaktfeder 6 hindurchgefiihrt ist. Der
schrage Kontaktarm 6b der Kontaktfeder 6 steht in eine im
wesentlichen runde Aussparung 2d vor, die beim Spritzen
hergestellt wird, um eine Batterie bzw. eine Knopfze]le auf-
zunehmen, welche die Uhr mit Energle versorgt, wie dies
Fig. 1 zeigt.

Zu den am Tragrahmen 2 angeformten Gegenelementen
fiir die Aufnahme von Bauteilen, welche von dem Substrat-
pldttchen 4 getragen werden, gehdren ferner ein rechteckiger
Schlitz 2e, der durch das Material des Rahmens 2 hindurch-
geht, sowie eine damit verbundene Vertiefung 2f, die nicht
durch das Material des Rahmens 2 hindurchgeht. Dabei ist
der Schlitz 2e fiir die Aufnahme eines Quarzoszillators 8§ be-
stimmt, wihrend die Vertiefung 2f fiir die Aufnahme der Zu-
leitungen 8a des Quarzoszillators 8 bestimmt ist, wobei diese
Zuleitungen 8a zu Anschlussbereichen bzw. Kontaktberei-
chen des Substratplittchens 4 gefiihrt sind (Fig. 4). Am
Rand des Rahmens 2 ist ausserdem ein seitlich offener
o Schlitz 2g zur Aufnahme eines nach unten gerichteten Arms

9a einer flexiblen Schalterplatte 9 vorgesehen, die an der Sei-
te des Substratpléttchens 4 befestigt ist. Weiterhin ist ein fla-
cher Kanal 2h vorgesehen, der von der Vertiefung bzw. Aus-
sparung 2d fiir die Batterie zum Rand des Tragrahmens 2

wn

ss reicht und dazu bestimmt ist, den anderen Batteriefederkon-

6

6

takt 10 aufzunehmen, der mit einem Anschluss des Substrat-
plattchens 4 verldtet ist. Ausserdem ist am Rahmen 2 an-
grenzend an das eine Ende des rechteckigen Schlitzes 2e ein
senkrechter Vorsprung 2i angeformt, in dem eine Aus-

o sparung 2j vorgesehen ist, die geeignet ist, eine vorspringen-
de Nase 4a an dem einen Ende des Substratpléttchens 4 nach
Art einer Steckverbindung aufzunehmen.

Weiterhin sind an dem Tragrahmen noch weitere Ele-
mente ausgebildet, beispielsweise runde Aussparungen 2k,

s 21, 2m, 2n, 2p und 2q, die der Aufnahme von Getriebeteilen
wie Zahnrédern und Wellen des Uhrwerks dienen. Wieder
andere Formteile sind vorgesehen, um Elemente des Schritt-
schaltmotors aufzunehmen. Beispielsweise sind runde Boh-



rungen 2r dazu bestimmt, Motorhalterungen aufzunehmen,
wihrend eine Bohrung 2s als Lager fiir den Rotor dient und
eine rechteckige Vertiefung 2t zur Aufnahme der Wicklung
des Schrittschaltmotors. Dabei versteht es sich, dass diese
Formteile am Tragrahmen je nach Bedarf abgewandelt wer-
den, um eine Anpassung an unterschiedlich aufgebaute Ge-
triebe und Motorkonstruktionen zu erreichen, wobei die
Anordnung der Vertiefungen, Bohrungen und dergleichen
im einzelnen je nach den Besonderheiten des Falles zu wéh-
len ist.

Zu den weiteren Bauteilen, die am Substratpléttchen 4
montiert sind, gehoren eine gekapselte, integrierte Schaltung
11, Zuleitungen 12, Anschlussbereiche 13 und Anschliisse
14.

Ein wesentliches Element des Substratplittchens 4 ist da-
bei die oben erwihnte vorspringende Nase 4a, welche in die
Aussparung 2j des angeformten Vorsprungs 2i des Tragrah-
mens 2 eingesteckt werden kann, um an einer ersten Stelle
eine Verbindung zwischen dem Tragrahmen 2 und dem Sub-
stratpldttchen 4 herzustellen. Ein weiteres wichtiges Merk-
mal des Substratplittchens 4 besteht darin, dass eine zweite
vertikale Offnung 4b vorgesehen ist, welche gegeniiber der
ersten halbkreisférmigen Offnung 2¢ des Tragrahmens aus-
gerichtet werden kann, um ein nach oben vorstehendes Teil-
stiick 6¢ der Kontaktfeder 6 aufzunehmen, wie dies insbe-
sondere in Fig. 6 gezeigt ist. Wie besonders aus Fig. 3 deut-
lich wird, ist der Anschlussbereich 14a, welcher der zweiten
durchgehenden Offnung 4b auf der freien, vom Tragrahmen
2 abgewandten Seite des Substratplédttchens 4 zugeordnet ist,
als ringférmiges Element aus leitendem Material ausgebil-
det, so dass die Offnung im Substratpldttchen 4 nicht ver-
schlossen wird.
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Der Zusammenbau des Substratpldttchens 4 und des
Tragrahmens 2 erfolgt, indem man zunéchst die Nase 4a des
Substratplattchens 4 in die Aussparung 2j am Vorsprung 2i
des Tragrahmens 2 einfiihrt und dann die vertikale Offnung
4b des Substratplittchens 4 fluchtend gegeniiber den nach
oben vorstehenden Teilen 6¢c und 6d der Batteriefeder 6 der-
art ausrichtet, dass die vorspringenden Teile durch die Off-
nung 4b gesteckt werden, wobei das Teilstiick éd iiber die
freie Seite des Substratplittchens 4 vorsteht, wie dies Fig. 6
zeigt. Dieser Kontaktstift 6d wird dann mit dem ringfor-
migen Anschlussbereich 14a in iiblicher Weise unter Verwen-
dung von Létzinn verlotet. Dabei ergibt sich eine «Lotzinn-
perle» 15, die nicht nur die Batteriefeder 6 mit dem An-
schlussbereich 14a und der damit verbundenen Leitung ver-
bindet, sondern auch als Sicherungselement zum Festhalten
des Substratplittchens 4 am Rahmen 2 dient. Zu diesem
Zweck hat die Lotperle 15 vorzugsweise grossere Abmessun-
gen als die zweite senkrechte Offnung 4b. Fig. 5 zelgt, wie
das Substratplittchen 4 und der Tragrahmen 2 an einer Stel-
le dadurch verbunden sind, dass die Nase 4a des Substrat-
pléttchens 4 in die Aussparung 2j des Vorsprungs 2i ein-
greift, und an einer zweiten Stelle dadurch, dass an der Bat-
teriefeder 6 die Lotperle 15 vorhanden ist. Die Substrat/Tré-
geranordnung gemadss Fig. 5 kann nun in einem Uhrgehduse
(nicht dargestellt) mit Hilfe eines iiblichen Tragrings befe-
stigt werden, welcher mit ihr verschraubt oder verrastet sein
kann. Ausserdem ist das Zifferblatt (nicht dargestellt) der
Uhr an der Oberseite der Substrat/Trdger-Anordnung nor-
malerweise mittels federnder, nach unten gerichteter Beine
befestigt, welche in Nuten 2w am Umfang des Tragrahmens
2 eingelegt und umgebdrdelt sind.
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