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”DISPOSITIVO E METODO PARA ENCRESPAMENTO DE PAPEL™

CAMPO TECNICO DA PRESENTE INVENCAO

A presente invencgdo se refere a um dispositivo e a um
método para a raspagem e encrespamento de uma rede de papel
correndo a partir de um cilindro rotativo, compreendendo
recurso de suspensdo, um dispositivo de segurar disposto em
referido recurso de suspensdo e disposto para suportar uma
raspadeira, continua ou dividida, movivel
longitudinalmente, raspadeira que possui um comprimento que
excede pelo menos duas vezes o comprimento de referido
cilindro rotativo e é proporcionada com uma superficie de
raspagem e uma linha de contato e/ou superficie de contato,
linha de contato e/ou superficie de contato que &
intencionada para se apoiar contra a superficie de jaqueta
de referido cilindro rotativo em uma determinada carga

linear.

PANORAMA DO ESTADO DA TECNICA DA PRESENTE INVENCKO

Quando produzindo papel macio, tais como papel toalha,
papel de uso doméstico, guardanapos e produtos de higiene
similares, a maciez (suavidade) e absorvéncia do papel sé&o
usualmente conseguidas por um assim chamado método de
encrespamento. Neste método, a camada/rede de fibra ainda
umida produzida na formacdo do papel é conduzida em cima de
um cilindro de secagem e a rede finalmente seca ou
parcialmente seca ¢ raspada e puxada sobre uma lateral de
saida do cilindro, depois do que a rede é conduzida para a
subseqgliiente opcional adicional secagem e/ou bobinamento. Na
linha comercial, Eais cilindros de secagem s8o chamados
*cilindros Yénkee”.bEstes cilindros s&o caracterizados por
seu grande diametro que estda entre 3 metros e 5 metros. A
secagem da rede de papel acontece pelo contato com a

superficie quente que usualmente é aquecida por suprimento
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interno de vapor e por suprimento externo de ar quente.

Portanto, o assim chamado encrespamento acontece na
transferéncia de rede anteriormente mencionada (raspagem) .
Neste processo, a rede correndo é ‘“raspada” a partir do
cilindro por uma assim chamada contra-lamina que com uma
determinada presséao se apdia contra a superficie
cilindrica. Pela rede correndo encontrando a superficie sem
corte (cega) de referida lamina, uma micro-sinuosidade da
rede/papel acontece. Esta micro-sinuosidade gque, em
conseqiéncia, é chamada encrespamento, aumenta a espessura
e a maciez do papel. Um pré-requisito para que
encrespamento venha a acontecer é o de que a rede correndo
venha a exibir uma determinada adesdo para a superficie
cilindrica. Esta ades3o pode ser natural, relo papel ndo
estando completamente seco, ou pela composicdo de fibra do
papel contendo componentes que aderem para a superficie
cilindrica. Uma maneira comum de conseguir a adesio
desejada ¢é externamente suprir agentes adesivos para a
superficie cilindrica. Usualmente, isto acontece por
raspagem da substéncia adesiva em baixa concentracido em
cima da superficie cilindrica.

Portanto, o componente de médquina ativa no processo de
encrespamento € uma contra-lamina, um assim chamado
raspador de encrespamento Qgque com uma pressdo se apdia
contra a superficie cilindrica e a superficie sem corte do
qual raspando o papel e fazendo micro-sinuosidades no
papel. (0] raSpador de encrespamento €é disposto em um
segurador que possul as seguintes funcdes primordiais:

- Consecucdo de uma pressdo de suporte controldvel

para [e) raspador de encrespamento contra a
superficie cilindrica.

- Garantia de engate e de desengate do raspador de

encrespamento.

- Garantia de substituicd@o rapida do raspador de
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encrespamento.

O contato entre o raspador de encrespamento e a
superficie cilindrica resulta em desgaste do raspador de
encrespamento e bem como da superficie cilindrica. Isto
resulta em conseqgliiéncias de processo negativas na forma de
desgaste. Para e} raspador de encrespamento, as
conseqgiiéncias ‘do desgaste sd8o as de que este deve ser
substituido, o que paralelamente aos custos do raspador de
encrespamento significa custos considerdveis para perdas de
producdo em conexd@o com a substituicdo. Para a superficie
cilindrica, as conseqiéncias do desgaste s&do as de que de
vez em quando a superficie c¢ilindrica tem que ser
recondicionada, o gque €& custoso. Na medida em que o
cilindro é um vaso de pressdo, o cilindro tem gue também
possuilr uma determinada espessura de jagqueta. Isto
significa que o cilindro tem que ser reparado com uma nova
superficie de desgaste depois de um determinado numero de
re-esmerilhamentos. Uma outra conseqiéncia do desgaste de
raspador de encrespamento € a de que a qualidade do papel
crepom (encrespado) muda com o nivel de desgaste.

De maneira a manter baixo (diminuido) o desgaste, é
importante manter uma pressdo que seja tao pequena guanto
possivel entre a ponta do raspador de encrespamento e a
superficie cilindrica. Uma determinada pressio minima tem
gue, entretanto, ser mantida de maneira a prevenir que a
rede de papel venha a, ou partes da rede de papel venham a,
passar entre o raspador de encrespamento e a superficie
cilindrica, o gque se de outra modo resulta em quebra de

rede.

A maneira a mais comum de consecuc¢do de uma pressdo de
raspador de encrespamento desejada é a de rotacionar o
segurador em torno de seu eixo geométrico de suspensdo.
Devido para a rotac¢do, o raspador de encrespamento ird ser

mais ou menos encurvado e em conseqiéncia disso iré aplicar



10

15

20

25

30

4/21

uma pressdo resiliente contra a superficie cilindrica. A
desvantagem desta solucgdo é a de que a pressdo de suporte
(de mancal) n&o pode ser aumentada com o desgaste na medida
em que O raspador de encrespamento & flexivel e seu
encurvamento aumenta com a pressdo, O gue por sua vez
resulta na superficie de contato contra o cilindro em um
determinado nivel de pressdo formando uma cunha aberta, o
que por sua vez aumenta o risco de que a rede venha a ficar
agarrada e, por conseqiiéncia, venha a provocar quebra de
redé.

Referida desvantagem pode ser eliminada por um
dispositivo que €& descrito na patente sueca numero SE
505.667. Este dispositivo possibilita gque a pressdo venha a
ser mudada sem mudanca do &ngulo de contato do raspador de
encrespamento contra a superficie cilindrica. Isto é
conseguido por recurso de pressdo separado que atua préximo
da ponta do raspador de encrespamento, em conseqiiéncia do
que o raspador de encrespamento ndo é encurvado em conexio
com a mudanga de ©pressdo. Por intermédio disso, oS
intervalos de tempo - entre mudancas do raspador de
encrespamento fpodé ser prolongado, isto &, seu tempo de
vida util aumenta.

O tempo de vida Gtil do raspador de encrespamento pode
também ser aumentado pela ponta do raspador e a superficie
de contato contra o cilindro sendo revestidas com um
material que € mais duro do que o corpo basal efetivo do
raspador de encrespamento. Um exemplo desta solucdo é
descrito na patente inglesa numero GB 2.128.551. O problema
com esta solugdo é o de que € mais fdcil para o material
mais duro danificar a superficie cilindrica, tal como por
desgaste.

De maneira a aumentar o desgaste da superficie
cilindrica, a substl@ncia que aumenta a adesdo da rede de

papel contra a superficie cilindrica pode ser combinada com
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uma substdncia que constrdéi uma camada sobre a superficie
cilindrica. Por intermédio disso, a ponta do raspador de
encrespamento ird “raspar” a camada produzida ao invés de
“raspagem” contra a superficie cilindrica. A desvantagem
deste método é entre outras coisas € a de um alto consumo
de produtos quimicos e transporte de calor prejudicado
através do cilindro e a de que residuos quimicos s&o
misturados com o papel.

Embora o tempo de corrida para os raspadores de
encrespamento possa ser aumentado pelos métodos
anteriormente mencionados, 0 raspador de encrespamento
nunca tem que apesar de tudo ser trocado depois dos
intervalos de producdo de mais ou menos (maior ou menor)
duracdo. Foi tentado diminuir este problema por alimentacdo
continuamente de um raspador de encrespamento longo
tradicional em sua direcdo longitudinal. O método é
descrito na patente norte americana nuUmero US 4.961.406.
Alguns, de diversos problemas, que preveniram gque o método
viesse a ser estabelecido no mercado, s8o os de gue a
construcao requer manutencédo custosa, de que as
possibilidades de ajustamento s&o limitadas, e de gue o
método requer amplo espaco sobre ambas as laterais da
madquina, e de que o consumo de raspadeira é alto devido
para o fato de que a velocidade de alimentacd3o necessita
ser suficientemente alta para a diferenca em desgaste sobre
as laterais de entrada e de saida para ndo resultar em

diferencas de qualidade entre as duas laterais.

BREVE EXPLANAGAO DA PRESENTE INVENGZAO

O objetivo primdrio da presente invencdo & o de
diminuir as perdas de producdo devido para entre outras
coisas a mudanca de lé&mina, e preferivelmente também o de
diminuir o desgaste do cilindro e preferivelmente também o

de diminuir a necessidade de produtos quimicos que reduzem
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0 desgaste do cilindro, o que é conseguido por um método em

concordéncia com a reivindicagdo de patente independente 1

subseqliientemente.

Gracas a presente invencdo, um projeto eficiente em

custos € conseguido que também resulta em boas habilidades

de ajustamento, e muitas vantagens s&o alcancadas,

primeiramente na forma de menos paradas de producgdo, mas

também na forma de economias de custos relacionadas aos

custos de raspadeira e re-esmerilhamento dos cilindros de

secagem.

Em concordéncia com aspectos adicionais da presente

invencdo:

a area de secao transversal de referida
raspadeira é de 2 mm?® - 75 mm?>, preferivelmente de
3 mm’ - 50 mm?, mais preferido de 5 mm® - 30 mm?,

que resulta na vantagem de que o custo da parte
de desgaste, isto €é, a raspadeira, pode ser
consideravelmente reduzido, especialmente na
medida em que a raspadeira é feita de um material
que € consideravelmente muito mais barato do que
materiais durdveis tradicionais, tais como
diferentes tipos de ligas de metal [por exemplo,
aco, bronze, latdo, ligas de aluminio, ligas de
cobre, ligas de titénio, polimeros resistentes a
temperatura (tal como PTFE, etc.)].

referida raspadeira € alojada para deslizar em
uma parte de suporte/de segurar que se projeta a
partir do dispositivo de segurar, que determina a
vantagem de que é facil de manter a &rea de secdo
transversal da raspadeira substituivel em um
nivel baixo, gracas & habilidade de minimizacdo
de sua &rea de secdo transversal por ajuda da
parﬁe de‘segurar se projetando.

referida parte de suporte é proporcionada com uma
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dobradica articulavel que se estende
essencialmente em paralelo com referida
raspadeira, referida dobradica articulavel

preferivelmente sendo resiliente, resultando na
vantagem de que €& fécil para o dispositivo de
raspadeira manter bom encrespamento/raspagem
também em desgaste relativamente grande da
raspadeira, pela possibilidade para angular a
raspadeira ao longo da extensdo do cilindro.

um dispositivo de pressionamento é disposto para
conseguir a carga linear anteriormente mencionada
por~referida linha de contato e/ou superficie de
contato, resultando em uma possibilidade
aumentada de controle flexivel e eficiente de
custos da carga de linha de maneira a otimizar
encrespamento e raspagem.

referido dispositivo de pressionamento compreende
um corpo que € articuldvel sobre um apoio, corpo
que ¢é ancorado no dispositivo de segurar e o
dispositivo de pressionamento gque compreende uma
parte de pressionamento e um recurso de
pressionamento, referida parte de pressionamento
preferivelmente sendo pelo menos parcialmente
dividida, por intermédio do que partes de
pressionamento independentes sao conseguidas
adjacentes umas para as outras, resultando na
vantagem de que um dispositivo de pressionamento
relativamente simples e facil de controlar pode
ser conseguido.

referido dispositivo de segurar é ancorado em um
membro de ancoragem alongado, O recurso de
fixacdo do qual sendo disposto para possibilitar
para um posicionamento deslocado da linha central

de referido membro de ancoragem levando-se em
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consideracdo a disténcia para a superficie de
jJaqueta cilindrica, resultando na vantagem de gue
é¢ fécil e eficiente de custos compensar para
desgaste da raspadeira, enquanto mantendo um bom
efeito de raspagem e de encrespamento.

Uma concretizagdo preferida da presente invencdo &
fundamentada sobre o seguinte principio: o dispositivo de
raspador de encrespamento consiste de duas partes. Uma
parte de suporté"e- uma parte de raspadeira. A parte de
suporte consiste de um material estdvel tal como uma guia
de alojamento de ago para a raspadeira que & alojada para
deslizar na parte de suporte. Referida raspadeira é
preferivelmente produzida a partir de wum material que
possui efeito de desgaste consideravelmente menor sobre a
superficie cilindrica do que materiais tradicionais (tal
como na forma de materiais de menos resisténcia ao desgaste
do que a superficie cilindrica) o que resulta em que
raspador de encrespamento 1ird atuar suavemente sobre a
superficie cilindrica. A parte traseira do raspador de
encrespamento é a parte de consumo da unidade. De maneira a
minimizar os custos de material de referida raspadeira, a
drea de segdo transversal €é pequena. Isto também ird
determinar que grandes comprimentos da raspadeira podem ser
armazenados como um carretel (bobina). A &rea de secdo
transversal de referida parte de raspador ativa é de 5 mm?
- 75 mm’ e em uma  concretizacdo preferida & de 10 mm? - 30
mm?, a espeésura' estando entre 3 mm e 0,3 mm,
preferivelmente entre 2 mm e 0,5 mm, mais preferido entre
1,5 mm - 0,6 mm.

Interrup¢des diminuidas para a substituicdo de l&minas
sdo conseguidas pela parte de raspador ativa possuindo um
comprimento que € consideravelmente muito mais longo do que
o0 comprimento do cilindro, e em que referida parte de

raspador ativa ¢é continuamente movivel em sua direcdo
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longitudinal. O comprimento anteriormente mencionado da
raspadeira é de 2 wvezes até 150 vezes o comprimento do
cilindro. Em uma concretizacdo preferida da presente
inveng¢do, o comprimento estd entre 10 vezes e 50 vezes O
comprimento do cilindro, o comprimento de um tal cilindro
usualmente sendo de 4 metros - 5 metros, comprimentos de
até de 7 metros, entretanto, sendo conhecidos, o gue
grosseiramente determina a faixa de 8 metros - 700 metros.
Em principio, entretanto, ndo existe 1limite real no

comprimento madximo outro do gue espaco/maneabilidade.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS DA PRESENTE INVENGCAO
A construgdo técnica do sistema de encrespamento da
presente invencdo 1ir&4d agora ser descrita em maiores
detalhes por um exemplo de concretizacdo com referéncia
para os Desenhos das Figuras acompanhantes que, nos quais:
Figura 1 mostra esquematicamente os principios de um
raspador de encrespamento em concordincia
com a presente invencdo;
Figura 2 mostra uma ampliacd3o de uma parte mostrada
na Figura 1;
Figura 3 mostra uma vista a partir de cima de um
' ‘ raspador de encrespamento em concordancia
‘com.a presente invencao;

Figura 4 mostra uma vista lateral sobre uma unidade

de raspador em concofdéncia com uma
concretizacédo preferida da presente
invencé&o;

Figuras 5 e 6 mostram vistas laterais sobre as

superficies de contato de um raspador
de encrespamento em concorddncia com a
presente invencéao, nas laterais de
entrada e de saida, respectivamente; e

Figuras 7 e 8 mostram vistas laterais sobre uma
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concretizacdo preferida de um raspador
de encrespamento em concordincia com a

presente invencéao.

As Figuras sdo somente representacdes esquemdticas e a
presente invencdo ndo estd limitada para as concretizacdes

nelas representadas.

DESCRIGAO DETALHADA DA PRESENTE INVENGAO

A Figura 1 e a Figura 2 mostram os principios da
producdo de papel crepom (encrespado) em concorddncia com a
presente invencdo. Uma rede de papel (1) € mostrada na
forma de uma rede de fibra uUmida adentrando (1A) que de uma
maneira tradicional ¢ conduzida em cima de um cilindro de
secagem (2), por exemplo, na forma de um assim chamado
cilindro de Yankee, que possui uma superficie de jagueta
aquecida e no qual um secador de ar quente (3) & disposto.
A rede finalmente seca ou parcialmente seca (1B) é raspada
e puxada a partir da lateral de saida do cilindro (2), por
auxilio de um dispositivo de raspador de encrespamento (5).
A raspagem €& conseguida por uma raspadeira de contra-
acionamento (6) que com uma determinada pressdo se apdia
contra a superficie (20) do cilindro (2). O dispositivo de
raspador de encrespamento (5) compreende uma parte de
segurar alongada (7) e uma parte de ancoragem (8). A parte
de segurar (7) (abaixo também chamada de um dispositivo de
segurar) € proporcionada com uma ranhura longitudinal (na
forma de uma fenda de profundidade e de largura adequadas
de maneira a proporcionar suporte e guiamento satisfatdrios
€ ao mesmo tempo possibilitar deslizamento) (72) que tanto
possui largura suficiente para a raspadeira para ser puxada
e empurrada em quando sendo substituida e/ou quanto é
proporcionada com recurso que possibilita para ajustamento

da altura e/ou largura, gque posiciona a raspadeira (6) no
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dispositivo de segurar (7). Por sua vez, o dispositivo de
segurar (7) é rotativamente ancorado na parte de ancoragem
(8) que, em concordéncia com uma concretizacdo preferida da
presente invencdo, consiste de uma parte alongada de
superficie de jaqueta externa cilindrica. Recurso de
fixagdo/recurso de travamento adequado (ndo mostrado) sé&o
proporcionados de maneira a fixar o dispositivo de segurar
(7) em uma certa determinada posicdo dada em relacdo para a
parte de ancoragem (8). Por se voltar a parte de segurar
(7) em torno da parte de ancoragem (8), a raspadeira (6)
pode ser movimentada para a e a partir da superficie de
jagqueta (20) do zrolo (cilindro) (2), e além do mais uma
pressdo de suporte (mancal) ajustdvel da raspadeira (6)
contra a superficie (20) do rolo (cilindro) (2) pode ser
conseguida.

A Figura 2 mostra que € a extremidade sem corte (cega)
(60) da raspadeira (6) que consegue uma rede de micro-
sinuosidade (1C) quando contatando a rede (1B) gque §é
conduzida em direcdo da extremidade sem corte (60) por
auxilio da rotacgdo do cilindro (2).

A Figura 3 mostra esguematicamente uma vista a partir
de cima sobre um dispositivo de raspador de encrespamento
em concordadncia com a presente invencdo. Como &€ mostrada na
Figura, a raspadeira (6) ¢é disposta sobre um carretel
(bobina) (65) que é disposta em conexd3o com a lateral de
saida do dispositivo de raspador (5). A raspadeira (6) é
continuamente alimentada a partir do carretel (65) e para a
ranhura (72) no dispositivo de segurar (7), por auxilio de
sarilhos (capstans) (66) dispostos em conexdo com a lateral
de saida do dispositivo de raspador de encrespamento (5).
Também & evidente a partir da vista esquemdtica na Figura 3
que a parte de ancoragem (8) € deslocada de maneira gue a
mesma forma um &ngulo em relacdo para a linha formada pela

superficie de jaqueta (20). Conseqglientemente, a disténcia
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entre a linha central (80) forma uma disténcia mais curta
(a) na vizinhanca da lateral de entrada do dispositivo de
raspador de encrespamento (5) e uma disténcia mais longa
(a’) na vizinhanca da lateral de saida do dispositivo de
raspador de encrespamento (5). Isto €& conseguido pela
disposicdo de recursos de suspensdo (81, 82) gue
possibilitam posicionamento ajustado da parte de ancoragem
(8), pelo menos se levando em consideragdo sua posicdo em
um plano horizontal. [Em determinadas concretizacdes, o
dispositivo de raspador de encrespamento pode ser conectado
como ¢é conhecido de per se (ver, por exemplo, a patente
sueca numero SE 505.667) para uma plataforma de mdgquina que
possui um segundo centro de rota¢cdo que coincide com o
ponto de contato entre o raspador de encrespamento e o0
cilindro rotativo (2)]. Por esta concretizacdo da presente
invengdo, o ajustamento do &ngulo (B) da raspadeira (6)
contra a superficie cilindrica é facilitado.

Gracas a este posicionamento da parte de ancoragem
(8), um contato entre a raspadeira (6) e a superficie de
jaqueta (20) pode ser conseguido que possibilita para um
dngulo mudado (B) ao longo da extensdo do rolo (2), que &
uma disposigcdo em concordédncia com uma concretizacdo
preferida da presente invencdo e que ird ser explanada emnm
maiores detalhes posteriormente, em conex3o com as Figuras
4 - 8.

A raspadeira (6) é alimentada em sua direcédo
longitudinal em uma velocidade que é adaptada tal que a
qualidade de encrespamento é satisfatdria também na lateral
de saida da raspadeira (6), a despeito do fato de que um
determinado desgaste - que é maior do que sobre a lateral
de entrada - ter acontecido. A raspadeira (6) que é guiada
na ranhura (72) na parte de suporte do dispositivo de
raspador de encrespamento (5), ¢é alimentada por sarilhos

(66) que pressionam contra a raspadeira (6). A jusante dos
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sarilhos (66), a raspadeira consumida (6) & cortada em

pequenos pedagos ou é bobinada (tal como para ser utilizada

novamente, opcionalmente depois de tendo sido tratada). Os
sarilhos (66), o carretel de suprimento (65) e o)
dispositivo de coleta (nd8o mostrado) sdo adequadamente

conectados para o dispositivo de raspador de encrespamento
(5) de uma maneird tal que eles seguem as movimentacdes do
dispositivo de segurar (7). De maneira a conseguir um
equilibrio otimizado entre desgaste e velocidade, a
velocidade de tracado é preferivelmente variavelmente
ajustavel. O controle da disposicdo de tracdo adeguadamente
também inclui uma func¢do para alimentacdo rapida a ser
utilizada, por exemplo, no caso de uma parte danificada da
raspadeira (6) necessitar ser alimentada a partir da &rea
de trabalho.

A Figura 4 mostra uma vista lateral sobre um
dispositivo de raspador de encrespamento (5) em
concordéncia com uma concretizacd3o da presente invencdo,
que como anteriormente € rotativamente suspenso na parte de
ancoragem (8), preferivelmente aqui por munhdes de eixo.
Pela movimentacdio rotativa, o dispositivo de raspador de
encrespamento (5) €& posicionado em uma posicdo de trabalho
e em uma posicdo inativa desengatada, respectivamente. O
dispositivo de raspador de encrespamento compreende um
dispositivovdé segurar (7) consistindo de um corpo alongado
(75) com recurso de ancoragem (8) (tais como recessos
circulares) (76) intencionados para referidos munhdes de
eixo. Na porgdo superior do corpo existe uma aba (77) na
qual uma parte de segurar (71) é travada por uma juncéao
mecénica (73). Esta parte de segurar (71) forma um tipo de
fundamento para um principio preferido em concordincia com
a presente invenc¢do, em que o objeto definido como a
raspadeira (6) consiste de duas partes, a parte de suporte

(65) e a parte de desgaste (64), respectivamente. Com o
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propdsito de possibilitar utilizacdo otimizada deste
principio, existe um recurso de conexdo que é uma dobradica
articuldvel (74) entre a parte de segurar (71) e uma parte
superior (73) da parte de suporte (65), aqui na forma de
uma cintura (74) que forma uma dobradica resiliente
articuldvel. A extremidade superior da parte superior (73)
da parte de suporte (65) é proporcionada com uma ranhura
alongada (72) intencionada para posicionar a parte de
deslizamento da raspadeira (6), isto &, a parte de desgaste
(64). Por articulagcdo da porcdo acima da dobradica
articulavel (74), o contato da raspadeira (6) contra a
superficie de Jjagueta (20) pode ser proporcionado em
diferentes &ngulos (B). Sobre a outra lateral (em relacdo
para a posicdo da parte de segurar (71)) de referida aba
(77), existe uma superficie (70) na qual um dispositivo de
pressionamento (9) é disposto.

O dispositivo de pressionamento (9) consiste de um
corpo alongado (ou um corpo que € dividido/secionado em sua
direcdo longitudinal) (90), com uma configuracdo de secdo
transversal aproximadamente como uma banana e que em torno
da metade de referido corpo € articuldvel em torno de um
ponto de arﬁiculacéo (92). O eixo de articulacdo (92) &
suportado por membros de abracadeira (94), tal que O Ccorpo
pode articular em torno de um eixo geométrico horizontal
que se estende em paralelo com a parte de segurar (7). Na
extremidade superior do corpo de pressionamento (90) existe
um membro de pressionamento (91) (que pode ser alongado ou
em segles) a extremidade do qual se apdia contra a parte de
suporte (65) ao longo de uma linha acima de referido fulcro
(74), tal que pressionamento por auxilio do membro de
pressionamento (91) pode afetar uma articulacdo da
raspadeira (6), isto é, a parte de suporte (65) com a parte
de desgaste (64). A carga de pressionamento pode ser

aplicada por um ou mais recursos de pressdo (96)



10

15

20

25

30

15721

(preferivelmente uma mangueira infldvel flexivel) que &
disposta entre A é posicgédo inferior do corpo de
pressionamento (90) e a superficie (70) do dispositivo de
segurar (7). Portanto, a carga de pressionamento pode ser
controlada por auxilio de referido recurso de
pressionamento (96), por articulacgao do coxrpo de
pressionamento (90) em torno da dobradica de articulacao
(92) tal qgue o membro de pressionamento (91) afete a carga
de pressionamento da raspadeira (6) contra a superficie de
jaqueta (20) em sua linha de contato (62). A parte de
desgaste (64) ¢é axialmente movivel, que ¢é alojada para
deslizar no interior da fenda (72) na parte de suporte
(65). 0] membro de pressionamento (91) adeguadamente
consiste de uma secdo de dividida, tal que dedos
resilientes de fixacd3o rigidamente (91) s3o formados que
exercem uma pressdo sobre a parte de suporte (65). Gracas
as propriedades resilientes dos dedos (91), uma pressédo
uniforme ¢é formada sobre a integridade de comprimento do
cilindro, a despeito do fato de que um cilindro (2) pode
variar em rigidez devido ao denteado (crowning) e pressio
de vapor. v
A Figura 5 e a Figura 6 mostram uma ampliacdo da &rea
em torno da linha/ponto de contato (62) entre o cilindro
(2) e a raspadeira (6), onde a Figura 5 mostra a aparéncia
do ponto de contato para uma raspadeira ndo desgastada (6)
[isto é, a parte de desgaste (64)] e a Figura 6 mostra a
situacdo correspondente para uma raspadeira desgastada (6).
Também €& um objetivo da presente invencdo o de que a
raspadeira (6) devesse ser suave para a superficie
cilindrica (20). Para conseguir isto, o material da
raspadeira (6) pode, em concordancia com uma concretizacdo
da presente invencdo, ser menos durdvel do que o da
superficie cilindrica (20). Por intermédio disso, o ponto

de contato (62) entre a raspadeira (6) e a superficie
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cilindrica (20) na lateral de saida da raspadeira (6) (ndo
desgastada) ird se assemelhar a uma borda, em concordancia
com o que ¢é mostrado na Figura 5, engquanto o ponto de
contato se desenvolve para uma superficie (63) (desgastada)
sobre a lateral de saida, em concorddncia com a Figura 6.
Em uma carga linear constante (F), esta situacdo deveria
conduzir para uma pressdo de contato menor por unidade de
drea sobre a lateral de saida, O gque pode afetar
negativamente o efeito de raspagem. A Figura 6 mostra uma
maneira de compensacido para referido efeito negativo por
uma determinada inclinacdo da parte de ancoragem (8) |[o
segurador de raspadeira (6)] tal que a distdncia (a) entre
a linha central (80) e a superficie cilindrica (20) ird ser
maior sobre a lateral de saida (a’) do que sobre a lateral
de entrada (a), isto é, (a’) > (a). Por referida inclinacao,
o angulo ¢:)) entre a raspadeira (6) e a superficie
cilindrica (20) ird4d aumentar gradualmente a partir da
lateral de entrada para a lateral de saida, por
conseqiéncia, resultando no efeito benéfico gque a carga
compressiva (F) ndo ¢é distribuida sobre uma superficie
desgastada (63), mas €& concentrada para a ponta (62) da
superficie desgastada (63). Por este método, o efeito de
raspagem ird ser mais uniforme ao longo do comprimento, por
consequéncia, resultando em um intervalo de tempo de wvida
util mais longo para a raspadeira (6).

A Figura 7 e a ampliacd@o de parte na Figura 8 s3o
mostradas em uma concretizacd3o preferida da presente
invencdo de uma disposigdo de raspador de encrespamento em
concorddncia com a presente invencdo. Os principios sé&o
fundamentalmente os mesmos como descritos anteriormente,
por exemplo, em conexdo com a Figura 4. Na descricgédo
subseqgqlientemente, o) foco iréa, consegliientemente,
primordialmente ser sobre as diferencas em relacido para a

Figura 4. A Figura 7 gque mostra uma segdo transversal em
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uma vista lateral, ilustra gque a parte de segurar (71)
travada no dispositivo de segurar (7) & relativamente fina
(preferivelmente de 0,5 mm - 2 mm) e se projeta acima da
aba (77) na mesma configuracdo de secgdo transversal como a
parte travada. Em adigdo, esta parte do material se estende
adicionalmente na direcd8o ascendente, por conseqgiiéncia,
formando uma porg¢ao superior (71" que se estende
relativamente prdéxima da superficie cilindrica (20) do rolo
(2). Em uma determinada distdncia acima da extremidade da
aba (77) e sobre uma ou outra lateral de referida porcédo
superior (71’), membros configurados em placa (73A, 73B) s3o
dispostos, tal que uma dobradica (74) naturalmente se forma
na area abaixo das extremidades inferiores da mesma (que
estdo no mesmo nivel) na porcgdo do material que constitui a
ponte entre a parte de segurar efetiva (71) e sua porcgdo
superior (71’). No topo, os membros configurados em placa
(73A, 73B) se estendem além da porgdo superior da porcao
superior (71°), tal gue uma ranhura (72) se forma no topo
entre os membros configurados em placa (73A, 73B). Por
conseqgiéncia, os membros configurados em placa (73A, 73B),
juntamente com referida porcdo superior (71’), formam a
parte superior (73) da parte de suporte (65). Na ranhura
(72), a parte de desgaste movivel (64) da raspadeira (6) é
entdo disposta.

Esta concretizacgdo preferida em concorddncia com a
presente invengdo, conseqglientemente, concretiza a dobradica
(74) e bem como a ranhura (72) de uma maneira muito
eficiente em custos. O membro configurado em placa externo
(73B) é vantajosamente disposto para se estender
adicionalmente mails acima do que o membro configurado em
placa interno (73A), por intermédio do que um &ngulo mais
estreito (B) pode ser utilizado e/ou uma parte de desgaste

(64) de altura inferior (o mesmo principio se aplica também
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em concorddncia com a Figura 1). Paralelamente a isto, &
concretizado que a funcdo é essencialmente a mesma como foi
descrita anteriormente. Pode ser observado, entretanto, que
nesta concretizacdo da presente invencdo, o dispositivo de
pressionamento (9) possui um membro de pressionamento (91)
que € dividido em dois elementos, a saber, uma parte de
base (91’) possuindo a funcido de fixacdo e suporte do membro
de pressionamento (91”), e uma segunda parte do membro de
pressionamento (91”) que é travada entre referida parte de
base (91") e a porcéo frontal do dispositivo de
pressionamento (9), membro de pressionamento (91”) que
forma a parte de transmissdo de forca efetiva.

A descricédo anteriormente se refere para
concretizacdes exemplificativas da presente invencé&o.
Muitas concretizacdes de wvariacdo podem, entretanto,
existir dentro do escopo da presente invencao.

A pessoa especializada no estado da técnica iré&, por
exemplo, concretizar que existem muitas diferentes maneiras
de disposic8o da raspadeira alongada, de outras maneiras do
que aquelas descritas anteriormente. E, por exemplo,
possivel dispor a raspadeira como um circuito (loop)
alongado, isto €, uma raspadeira em que as extremidades da
mesma foram unidas juntamente (por exemplo, por soldagem) e
para as quais uma alimentacdo continua da raspadeira pode
acontecer sem mudanca até que o desgaste progrediu
excessivamente para a re-utilizac8o ser possivel.[Em um tal
método, € possivel voltar a raspadeira por metade de uma
volta (isto ¢&, 180% tal que quando uma superficie de
raspagem ja utilizada (60) retorna para a lateral de
entrada, ela ird ser voltada descendentemente na ranhura
(62). Desta maneira, exatamente os mesmos ajustamentos
podem ser utilizados para como para a “volta” precedente,

na medida em gque a largura de sec3o transversal da
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raspadeira é ainda exatamente a mesmal . Também é
conceptivel utilizar a disposicdo exatamente mencionada e
também incluir algum tipo de maguinacdo de maneira a
renovar a superficie de raspagem (60), tal como por
unidades de fresagemn, esmerilhamento e/ou aplainamento.
Tais unidades podem beneficamente ser integradas no
dispositivo de segurar (7) na medida em que o método de
encrespamento automaticamente cria uma contra-pressdo gue
pode assegurar étimo suporte/contato no lugar de
maquinagdo. Em um tal método, algum tipo de mecanismo de
ajustamento de altura é adequadamente também disposto, que
para cada maquinagdo compensa de maneira tal que a
integridade de dispositivo de segurar (7) [ou exatamente a
parte de segurar se projetando (71) ] é alimentada
sucessivamente ascendentemente na mesma taxa em que a
largura da raspadeira € diminuida pela maguinacdo. Um outro
tipo de maquinag¢do conceptivel em um tal método é
tratamento de calor qgue pode re-fundir e re-configurar, e
opcionalmente adicionar material, tal gque quando de re-
entrada, a raspadeira (6) possui exatamente a mesma
configuracdo de secdo transversal como antes do desgaste.
Uma outra modificagdo dentro do escopo da presente
invengdoc ¢é para ‘qﬁé a raspadeira (6) seja de estrutura
compésita, isto é, consistir de diversos tipos de materiais
que sdo combinados, por exemplo, tal gque somente uma zona
de cdérner (canto) da raspadeira (6) consiste do material
menos abrasivo (por exemplo, desgaste mais macio e/ou mais
duro), por exemplo, na forma de um esqueleto de aco gue
possui uma configuracdo de seg¢do transversal adequada e
estrutura de superficie adequada de maneira a que um
polimero venha a ser aplicado na mesma, polimero que é
adequado para raspagem e encrespamento. O depositante se
reserva o direito de depositar pedidos de patente divididos

relacionados para modifica¢des apresentadas no presente
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pedido de patente, tais como reivindicagdes de patente de
aparelho que protegem o principio em concorddncia com a
reivindicacdo de Apatente independente de método sem
limitagdo para ‘“raspadeira dividida em duas” [parte de
desgaste (64) e parte de suporte (65), respectivamente]. A
pessoa especializada no estado da técnica também ird
concretizar que os custos de processo ndo sdo somente
controlados pelo prego de compra do material, mas agueles
pardmetros tais como taxa de alimentacdo diminuida, perdas
de producgdo diminuidas, manipulacdo simplificada (incluindo
manipulacdo de produto de rejeito), etc., podem contribuir
para custos de processo diminuidos.

E também concretizado que a ranhura (72) pode ser
alojada para deslizar de muitas diferentes maneiras, tal
como, por exemplo, simplesmente por ser feita de um
material (por exemplo, PTFE) que possibilita para bom
deslizamento da raspadeira (6) e/ou por disposigcdo de um
determinado tipo de lubrificante na ranhura (72) e/ou por
disposicg8o de disposic¢Bes de apoio (mancais) especiais [por
exemplo, apoios (mancais) rolantes] e opcionalmente também
gque a largura e a profundidade da ranhura (72) em
determinadas épliéacées beneficamente podem ser dispostas
para serem ajustdveis. E também concretizado gque a parte de
segurar (71) pode ser disposta de variadas maneiras, tanto
para formar uma parte separada tal como & descrito
anteriormente ou para formar uma parte que é integral com o
dispositivo de segurar (7). Da mesma maneira, a dobradica
articuldvel (74) pode ser disposta de varias maneiras que
sdo conhecidas de per se, por exemplo, para formar uma
parte individual de si mesma, por principios conhecidos de
per se. Similarmente, o dispositivo de pressionamento pode
ser variado de muitas diferentes maneiras, tal como por ser
dividido de maneira tal como sendo com ou sSem uma parte de

pressionamento dividida (91) e/ou como €& indicado com
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referéncia para a Figura 1 e para a Figura 2 por disposicéo
do pressionamento a ser integral com o dispositivo de
segurar (7) em si mesmo, isto €, que por auxilio da parte
de ancoragem (8) pode ser virado/posicionado para conseguir
diferentes tipos de forgas de pressionamento/&ngulos de
posicionamento, respectivamente, ao longo da extensdo do
cilindro.

Finalmente, é concretizado que de uma maneira
correspondente muitas outras partes incluidas em conexdo ou
empregadas em conexdo com a presente invencdo descrita
anteriormente, podem ser modificadas de muitas diferentes
maneiras, tais como os recursos de fixacdo (81, 82) para a
parte de ancoragem (8) e também o projeto da parte de
ancoragem (8) qgque naturalmente pode ser de muitas outras
configuragdes de sec¢do transversal do que aquelas descritas

anteriormente.
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REIVINDICAGOES

1. Um dispositivo de raspador de encrespamento para
a raspagem e encrespamento de uma rede de papel correndo
(1) a partir de um cilindro rotativo (2), compreendendo
recursos de suspensdo (8, 81, 82), um dispositivo de
segurar (7) disposto em referidos recursos de suspensdo (8,
81, 82) e disposto para suportar uma raspadeira, continua
ou dividida, movivel longitudinalmente (6), raspadeira (6)
que possui um comprimento gque excede pelo menos duas vezes
o comprimento de referido cilindro rotativo (2) e &
proporcionada com uma superficie de raspagem (60) e uma
linha de contato (62) e/ou superficie de contato (63),
linha de contato (62) e/ou superficie de contato (63) que &
intencionada para se apoiar contra a superficie de jaqueta
(20) de referido cilindro zrotativo (2) em uma determinada
carga linear, caracterizado pelo fato de que referida
raspadeira (6) compreende uma parte de suporte separada
(65) e uma parte de desgaste (64) que é movivel em relacdo
a parte de suporte (65), parte de suporte (65) que
compreende uma parte de segurar (71) que &€ destacavelmente
fixada no dispositivo de segurar (7).

2. Um dispositivo de raspador de encrespamento de
acordo com a rei&indicacéo 1, caracterizado pelo fato de

que a area de seg¢do transversal de referida parte de

desgaste (64) é de 2 mm? - 75 mm?, preferivelmente de 3 mm?
- 50 mm®, e mais preferido de 5 mm® - 30 mm?.
3. Um dispositivo de raspador de encrespamento de

acordo com as reivindicagSes 1 ou 2, caracterizado pelo
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fato de Que referida parte de suporte (65) & proporcionada
com uma dobradica articulével (74) que se estende
essencialmente em paralelo com referida raspadeira (6),
referida dobradica articuldvel (74) preferivelmente sendo
resiliente.

4. Um dispositivo de raspador de encrespamento de
acordo com a reivindicacdo 3, caracterizado pelo fato de
que referida dobradica articuldvel (74) é uma parte que é
integral com a parte de suporte (65), preferivelmente uma
parte gque é integral com uma parte de segurar (71).

5. Um dispositivo de raspador de encrespamento de
acordo com qualquer uma das reivindicagBes precedente 1 -
4, caracterizado pelo fato de gque um dispositivo de
pressionamento (9) é disposto para conseguir a carga linear
anteriormente mencionada por referida linha de contato (62)
e/ou superficie de contato (63).

6. Un dispositivo de raspador de encrespamento de
acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado pelo fato de
que referido dispositivo de pressionamento (9) compreende
um corpo (90) que é articuldvel em torno de um fulcro (92),
corpo (90) que é ancorado no dispositivo de segurar (7) e
dispositivo de pressionamento (9) que compreende uma parte
de pressionamento (91) e um recurso de pressurizacdo (96),
referida parte de pressionamento (91) preferivelmente sendo
pelo menos parcialmente dividida, por intermédio do que
partes de pressionamento independentes s3o conseguidas umas
adjacentes para as outras.

7. Um dispositivo de raspador de encrespamento de
acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado pelo fato de
que referido fulcro (92) se estende essencialmente em

paralelo com referida dobradica articuldvel (74).
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8. Um dispositivo de raspador de encrespamento de
acordo com qualquer uma das reivindicacdes precedentes,
caracterizado pelo fato de que o comprimento de referida
raspadeira (6) é de 2 vezes - 150 vezes o comprimento do
cilindro rotativo (2), mais preferido de 10 vezes - 50
vezes O comprimento do cilindro rotativo (2).

9. Um dispositivo de raspador de encrespamento de
acordo com qualquer uma das reivindicacdes precedentes,
caracterizado pelo fato de que referida linha de contato
(62) e/ou superficie de contato (63) consiste de um
material, as propriedades abrasivas do qual sobre a
superficie de jagqueta (20) de referido cilindro rotativo
(2) s&8o consideravelmente mais baixas do gue de.materiais
de raspadeira comuns.

10. Um dispositivo de raspador de encrespamento de
acordo com gqualquer uma das reivindicacdes precedentes,
caracterizado pelo fato de que referido dispositivo de
segurar (7) é ancorado em um membro alongado (8), o recurso
de fixacéo‘ (81, 82) do qual sendo disposto para
possibilitaf'um pdéicionamento deslocado da linha central
(80) de referido membro alongado (8) levando-se em
consideragdo a disté@ncia (a) para a superficie de jaqueta
(20) de cilindro rotativo (2).

11. Um método para a raspagem e encrespamento de uma
rede de papel correndo, compreendendo disposicdo de uma
rede de papel correndo (1) que € conduzida em cima de e em
torno de com um cilindro rotativo (2), disposic@o de um
dispositivo de raspador de encrespamento (5) para a
raspagem e encrespamento de referida rede de papel correndo

(1) a partir de referido cilindro rotativo (2), referido
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dispositivo de raspador de encrespamento (5) compreendendo
recursos de ‘s‘uspen'séo (8, 81, 82), recursos de suspensdo
(8, 81, 82) que suportam um dispositivo de segurar (7)
disposto para ter capacidade de suportar uma raspadeira,
continua ou dividida, movivel longitudinalmente em contra-
posicdo (6), raspadeira (6) que & disposta para possuir um
comprimento que excede pelo menos duas vezes o comprimento
de referido cilindro rotativo (2) e raspadeira (6) gue &
proporcionada com uma superficie de raspagem (60) e é
disposta para se apoiar contra a superficie de jagqueta (20)
de referido cilindro rotativo (2) em uma linha de contato
(62) e/ou superficie de contato (63), e que referida linha
de contato (62) e/ou superficie de contato (63) ¢é&/sdo
disposta/s para se apoiar contra a superficie de jaqueta
(20) em uma determinada carga linear, caracterizado pelo
fato de que se proporciona referida raspadeira (6) com uma
parte de suporte separada (65) e uma parte de desgaste (64)
que é movivel em relacdo para a parte de suporte (65), e se
proporciona referida parte de suporte (65) com uma parte de
segurar (71) que € destacavelmente fixada em relagc&@o para o
dispositivo de segurar (7).

12. Um método de acordo com a reivindicacdo 11,
caracterizado pelo fato de que se proporciona referida
parte de suporte (65) com uma dobradica articuldvel (74)
que se estende essencialmente em paralelo com referida
raspadeira (6), por intermédio do que referida raspadeira
(6) €& disposta para ter capacidade de se apoiar contra
referida superficie de jagqueta (20) em um angulo (B) gque

varia ao longo de sua extensdo, preferivelmente se dispde o
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dngulo de contato (f’) para ser maior na lateral de saida do
que o correspondente a&ngulo (B) na lateral de entrada, isto
é, (B > P).

13. Um método de acordo com a reivindicacdo 12,
caracterizado pelo fato de que se dispbe referida
raspadeira (6) para ter capacidade de aplicar torcdo ao
longo de sua extens8o por mudanca da posicdo de referido
dispositivo de segurar (7) em interacdo com um dispositivo
de pressionamento (9) que consegue referida carga linear
desejada e angulo desejado (B).

14. Um método de acordo com a reivindicacdo 11,
caracterizado pelo fato de que depois de utilizacdo e em
uma posigdo a jusante de um dispositivo de tracgdo (66), se
corta pelo menos a parte de desgaste (64) de referida
raspadeira (6) em peguenas pecas.

15. Um método de acordo com qualgquer uma das
reivindicag¢8es 11 - 14, caracterizado pelo fato de gque se
proporciona referida linha de contato (62) e/ou superficie
de contato (63) em um material, as propriedades abrasivas
do qual sobre referida superficie de Jjagqueta (20) sendo
consideravelmente mais baixas do que de materiais de
raspadeira comuns e/ou que o custo de material do processo
€ consideravelmente mais baixo do que quando utilizando

materiais de raspadeira comuns.
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RESUMO

” DISPOSITIVO E METODO PARA ENCRESPAMENTO DE PAPEL “

A presente invencdo se refere a um dispositivo de
raspador de encrespamento para a raspagem e encrespamento
de uma rede de papel correndo (1) a partir de um cilindro
rotativo (2), compreendendo recurso de suspensdo (8, 81,
82), um dispositivo de segurar (7) em referido recurso de
suspensdo (8, 81, 82) e disposto para ter capacidade de
suportar uma raspadeira, continua ou dividida, movivel
longitudinalmente (6), raspadeira (6) que & disposta para
possuir um comprimento que excede pelo menos duas vezes o
comprimento de referido cilindro rotativo (2) e é
proporcionada com uma superficie de raspagem (60) e uma
linha de contato (62) e/ou superficie de contato (63),
linha de contato (62) e/ou superficie de contato (63) que é
intencionada para se apoiar contra a superficie de jaqueta
(20) de referido cilindro rotativo (2) em uma determinada
carga linear.

Em concordadncia com a presente invencédo, referida
raspadeira (6) compreende uma parte de suporte separada
(65) e uma parte de desgaste (64) que é movivel em relacdo
para a parte de suporte (65), parte de suporte (65) que
compreende uma parte de segurar (71) que € destacavelmente

fixada no dispositivo de segurar (7).
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