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(54) Polymerni smés na bézi polyvinylové hmoty

Vyndlez Fedi otdzku zlepiieni antista-
tickfch vlastnosti polymernich sméei na
bdzi polyvinylovych hmot p¥iddvdnim do
nich vnit¥nich antistatik na zdkladé kom-
binace produktu kondenzaci diaminu se slou-
%eninami s aktivnim vodikem a produktu eto-
xylace mastnych kyselin.
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Vyndlez se tykd polymern{ sm¥si ns bdzl polyvinylové hmoty, kterd jako vnit¥ni anti-
statikun obsahuje smds kondenza&niho produktu diaminu se slouXeninami nap¥iklad mastné ky-
seliny & produktu etoxylace mastnfch kyselin.

Je zndmo, ¥e polyvinylové hmoty me chovaji jako dielektrika se schopnost{ udrZfovat na
svém povrohu elektrostaticky nkboj. Tento Jev negativné ovliviuje uZitnou hodnotu polyviny~
lovych hmot a p¥i aplikaci t¥ochto materidld ve vybudném prostieds vyrasné snifuje bezped~

nost préce.

Antistatickych vlastnosti, tj. zejména sniZeni elektrostatického potencidlu a svySen{
rychlosti svodu néboje s povrohu virobku lze doskhnout pridavkem n&kterfch povrchevd aktiv-
nich 14tek (déle PAL) k polymernimu substrdtu,

Klasifikace PAL je zalo¥ena na jejich chovéni ve vodnyeh roztooich. Podle toho, zda
PAL diesociuji, &1 nikoliv d¥1{ se na ionogenni a neionogenni, Typickym piredstavitelem
lonogennich PAL jsou kvarterni amoniové bdze. Neionogenni PAL vznikaji jako produkty eto~
Xylace sloudenin & aktivnim vodikem, zejména mastnych kyselin, vySSioch alkohold, aming,
amidl a podobnd.

Pr{davek antistatika - PAL nesni negativns ovlivnit uZitnou hodnotu vyrobku z polyvi-
nylové hmoty. Velky ddraz Je kladen na zachovdni piijatelnd vrovné fyzikdln&-mechanickyfch
vliastnosti vietnd reologického chovéni a tepelné stability,

Existuje Fada antistatik, které Je moZné pou¥it k antistatickd dpravd polyvinylovych
polymerd. Problém jejich aplikace apodivé v pom$rnd vysokych feplotéch tvédieni t&chto plas-
t8, Antistetika, napiiklad kvarterni amoniové bdze podléhaji Edmtednému nebo dplnému roz~
kladu, ktery je provédzen zmdnou fyzikdlnd~mechanickjch vlastnosti polymerniho subatrdtu
a sniZenim nebo zdnikem antistatického chovdni. Tepelny rozklad antistatika byvd Zasto pro-
vdzen ne¥ddouci zmdnou barvy polymerni smdsi. Rovn&j nevhodnd mira sné¥enlivosti mezi anti-
statikem a polymerem vede k negativnimu ovlivndn{ antistatického chovéni pFipravovanych po-
lymernich smdsi a vyrobkd z nich. P¥i dokonalé vzdjemné misitelnosti polymeru a antistatie-
ka, antistaticky efekt byvd minimglni, Naopak p¥i dokonalé nemisitelnosti antistatikum pie~
kotn& difunduje na povrch vyrobku a jeho antistatickd plsobeni je sporné. "Vypocené" antie

statikum zpleobuje nap¥. pevné ulpivdnl nedimtot - prachovych &4stic na povrchu vyrobku.

Tyto nedostatky je mo¥né odstranit pFipravi-11i se smés na bzl polyvinylové hmoty po=-
dle vyndlezu. Smds podle vyndlezu obsahuje kombinaci kondenzadniho produktu diaminu se siouw
Ceninami m aktivnim vodikem, & vyhodou mastnymi kyselinami, s bodem t4ni 50 a% 95 % a pro=-
duktu etoxylace mastnjoh kyselin Cyo 8% Coo & bodem tdni maximdlné 110 °C, piiZemZ sumdrni
koncentrace t¥chto dvou 14tek se smési Je 0,1 a¥ 30 hmotnostnich 4118, vztafeno na mno¥etvi
polymeru a hmotnostni pomér kondenza¥nfho produktu diaminu se sloufeninami s aktivnim vodfe

kem a produktu etoxylace mastnych kyselin je 99 : 1 g¥ 1l: 99,

V polymerni smési podle vynédlezu mohou byt pfitomny b&Znd mazadla, antioxidanty, pig-
menty, UV stabilizdtory, nadouvadla, fungicida a dali{ pFimady.

Polyvinylovimi plasty se rozumi polymery, v jejich% Fetdzci se opakuje strukturdlni



Jednotka -CH2~CHX-, kde X je halogen, aryl, alkyl, pitril a podobné. K polyvinylovym hmo-
t4m Yadime rovndZ houZevnaté polyvinylsromatické hmoty. HouZevnatou polyvinylaromatickou

hmotou se rozumi polystyren, ktery jako modifikujiéi mlo¥ku obmahuje nenasyceny elastomer
a nebo terpolymery, které vedle styrenové a elastomerni slo¥fky 6Esahuji dalsi kompounentu,
napfiklad akrylonitril, alfa-metylatyren & podobn¥, Typickymi predstaviteli hou%evnatych

polyvinylaromatickych hmot Je tzv. hou¥evnaty polystyren a kopolymer ABS.

Kondenzadnim produktem diaminu se sloufeninami s aktivoim vodikem se rozumi zejména
14tka pPipravend reakci diaminu a mastnfch kyselin Ci0 8% Cpps kterd md bod téni 50 aZ
95 °c.

Produktem etoxylace mastnych kyselin se rozumi 14tka, p¥ipravend reakci etylenoxidu

e mestnych kyselin Cqq o5 Cope Bod tdni produktu je maximdlnd 110 %

Polymerni materidl p¥ipraveny podle vyndlezu vykazuje velmi dobré antistatické vliast-
nosti, které jmou podmindny optimdlai mirou misitelnosti polyvinylového substrédtu a kombi-
nace ztufeného #ivodidného tuku s produktem etoxylace magtnych kyselin C,, aZ Cope Materidl
vykazuje sni%enou schopnost k elektrizaci a kumulaci ndboje na povrchu vyrobku. Vybijeci
Samy, tj. ztrdta ndboje s povrchu vyrobku, se pohybuji od ndkolika sekund po setiny vteiiny.
Aplikovand smés ztuZeného Zivo€idného tuku a produktu etoxylace mastnjch kyselin miZe z Sdm-
t1 nebo uplné nahradit mazaci systém bé%nd pouiivany u polyvinylovych hmot. P¥ipravené poly-
merni smdsl jsou zdravotnd nezdvadné a tudi? vhodné pro pétravindieké a zdravotnické apli-
kace. Fyzikdlnd-mechanické vlastnosti antistaticky upravenych materidld jmou srovnatelné
s parametry vychoziho substritu. P¥iznivé reologické chovédni unoinuje snadnou zpracovatel-

nost tvéfecimi technologlemi jako je nap¥iklad véleovani, extruze, vst¥ikovdni a podobné.

Velmi dobré antistatické vlastnosti polymernich smési pFipravenych podle vyndlezu
jsou demonstrovdny na ndsledujicich p¥ikladech, Povichovy odpor p¥ipravenych materidld je

stanoven v souladu s poZadavky GsH 34 6460 a je uveden v tabulce 1.

© pifklad 1

Byla piipravena mmés, kterd obsahovala 70 hmotnostnich df1d suspenzniho polyvinylchlo-
ridu o K-hodnoté 65, 15 hmotnoatnich d{ld dioktylftaldtu, 7,5 hmotnostuich dild kondenzad-
piho produktu diaminu & mastnymi kyselinami s bodem t4ni 50 a¥ 95 °C, 7, 5 hmotnostanich
d11% produktu etoxylace mastnych kyselin C,, aZ Csp & bodem téni meximglnd 110 °C, 5 hmot-
nostnich d{1% anorganického pigmentu, 5 hmotnostnich dii& tepelného stabilizdtoru, 0,5 hmot-
nostnich dild UV stabilizdtoru. Povrchovy odpor materidlu piipraveného z uvedené polymerni

smési je prezentovédn v tabulce 1.

P¥{klad 2

Byla piipravens polymerni smés, kterd obsashovala 100 hmotnostnich dild akrylonitril-
butadien-styrenového kopolymefu s obmahem elastomerni féze 18 hmotnostnich %, 1,5 hmot-
nostni 4il kondenzadnfho produktu diaminu s mastnymi kaselinami s bodem tdni 50 a% 95 °cC,

1,5 hmotnostni dil produktu etoxylace mastnjych kyselin Cp, a% C,, 8 bodem téni maximdliné



110 “C. Hodnota povrchového odporu materidlu piipraveného z uvedené smdsi je prezentovéna
v tabulce 1.
P¥iklad 3

Byls piipravena polymerni smés, kterd obsahovala 100 hmotnostnich dild ABS » obaahem
elastonernil féze 15 hmotnomtnich dild 0,2 hmotnostnich d{1d 0K, 0,1 hmotnostnich dild pro-
duktu etoxylace mastnjch kyselin s vodem tdni maximdln¥ 110 % a 1, 0 hmotnostni d{l anor-

ganického pigmentu,

P¥iklad 4

Byla p¥ipravena smds, kterd obsahovala 70 hmotnostnich dill suspenzniho polyvinylohlo=-
ridu o K<hodnotd 65, 15 hmotnostnich d{ld dioktylftaldtu, 7,5 hmotnostnich dild kondenzal-
niko produkéu diaminu s mastnymi kyselinami s bodem t4ni 50 a¥ 95 °C, 20 hmotnostnich d4ild
produktn etoxylace mastnych kysslin Cyo aZ Cpp & bodem tdnf maximdlnd 110 °C, 3 hmotnostni
d{ly anorganického pigmentu, 5 hmotnostnich dild tepelného stabilizdtoru a 0,5 hmotnostnich
d{1d UV stabilizdtoru.

Tabulka 1

P¥{klad povrchovy odpor (v ohmech)
stanoveny podle GSN 34 6460

1 3,3 . 108
2 2,2 . 101t
3 1,5 . 10%2
4 1,5 . 108

PRXEpMET VYNALEZU

Polymerni sm¥s na bdzi polyvinylové hmoty, vyznadend tim, Ze jako vnit¥ni antistati-
kum obsahuje kombinaci kondenzalniho produktu dieminu se sloudeninami s aktivnim vodikem,
s vihodou mastnyml kyselinami, s hodem téni 50 a¥ 95 °C a produktu etoxylace mastnfch ky-
selin C,, ai Cp, # bodem tdni maximdlnd 110 °C, p¥iZem¥ sumdrni koncentrace t¥chto dvou

l4tek ve smdsi je 0,1 a¥ 30 hmotnostnich dild vztaZeno na mno¥stvi polymeru.
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