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(57) Abstract: The present invention relates to a pushing device (2) for pushing piece goods (4) from a conveying device (3) with a
reliable process, comprising a circulating track (14) and at least one driven moving unit (10) which can be moved on the track (14),
wherein the moving unit (10) comprises a paddle (11) for bearing against the piece good (4) arriving on the conveying device (3),
and wherein the moving unit (10) comprises a slide (12) which can be displaced perpendicularly with respect to the moving direction
(17) of the moving unit (10) in order to push the piece good (4) from the conveying device (3).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die vorliegende Ertindung betritft eine Schiebeeinrichtung (2) zum prozesssicheren Abschieben von Stiickgut (4) von einer
Férdereinrichtung (3), umfassend eine unlaufende Laufbahn (14), und zumindest eine angetriebene, auf der Laufbahn (14)
fahrbare Fahreinheit (10), wobei die Fahreinheit (10) ein Paddel (11) zur Anlage an das auf der Fordereinrichtung (3)
ankommende Stiickgut (4) umtasst, und wobei die Fahreinheit (10) einen senkrecht zur Fahrtrichtung (17) der Fahreinheit (10)
verschiebbaren Schieber (12) zum Abschieben des Stiickgutes (4) von der Férdereinrichtung (3) umfasst.
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Beschreibung

Titel
Schiebeeinrichtung, Transportanordnung und Verpackungsanordnung

Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schiebeeinrichtung zum Abschieben von
Stickgut von einer Férdereinrichtung und eine Transportanordnung mit einer
Fordereinrichtung zum Transport von Stiickgut und der Schiebeeinrichtung.
Ferner betrifft die Erfindung eine Verpackungsanordnung mit der
Transportanordnung und ein Verfahren zum Abschieben von Stlickgut von einer
Férdereinrichtung.

Bei Verpackungsanordnungen, insbesondere Kartoniermaschinen, werden die
Produkte zunachst jeweils von einem Zellenwinkelpaar auf einem
Transportsystem aufgenommen und schrittweise oder kontinuierlich dem
eigentlichen Kartonierprozess zugeflhrt. Die schiebenden bzw. vorlaufenden
Zellenwinkel sind jeweils mit zwei Rollenketten verbunden und kénnen dadurch
manuell durch Relativverschiebung der Ketten auf die entsprechende
Produktbreite eingestellt werden. Dadurch werden die Produkte durch jeweils ein
Zellenwinkelpaar aufgenommen. Bei konventionellen Kartoniermaschinen ist als
Trager fur die Faltschachteln und zur Unterstitzung des Aufrichtprozesses eine
zur Produktkette parallelgeschaltete und synchron laufende sogenannte
Faltschachtelkette vorgesehen. Ublicherweise werden bei Kartoniermaschinen
zum Uberschub der Produkte in die gedffnete Faltschachtel folgende
Einschubsysteme verwendet: Bekannt ist ein Trommeleinschub mit umlaufenden
Einschubelementen synchron zur Packgutkette. Die Einschubelemente haben
einen fixen Teilungsabstand und werden wegabhangig Uber Weichen axial
verschoben. Des Weiteren ist eine reversierende Linearbewegung mehrerer
Einschubelemente mit alternierenden Synchronlauf- und Gegenlaufphasen
parallel zur Produktkette bekannt. In einer dritten Méglichkeit werden
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servomotorisch angetriebene Zwei- bzw. Mehrzugsysteme mit gegenlaufig
antreibbaren Einschubelementen parallel zur Produktkette verwendet. Die
vorbekannten Kartoniermaschinen haben insbesondere folgende Nachteile: Es
werden stets mehrere Meter lange Produktketten benétigt, die einen signifikanten
Kostenfaktor darstellen. Des Weiteren bedarf es einer manuellen Einstellung der
Produktzellenwinkel auf die Packgutbreite. Ferner sind stets Einschubprobleme
beim Uberschub des Packgutes in die Faltschachtel méglich, da fir eine
prozesssichere Produktzufiihrung in die Produktkette ein relativ groRes Spiel
zwischen den Zellenwinkeln der Produktkette und dem Produkt erforderlich ist.

Offenbarung der Erfindung

Die erfindungsgemaie Schiebeeinrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1
erméglicht im Gegensatz zu den vorbekannten Einrichtungen ein
kosteneffizientes und sicheres Abschieben von Stlickgut von einer
Férdereinrichtung. Dabei erfolgt eine automatisierte Einstellung der gesamten
Produktkette auf die Breite des Stlickgutes. Es ist eine spielfreie
Produktaufnahme mdglich, wodurch ein prozesssicherer Abschub des
Stiickgutes bzw. ein prozesssicherer Uberschub des Stiickgutes in eine
Faltschachtel méglich ist. Im Vergleich zu den herkémmlichen Einrichtungen
weist die erfindungsgemaRe Schiebeeinrichtung wesentlich geringere bewegte
Massen auf. Es sind héhere Taktfrequenzen im Taktbetrieb mdglich und es
erfolgt ein schonungsvolles Produkthandling. All diese Vorteile werden erreicht
durch eine Schiebeeinrichtung zum Abschieben von Stlickgut von einer
Férdereinrichtung, umfassend eine umlaufende Laufbahn und zumindest eine
angetriebene, auf der Laufbahn verfahrbare Fahreinheit. Die Fahreinheit ist
gegenuber der Laufbahn beweglich und kann an jede beliebige Stelle der
Laufbahn verfahren werden. Die Fahreinheit umfasst ein Paddel und einen
Schieber. Das Paddel und der Schieber sind fest auf einem Fahrgestell der
Fahreinheit montiert und bewegen sich somit mit der gesamten Fahreinheit mit.
Das Paddel ist zur Anlage an das auf der Férdereinrichtung ankommende
Stlckgut ausgebildet. Der Schieber ist senkrecht zur Fahrtrichtung der
Fahreinheit verschiebbar. Dadurch kann mit dem Schieber das Stlickgut von der
Foérdereinrichtung abgeschoben werden. Die Stickglter kénnen dabei
intermittierend oder kontinuierlich mit der Férdereinrichtung zugefuhrt werden.
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Insbesondere handelt es sich um eine lineare Férdereinrichtung, beispielsweise
ein Férderband oder eine umlaufende Kette oder ein umlaufender Riemen.

Die Unteranspriche zeigen bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung.

In bevorzugter Ausflhrung ist vorgesehen, dass die Fahreinheit mindestens
einen Permanentmagneten umfasst und entlang der Laufbahn separat
ansteuerbare Magnetspulen zum Antrieb der Fahreinheit angeordnet sind. Diese
separat ansteuerbaren Magnetspulen erzeugen ein sogenanntes
elektromagnetisches Wanderfeld und stellen einen Teil des Linearantriebs flr die
Fahreinheiten dar. Je nach Bestromung der Magnetspulen wird ein
entsprechendes elektromagnetisches Feld erzeugt und eine magnetische
Koppelung zwischen Magnetspule und Fahreinheit generiert. Dadurch kann die
Fahreinheit an jeder beliebigen Stelle auf der Laufbahn positioniert werden.
Insbesondere ist ein Positionserfassungssystem an der Schiebeeinrichtung
vorgesehen, das die aktuelle Position der Fahreinheit auf der Laufschiene
erfasst.

In besonders bevorzugter Ausflhrung ist das Paddel senkrecht zur Fahrtrichtung
der Fahreinheit verschiebbar. Dadurch ist es méglich, die Schiebeeinrichtung
direkt neben der Férdereinrichtung zu positionieren. Die Paddel werden dabei
zwischen die Zellenwinkel auf der Férdereinrichtung eingeschleust. Hierzu
werden die Paddel zunachst senkrecht zur Fahrtrichtung der Fahreinheit
zuriickgezogen und dann zwischen die Zellwinkel eingeschoben.

Insbesondere ist vorgesehen, dass auf der Laufbahn vorzugsweise mindestens
zwei Fahreinheiten angeordnet sind. Dabei ist jede Fahreinheit separat
ansteuerbar, so dass eine Position der Fahreinheit auf der Laufbahn und ein
Abstand zwischen benachbarten Fahreinheiten veranderbar ist. Dies ist
insbesondere durch das elektromagnetische Wanderfeld und das
Positionserfassungssystem maéglich.

Des Weiteren ist bevorzugt eine Erfassungseinheit zum Erfassen einer Position
des ankommenden Stlickgutes auf der Férdereinrichtung vorgesehen. Mittels
dieser Erfassungseinheit erkennt die Schiebeeinrichtung die Position des
ankommenden Stlckgutes und kann eine der Fahreinheiten in Position bringen.
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Dabei wird die Fahreinheit derart in Position gebracht, dass das Paddel an einer
Seite des Stlckgutes anliegt.

Die Erfindung umfasst des Weiteren eine Transportanordnung mit einer
Fordereinrichtung zum Transport von Stlickgut und der soeben beschriebenen
Schiebeeinrichtung. Die Férdereinrichtung umfasst zumindest einen
Zellenwinkel. Insbesondere umfasst die Férdereinrichtung mehrere voneinander
beabstandete Zellenwinkel, wobei jeweils zwischen zwei Zellenwinkeln eines der
Stlckgute angeordnet ist. Erfindungsgemaf muss jedoch der Abstand zwischen
den Zellenwinkeln nicht mehr auf die Breite des Stlickgutes angepasst werden.
Das ankommende Stiickgut liegt mit einer Seite an einem der Zellenwinkel an
und die Fahreinheit wird derart gesteuert, dass das Paddel an der der ersten
Seite gegenuberliegenden Seite des Stlickgutes zur Anlage kommt. Dadurch ist
eine gesicherte Position des Stlckgutes festgelegt und der Schieber kann das
Stuckgut definiert abschieben.

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass die Fahrtrichtung der Fahreinheit und
die Bewegungsrichtung der Férdereinheit in zueinander parallelen Ebenen
liegen. Die Laufbahn ist insbesondere oval ausgestaltet, wobei die beiden
l&ngeren Seiten des Ovals parallel zur Férdereinrichtung, insbesondere parallel
zu einem Férderband, stehen.

Die im Rahmen der erfindungsgeméaRen Schiebeeinrichtung beschriebenen
vorteilhaften Ausgestaltungen und Unteranspriiche finden entsprechend
vorteilhafte Anwendung auf die erfindungsgemage Transportanordnung.

Die Erfindung umfasst des Weiteren eine Verpackungsanordnung mit einer der
soeben beschriebenen Transportanordnungen und einer
Bereitstellungseinrichtung. Die Bereitstellungseinrichtung ist zum Bereitstellen
einer Verpackung, insbesondere einer Faltschachtel, neben der
Foérdereinrichtung ausgebildet. Der Schieber ist zum Abschieben des Stickgutes
von der Fdrdereinrichtung und zum gleichzeitigen Einschieben des Stlickgutes in
die Verpackung ausgebildet. Inshesondere handelt es sich bei der
Verpackungsanordnung um eine Kartoniermaschine flr die Verpackung von
pharmazeutischen oder kosmetischen Erzeugnissen oder flr Nahrungsmittel.
Der eine Zellenwinkel auf der Férdereinrichtung und die Paddel der Fahreinheit
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definieren die genaue Position des Stlickgutes, so dass Uber den Schieber das
Stlickgut exakt in die Verpackung eingeschoben werden kann.

Die im Rahmen der erfindungsgemaRen Schiebeeinrichtung und
Transportanordnung beschriebenen vorteilhaften Ausgestaltungen und
Unteranspruche finden entsprechend vorteilhafte Anwendung auf die
erfindungsgemafe Verpackungsanordnung.

Die Erfindung umfasst des Weiteren ein Verfahren zum Abschieben von Stlickgut
von einer Férdereinrichtung. Das Verfahren umfasst die folgenden Schritte: (i)
Erfassen einer Position des ankommenden Stlickgutes auf der
Férdereinrichtung, (ii) Verfahren einer Fahreinheit auf einer umlaufenden
Laufbahn, so dass ein Paddel der Fahreinheit am Stlckgut anliegt, und (iii)
Abschieben des Stickgutes mit einem Schieber der Fahreinheit. Insbesondere
ist vorgesehen, dass die Fahreinheit nach dem Anlegen des Paddels am
Stlckgut mit derselben Geschwindigkeit wie die Férdereinrichtung verfahren
wird. Dadurch fahrt die Fahreinheit synchron mit dem auf der Férdereinrichtung
beférderten Stlickgut. Bei einem Verpacken des Stlckgutes wird parallel zur
Férdereinrichtung eine offene Verpackung ebenfalls mit derselben
Geschwindigkeit bewegt, so dass wahrend des Fortbewegens des Stlickgutes
das Stlckgut verpackt werden kann.

Die im Rahmen der erfindungsgemaRen Schiebeeinrichtung,
Transportanordnung oder Verpackungsanordnung beschriebenen vorteilhaften
Ausgestaltungen und Unteransprtche finden in entsprechender Weise
vorteilhafte Anwendung auf das erfindungsgemaie Verfahren.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung unter Bezugnahme auf
die begleitende Zeichnung im Detail beschrieben. Dabei zeigt:

Figur 1 eine erfindungsgemafe Transportanordnung geman einem
Ausfuhrungsbeispiel,
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Figur 2 eine erfindungsgemaéafe Schiebeeinrichtung der
erfindungsgemafen Transportanordnung gemanR dem
Ausfuhrungsbeispiel, und

Figur 3 eine Férdereinrichtung der erfindungsgemaéien
Transportanordnung gemar dem Ausflhrungsbeispiel.

Ausfuhrungsform der Erfindung

Figur 1 zeigt eine Transportanordnung 1 gemal dem Ausfihrungsbeispiel. Die
Transportanordnung 1 umfasst eine Schiebeeinrichtung 2 und eine
Fordereinrichtung 3 zum Transport von Stlickgut 4.

Die Férdereinrichtung 3 setzt sich zusammen aus einem Band 6 und mehreren
von dem Band 6 senkrecht abstehenden Zellenwinkeln 5. Die Férdereinrichtung
3 wird in der eingezeichneten Bewegungsrichtung 7 umlaufend bewegt.

Jeweils zwischen zwei Zellenwinkeln 5 befindet sich ein Stlckgut 4. Das
Stlckgut 4 liegt mit einer Seite an einem Zellenwinkel 5 an. Man spricht hier von
einem schiebenden Zellenwinkel 5. Um ein sicheres Anliegen des Stiickgutes 4
am schiebenden Zellenwinkel 5 zu gewahrleisten, ist die Férdereinrichtung 3
teilweise um einen Winkel gréRer 0 Grad angestellt. Zur Unterstitzung des
Anlageprozesses kann bevorzugt an dem Band 6 Uber einen Servoantrieb eine
Longitudinalschwingung mit entsprechend angepassten Beschleunigungsrampen
aufgepragt werden.

Figur 1 zeigt des Weiteren einen Abstand 9 zwischen zwei benachbarten
Zellenwinkeln 5 und eine Lange 8 des Stlickgutes 4. Erfindungsgemafl muss der
Abstand 9 zwischen den Zellenwinkeln 5 nicht mehr eingestellt werden, da die
Schiebeeinrichtung 2 flexibel auf die Ladnge 8 des Stlickgutes 4 reagiert. So ist
bevorzugt vorgesehen, dass der Abstand 9 gréler ist als die Lange 8.

Die Schiebeeinrichtung 2 umfasst mehrere Fahreinheiten 10. Jede dieser
Fahreinheiten 10 weist ein Paddel 11 und einen Schieber 12 auf. Die
Schiebeeinrichtung 2 erkennt die Position bzw. GréRRe des ankommenden
Stlickgutes 4. Daraufhin wird eine Fahreinheit 10 derart verfahren, dass das
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Paddel 10 als vorlaufender Zellenwinkel am Stlckgut 4 anliegt. Dadurch ist die
Position des Stlckgutes 4 definiert und Uber den Schieber 11 kann das Stiickgut
4 von der Férdereinrichtung 3 abgeschoben werden. Insbesondere befindet sich
neben der Férdereinrichtung 3 eine Bereitstellungseinrichtung, auf der sich eine
Verpackung, insbesondere ein Karton, befindet. Dadurch wird mit dem Schieber
11 das Stlckgut 4 direkt von der Férdereinrichtung 3 in die Verpackung
geschoben.

Figur 2 zeigt die Schiebeeinrichtung 1 im Detail. GemaR dieser Darstellung
umfasst die Schiebeeinrichtung 2 ein Grundgestell 13. Dieses Grundgestell 13 ist
oval ausgebildet. Auf dem Grundgestell 13 befindet sich eine umlaufende
Laufbahn 14, ausgebildet aus gestellfesten Fuhrungsschienen. Die Laufbahn 14
stellt einen ovalen Fahrweg flr die Fahreinheiten 10 dar. Die Fahreinheiten 10
weisen jeweils mehrere Laufrollen 15 auf. Uber diese Laufrollen 15 sind die
Fahreinheiten 10 auf der Laufbahn 14 gefuhrt. Die Paddel 11 und Schieber 12
verfahren jeweils zusammen mit der jeweiligen Fahreinheit 10.

Somit kénnen die Fahreinheiten 10 entlang der eingezeichneten Fahrrichtung 17
beliebig auf der Laufbahn 14 positioniert und verfahren werden. Insbesondere
sind im Grundgestell 13 mehrere separat ansteuerbare Magnetspulen
angeordnet. Uber diese Magnetspulen ist ein sogenanntes elektromagnetisches
Wanderfeld erzeugbar. Die Fahreinheiten 10 umfassen jeweils einen
Permanentmagneten, so dass die Fahreinheiten 10 Uber dieses
elektromagnetische Wanderfeld positionierbar und verfahrbar sind.

Figur 3 zeigt einen Ausschnitt der Férdereinrichtung 3 im Detail. Hier ist zu
sehen, dass die einzelnen Zellwinkel 5 fest auf dem Band 6 befestigt sind. An der
Innenseite des Bandes 6 ist eine Verzahnung 16 zum Antrieb der
Férdereinrichtung 3 ausgebildet. Das Band 6 der Férdereinrichtung 3 weist
insbesondere Montagenocken auf, zwischen die die Zellenwinkel 5
eingeschoben werden. Dadurch ergibt sich eine hoch belastbare und
insbesondere biegesteife Kopplung zwischen den Zellenwinkeln 5 und dem Band
6 sowohl im Linear- als auch im Umlenkbereich.
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GemaR diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die Schiebeeinrichtung 2 als ,Oberlaufer”
seitlich neben der Férdereinrichtung 3 angeordnet. Die Zellenwinkel 5 wirken
lediglich schiebend auf das Stickgut 4. Beim Einlauf des Stlickgutes 4 in den
Arbeitsbereich der Schiebeeinrichtung 2 wird, beispielsweise beim Durchfahren
einer Lichtschranke, ein Triggersignal fur die Steuerung generiert. Daran
anschlieRend erfolgt die Synchronisierung der Fahreinheiten 10 auf die vordere
Kante des Stlickgutes 4 und das Anlegen des Paddels an das Stlickgut 4.
Alternativ kdnnen die Fahreinheiten auch tber einen Antrieb 18 des
Férderbandes 6 synchronisiert werden. Bevorzugt ist der Antrieb 18 als
Bandantrieb mit integriertem Winkelmesssystem ausgebildet. Unmittelbar daran
anschlieRend kann das Stickgut 4 durch eine entsprechende Relativbewegung
spielfrei zwischen dem schiebenden Zellenwinkel 5 und dem Paddel 11
aufgenommen werden. Damit sind die Voraussetzungen flr das Abschieben mit
dem Schieber 11 bzw. das Einschieben in eine Verpackung erfullt.

Zum Ab- oder Uberschieben sind die Schieber 12 vorgesehen. Diese Schieber
12 kénnen passive Antriebselemente, z.B. Flhrungsweichen, aufweisen, um so
relativ zum Rest der Fahreinheiten 10 senkrecht zur Fahrtrichtung 17 verschoben
werden zu kénnen. Allerdings ist es auch méglich, die Schieber 12 direkt mit
Permanentmagneten auszustatten. Ferner benétigt es eines
elektromagnetischen Wanderfeldes zur Bewegung dieser Permanentmagneten
und der Schieber 12 senkrecht zur Fahrtrichtung 17.
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Anspriche

Schiebeeinrichtung (2) zum Abschieben von Stlickgut (4) von einer

Férdereinrichtung (3), umfassend

- eine umlaufende Laufbahn (14), und

- zumindest eine angetriebene, auf der Laufbahn (14) fahrbare
Fahreinheit (10),

- wobei die Fahreinheit (10) ein Paddel (11) zur Anlage an das auf der
Fordereinrichtung (3) ankommende Stuckgut (4) umfasst, und

- wobei die Fahreinheit (10) einen senkrecht zur Fahrtrichtung (17) der
Fahreinheit (10) verschiebbaren Schieber (12) zum Abschieben des
Stlckgutes (4) von der Fdrdereinrichtung (3) umfasst.

Schiebeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fahreinheit (10) zumindest einen Permanentmagneten umfasst und
entlang der Laufbahn (14) separat ansteuerbare Magnetspulen zum Antrieb
der Fahreinheit (10) angeordnet sind.

Schiebeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Paddel (11) senkrecht zur Fahrtrichtung (17) der
Fahreinheit (10) verschiebbar ist.

Schiebeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch mehrere angetriebene, auf der Laufbahn (14)
fahrbare Fahreinheiten (10), wobei jede Fahreinheit (10) separat
ansteuerbar ist, sodass eine Position der Fahreinheit (10) auf der Laufbahn
und ein Abstand zwischen benachbarten Fahreinheiten (10) verénderbar
ist.

Schiebeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch eine Erfassungseinheit zum Erfassen einer Position
des ankommenden Stlckgutes (4) auf der Férdereinrichtung (3).



10

15

20

25

30

35

WO 2013/143772

10.

PCT/EP2013/052991

-10 -

Transportanordnung (1) umfassend eine Férdereinrichtung (3) zum
Transport von Stuckgut (4) und eine Schiebeeinrichtung (2) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche zum Abschieben des Stlickgutes (4) von der
Férdereinrichtung (3), wobei die Férdereinrichtung (3) zumindest einen
Zellenwinkel (5) zur Anlage an einer ersten Seite des Stlickgutes (4)
umfasst, und das Paddel (11) zur Anlage an einer zweiten, der ersten Seite
gegenuberliegenden Seite des Stlickgutes (4) ausgebildet ist.

Transportanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fahrtrichtung (17) der Fahreinheit und die Bewegungsrichtung (7) der
Férdereinrichtung (3) in zueinander parallelen Ebenen liegen.

Verpackungsanordnung umfassend eine Transportanordnung (1) nach
einem der Anspriiche 6 oder 7 und eine Bereitstellungseinrichtung zum
Bereitstellen einer Verpackung neben der Fdrdereinrichtung (3), wobei der
Schieber (12) zum Abschieben des Stlckgutes (4) von der
Fordereinrichtung (3) und zum gleichzeitigen Einschieben des Stickgutes
(4) in die Verpackung ausgebildet ist.

Verfahren zum Abschieben von Stlckgut (4) von einer Férdereinrichtung
(3), umfassend die folgenden Schritte

- Erfassen einer Position des ankommenden Stlckgutes (4) auf der
Férdereinrichtung (3),

- Verfahren einer Fahreinheit (10) auf einer umlaufenden Laufbahn
(14), sodass ein Paddel (11) der Fahreinheit (10) am Stuckgut (4)
anliegt, und

- Abschieben des Stlickgutes (4) mit einem Schieber (12) der
Fahreinheit (10).

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Fahreinheit
(10) nach dem Anlegen des Paddels (11) am Stlckgut (4) mit derselben
Geschwindigkeit wie die Férdereinrichtung (3) verfahren wird.
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