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(54) Title: HOLDING DEVICE FOR HEATING ELEMENT, AND HEATER
(54) Bezeichnung : HALTEVORRICHTUNG FUR HEIZELEMENT UND HEIZER

14b

(57) Abstract: The invention relates to a holding device for a
heating element and to a heater having at least one such
holding device, wherein the holding device (2) is produced
from a refractory metal or from an alloy on a refractory metal
basis and comprises at least two holding elements (4, 6, 8)
that are arranged perpendicular or substantially perpendicular
to one another, and a first holding element (4) is arranged at

i least partially in an opening of a second holding element (6).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen
Haltevorrichtung fiir ein Heizelement und einen Heizer mit
zumindest einer solchen Haltevorrichtung, wobei die
Haltevorrichtung (2) aus einem Refraktdrmetall oder aus einer
Legierung auf Refraktdrmetallbasis hergestellt ist, zumindest
zwei Halteelemente (4, 6, 8) aufweist, die senkrecht oder im
Wesentlichen senkrecht zueinander angeordnet sind, und ein
erstes Halteclement (4) zumindest teilweise in einer Offnung
eines zweiten Halteelements (6) angeordnet ist.
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HALTEVORRICHTUNG FUR HEIZELEMENT UND HEIZER

Die Erfindung betrifft eine Haltevorrichtung fiir ein Heizelement und einen Heizer mit

zumindest einer solchen Haltevorrichtung, insbesondere einen Wolfram-Heizer.

CN 2896172 U offenbart einen Heizer fiir einen Hochtemperaturofen zum Sintern von
Wolfram oder Molybdén. Der Heizer ist zylindrisch ausgebildet und weist mehrere
Heizelemente in Form von hingenden Netzen auf. Die Netze sind jeweils mittels einer
Haltevorrichtung im Ofen befestigt. Die Haltevorrichtung ist aus einem abgekanteten
Blech hergestellt, das das obere Ende der Netze in Y-Form umgreift. Zwischen den Enden
des abgekanteten Blechs ist ein weiteres Blech angeordnet, das mit den Enden des

abgekanteten Blechs vernietet ist.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Haltevorrichtung flir ein Heizelement und einen Heizer
mit einer solchen Haltevorrichtung bereitzustellen, die bzw. der kostengiinstig herstellbar

und stabil im Gebrauch ist.
Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 bzw. 11 gelost.
Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

GemilB Anspruch 1 wird eine Haltevorrichtung fiir ein Heizelement bereitgestellt,
beispielsweise zur Verwendung in einem Wolfram Heizer. Die Haltevorrichtung ist aus
einem Refraktirmetall oder aus einer Legierung auf Refraktirmetallbasis hergestellt, so
dass sie hohen Temperaturen standhélt bzw. auch bei hohen Temperaturen formbesténdig
bleibt. Mit einem Refraktdrmetall odef einer Legierung auf Refraktdrmetallbasis wird auf
Metalle oder Legierungen Bezug genommen, die einen Schmelzpunkt gréBer gleich
1772°C (entspricht dem Schmelzpunkt von Platin) aufweisen. Die Haltevorrichtung weist
zumindest zwei Halteelemente auf, die senkrecht oder im Wesentlichen senkrecht
zueinander angeordnet sind. Beispielsweise ist an einem Halteelement ein Heizelement in
Form eines Netzes oder Geflechts befestigbar bzw. gehalten, und mittels dem weiteren

Halteelement, ist die Haltevorrichtung (mit dem Heizelement) in einem Ofenraum
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befestigbar. D.h. mittels der Haltevorrichtung kann ein Heizelement in einem Ofenraum
gehalten bzw. befestigt werden. Die beiden Halteelemente sind miteinander verbunden,
wobei eines der beiden Halteelemente eine Offnung oder ein (durchgehendes) Loch,
aufweist in dem zumindest ein Teil des anderen Halteelements angeordnet bzw.
eingesteckt ist. Beispielsweise ist die Offnung (vier)eckig oder rund, je nach Ausgestaltung
des in die Offnung eingeschobenen Teils des Halteelements. So wird am Ort der
mechanischen Beanspruchung (d.h. am Ort der Verbindung der beiden Halteelemente) eine
einfache und stabile Verbindung bereitgestellt. Insbesondere kann z.B. anstelle von
mechanisch weniger stabilen abgekanteten Blechen, wie oben bzgl. CN 2896172 U
beschrieben, Vollmaterial mit gréBeren Querschnitten verwendet werden, so dass eine

stabile Haltevorrichtung breitgestellt wird, die einfach und schnell herstellbar ist.

Bevorzugt ist ein erstes Halteelement zumindest teilweise in einer Offnung eines zweiten
Halteelements angeordnet, wobei das erste Halteelement mit dem zweiten Halteelement
mittels Umformung verbunden ist. D.h. die beiden Halteelemente werden bei einer
Temperatur deutlich unterhalb der Rekristallisationstemperatur miteinander verbunden. In
einem beispielhaften Herstellungsverfahren wird das erste Halteelement in die Offnung des
zweiten Halteelements eingesteckt, so dass es auf der gegeniiberliegenden Seite des
zweiten Halteelements herausragt. In einem anschlieBenden Schritt wird der herausragende
Teil z.B. durch Taumeln kaltumgeformt, so dass die beiden Halteelemente sicher

miteinander verbunden werden.

Durch Schweiflen bzw. durch die hohen lokalen Temperaturen wihrend eines
Schweifivorgangs kénnen am Ort der Schweiinaht Mikrorisse und Gefligeversprodungen
auftreten. Um dies zu verhindern, sind besonders bevorzugt das erste und das zweite

Halteelement nicht miteinander verschweilt.

GemiB einer Ausgestaltung ist die Haltevorrichtung stromleitend, so dass sie zusitzlich als
Stromanschluss fiir ein an der Haltevorrichtung befestigbares Heizelement verwendet

werden kann.
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Vorzugsweise ist zumindest eines der Halteelemente einteilig ausgebildet bzw. aus einem
Vollmaterial hergestellt, d.h. nicht aus einem Blech. Beispielsweise ist zumindest ein
Halteelement als Stab, Vierkant- oder Mehrkantprofil ausgebildet. Dadurch wird die
mechanische Stabilitit der einzelnen Halteelemente und damit der Haltevorrichtung erhéht.
Weiterhin wird die Herstellung der Halteelemente vereinfacht, da sie einfach und schnell
z.B. durch Ablingen von Stangenware hergestellt werden knnen. Besonders bevorzugt

sind beide Halteelemente aus einem Vollmaterial ausgebildet.

Besonders bevorzugt ist die Haltevorrichtung mit dem ersten Halteelement in einem
Ofenraum befestigbar, z.B. mittels Schrauben oder einer Klemmverbindung zwischen dem
ersten Halteelement und dem Ofenraum. D.h. wenn beispielsweise an der Haltevorrichtung
(bzw. am zweiten Halteelement) ein Heizelement hingend befestigt ist, wie z.B. ein
Wolframnetz oder -blech, dann hingt das ganze Gewicht der Haltevorrichtung und des
Heizelements am ersten Halteelement. Alternativ ist ein Heizelement - z.B. in Form eines
Blechs - stehend auf der Haltevorrichtung angeordnet, wobei das Gewicht der

Haltevorrichtung und des Heizelements ebenfalls am ersten Halteelement angreift.

Gemal einer Ausgestaltung weist die Haltevorrichtung ein drittes Halteelement auf, das
am zweiten Halteelement befestigt ist, d.h. bei Verwendung der Haltevorrichtung ist ein
Heizelement wie z.B. ein Wolfram-Netz am dritten Halteelement befestigt, beispielsweise
mit dem dritten Halteelement verschweift. Durch die Verwendung eines dritten
Halteelements, dessen Abmessungen an das jeweils verwendete Heizungselement
angepasst ist, kann das erste und zweite Halteelement unabhingig von den Abmessungen
des verwendeten Heizungselements hergestellt werden. D.h. nach dem "‘Baukastenprinzip'
konnen in einem Herstellungsschritt eine Vielzahl von identischen Einheiten bestehend aus
dem ersten und zweiten Halteelement hergestellt werden, die anschliefiend durch das
Befestigen des entsprechend dimensionierten bzw. ausgestalteten dritten Halteelements an
die entsprechende Anwendung bzw. an das entsprechende Heizungselement angepasst
werden konnen. Beispielsweise kann das dritte Halteelement an einen zylindrischen oder
eckigen Ofenraum bzw. Heizer angepasst werden, d.h. das dritte Halteelement kann
gebogen oder gerade ausgebildet sein oder jede andere beliebige Form aufweisen, die an

die jeweilige Anwendung angepasst ist.
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Vorzugsweise sind das zweite und dritte Halteelement mittels zumindest einem
formschliissigen und/oder kraftschliissigen Verbindungsmittel miteinander verbunden,
beispielsweise mittels Nieten oder Schrauben. Besonders bevorzugt sind das zweite und
dritte Halteelement nicht stoffschliissig miteinander verbunden, beispielsweise nicht
miteinander verschweifit. D.h. durch eine Verbindung z.B. mittels Nieten werden die oben

beschriebenen Nachteile des SchweiBens umgangen.

Besonders bevorzugt ist die Haltevorrichtung bzw. das erste, zweite und dritte
Halteelement aus Wolfram oder einer Wolfram-basierten Legierung gebildet. Eine
Wolfram-basierte Legierung ist eine Legierung mit einem Anteil von > 50 Gew.%
Wolfram. Vorzugsweise weist die Wolfram-basierte Legierung einen Wolfram-Anteil

von 2 90 Gew.% auf. Die wie oben beschriebene Verbindung der Haltelemente ist in dieser
Ausgestaltung besonders vorteilhaft, da Wolfram zur Versprodung neigt und damit mittels
herkémmlichen Verbindungstechnologien (wie z.B. SchweiBen) nur schwer zu verbinden

ist.

GemaB Anspruch 11 wird ein Heizer bereitgestelit, beispielsweise ein Wolfram-Heizer, mit
zumindest einer wie oben und im folgenden beschriebenen Haltevorrichtung, wobei die
zumindest eine Haltevorrichtung mit zumindest einem Heizelement stromleitend

verbunden ist.

Einzelne Merkmale der oben beschrieben Ausgestaltungen der Haltevorrichtung sowie des
Heizers und einzelne Merkmale der im folgenden Ausfiihrungsbeispiel beschriebenen

Haltevorrichtung kénnen auf beliebige Weise miteinander kombiniert werden.

Anhand der Figuren wird eine Ausfithrungsform der Erfindung néher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1a-b  Perspektivansichten einer Haltevorrichtung,
Fig. 2 eine Explosionsansicht der Haltevorrichtung von Fig. 1a-b, und

Fig. 3a-c  Seitenansichten und ein Draufsicht der Haltevorrichtung von Fig. 1a-b.
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Fig. 1a-b zeigen Perspektivansichten einer Haltevorrichtung 2 gem#h einer bevorzugten
Ausgestaltung. Die Haltevorrichtung 2 wird aus einem ersten, zweiten und dritten
Halteelement 4, 6, 8 gebildet, die miteinander verbunden sind und aus einem
Refraktdrmetall bzw. aus einer Legierung auf Refraktirmetallbasis hergestellt sind,

z.B. Wolfram oder Molybdin. Die Haltevorrichtung 2 ist stromleitend und wird zur
Stromversorgung eines (oder mehrerer) Heizelemente 18 verwendet, die an der
Haltevorrichtung 2 (héngend) befestigt werden kénnen. Das in Fig. 1a skizzenhaft
dargestellte Heizelement 18 ist beispielsweise aus einem Wolfram-Netz, einem Blech oder

einer Vielzahl von (vertikal verlaufenden) Drihten ausgebildet.

Bei der Verwendung der Haltevorrichtung 2 ist die Haltevorrichtung in einem Ofenraum
(nicht dargestellt) befestigt, durch Befestigen des ersten Halteelements 4 bzw. des Tragers
beispielsweise mittels einer Klemmverbindung oder mittels Schrauben im Ofenraum.

D.h. nach der Montage ist die Haltevorrichtung 2 bzw. das Heizelement 18 hiéingend

(am ersten Halteelement 4) im Ofenraum angeordnet. Am dritten Halteelement 8 wird das
Heizelement 18 beispielsweise mittels einer Klemmverbindung und/oder

Schweiverbindung befestigt, um einen guten elektrischen Kontakt zu gewihrleisten.

Fig. 2 zeigt eine Explosionsansicht der Haltevorrichtung 2 von Fig. 1, um die Verbindung
der drei Halteelemente 4, 6, 8 darzustellen. Die Halteelemente 4, 6, 8 sind aus Vollmaterial
hergestellt bzw. sind nicht durch Abkanten von Blechen hergestellt. Das erste

Halteelement 4 weist an einem Ende einen Zapfen 12 auf, der in eine entsprechend
ausgebildete Offnung 10 des zweiten Halteelements 6 eingesteckt wird. AnschlieBend wird
der Zapfen 12 mittels Kaltumformung, wie z.B. Taumeln, umgeformt, so dass das erste

und zweite Halteclement 4, 6 sicher miteinander verbunden sind.

Nach der Verbindung des ersten und zweiten Halteelements 4, 6 wird das dritte

Halteelement 8 mittels vier Nieten 16a-d mit dem zweiten Halteelement 6 verbunden.

D.h. in dieser Ausgestaltung der Haltevorrichtung 2 ist ein Verschweifien der einzelnen
Elemente nicht notwendig, so dass die Nachteile des SchweiBens (Mikrorissbildung,

Gefiigeversprédung) umgangen werden konnen.
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Am ersten Halteelement 4 knnen optional zwei Fasen 14a-b angeordnet werden, die nach
dem Zusammenstecken benachbart zum zweiten Halteelement 6 liegen. Die Fasen 14a-b
kénnen eine SchweiBnaht aufnehmen, um die Verbindung zwischen den beiden
Halteelementen 4, 6 zusétzlich zu sichern, wobei der Ort der Schweiinaht auBerhalb oder
im Wesentlichen auBerhalb des Orts der mechanischen Belastung bei der Verwendung der
Haltevorrichtung liegt. D.h. die Schweinaht bzw. -nihte sind ausreichend beabstandet zur
Verbindung (Offnung 10/ Zapfen 12) zwischen erstem und zweitem Halteelement, so dass

das SchweiBen keinen negativen Einfluss auf die Verbindung hat.

Fig. 3a-c zeigen Seitenansichten und ein Draufsicht der oben beschriebenen
Haltevorrichtung 2. Die beispielhafte Haltevorrichtung 2 ist zur Verwendung in einem
zylinderformigen Ofenraum ausgebildet, insbesondere werden drei der abgebildeten
Haltevorrichtungen 2 bendtigt, um damit mittels der entsprechenden Heizelemente 18
einen zylinderférmigen Ofenraum zu beheizen. Dazu ist zumindest das dritte

Halteelement 8 bzw. der Heizelementtréiger aus einem gebogenen Blech hergestellt, dessen

Kriimmung an die Abmessungen des Ofenraums angepasst ist.

Ein Ofenraum kann einen beliebigen Querschnitt aufweisen, beispielsweise rechteckig,
oval usw. Entsprechend kann das dritte Halteelement 8 an die verschiedenen Abmessungen
des Ofenraums bzw. der Heizelemente angepasst werden. D.h. bei der Herstellung der
Haltevorrichtung konnen zunéchst Einheiten bestehend aus dem ersten und zweiten
Halteelement beispielsweise auf Vorrat hergestellt werden. Erst mit der Befestigung des
entsprechend dimensionierten dritten Halteelements wird die Haltevorrichtung an die
entsprechende Abmessungen eines Ofenraums bzw. eines Heizelements angepasst, d.h. das
dritte Halteelement weist beispielsweise eine bestimmte Kriimmung und eine bestimmte
Lénge auf. Da das dritte Halteelement 8 auf einfache und schnelle Weise mittels

Nieten 16a-d mit dem zweiten Halteelement 6 verbunden werden kann, kénnen auf diese
Weise nach dem 'Baukastenprinzip' Haltevorrichtungen 2 schnell und einfach an die

jeweilige Anwendung angepasst werden.
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GeméD einer alternativen, hier nicht dargestellten Ausgestaltung ist die Haltevorrichtung
nur aus einem ersten und zweiten Halteelement hergestellt, wobei das zweite Halteelement
ausgebildet ist bzw. entsprechende Abmessungen aufweist, ein Heizelement 18 daran

zu befestigen.
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6 zweites Halteelement
8 drittes Halteelement
10 Offnung

12 Zapfen

14a-b Fase

16a-d  Niet

18 Heizelement
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Patentanspriiche

Haltevorrichtung (2) fiir ein Heizelement (18), wobei

die Haltevorrichtung (2) aus einem Refraktirmetall oder einer Legierung auf
Refraktidrmetallbasis hergestellt ist,

die Haltevorrichtung (2) zumindest zwei Halteelemente (4, 6, 8) aufweist, die
senkrecht oder im Wesentlichen senkrecht zueinander angeordnet sind, und
ein erstes Halteelement (4) zumindest teilweise in einer Offnung eines zweiten

Halteelements (6) angeordnet ist.

Haltevorrichtung nach Anspruch 1, wobei das erste Halteelement (4) am zweiten
Halteelement (6) mittels Umformung befestigt ist, insbesondere mittels

Kaltumformung.

Haltevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei das erste und das zweite

Halteelement (4, 6) nicht miteinander verschweifit sind.

Haltevorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, wobei die Haltevorrichtung (2)
stromleitend ist, insbesondere als Stromanschluss fiir ein an der Haltevorrichtung

befestigbares Heizelement (18) ausgebildet ist.

Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei zumindest ein
Halteelement (4, 6, 8) einteilig ausgebildet ist, insbesondere als Stab, Vierkant-

oder Mehrkantprofil.

Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei mittels des
ersten Halteelements (4) die Haltevorrichtung (2) in einem Ofenraum befestigbar

ist.

Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Haltevorrichtung (2) ein drittes Halteelement (8) aufweist, das am zweiten

Halteelement (6) befestigt ist.
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10.

11.

Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das zweite
und dritte Halteelement (6, 8) mittels zumindest einem formschliissigen und/oder
kraftschliissigen Verbindungsmittel (16a-d) miteinander verbunden sind,

insbesondere nicht stoffschliissig miteinander verbunden sind.

Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei am zweiten
Halteelement (6) oder am dritten Halteelement (8) ein Heizelement (18) hiangend
befestigbar ist, insbesondere zumindest ein Geflecht, zumindest ein Blech und/oder

eine Vielzahl von Drihten.

Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die

Haltevorrichtung aus Wolfram oder einer Wolfram-basierten Legierung gebildet ist.

Heizer mit zumindest einer Haltevorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die zumindest eine Haltevorrichtung (2) mit zumindest ein

Heizelement (18) stromleitend verbunden ist.
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