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DESCRIPCION
Terminal moévil y método de control de antena
Referencia cruzada a la solicitud relacionada

Esta solicitud reivindica la prioridad de la solicitud de patente china n.2 201811595496.6 presentada en China el 25 de
diciembre de 2018.

Campo técnico

La presente divulgacion se refiere al campo de las tecnologias de comunicaciones y, en particular, a un terminal mévil
y un método de control de antena.

Antecedentes

En los ultimos afios, los terminales moéviles de pantalla plegable (por ejemplo, teléfonos de pantalla plegable) se han
ganado gradualmente una gran aceptacién popular. Es bien sabido que, para realizar la funcidn de comunicacién de
un terminal moévil, es necesario instalar una antena en el mismo, y la antena se usa principalmente para la transmisién
de datos. Los diferentes requisitos de comunicacién requieren que una antena tenga diferentes velocidades de
transmision de datos. Generalmente, las llamadas o la navegacién web tienen requisitos mas bajos de velocidades de
transmision de datos, mientras que algunos juegos o videos tienen requisitos mas altos.

Las antenas de terminales moviles de pantalla plegable en la técnica relacionada a menudo tienen velocidades de
transmision de datos fijas. Como resultado, tales terminales méviles tienen una menor adaptabilidad a los requisitos
de comunicacién para diferentes velocidades de transmisién de datos.

El documento US 2012/001822A1 divulga un aparato portatil que incluye una carcasa plegable 4. Como se muestra
en las FIGS. 1y 2, la carcasa 4 incluye una primera parte de carcasa 6 y una segunda parte de carcasa 8, que son
capaces de realizar un movimiento de apertura o cierre alrededor de una articulaciéon 10. El aparato portatil esta
disefiado para detectar el estado abierto o cerrado de la carcasa 4 y conmutar automaticamente entre una antena
dipolo y una antena monopolo en respuesta al resultado de la deteccidn. Como se muestra en la FIG. 5, cuando el
teléfono celular esta en el estado abierto, se forma una antena dipolo 28. En esta antena dipolo 28, una corriente de
emision 11 que circula a través del conductor de masa 20 y una corriente de emision l2 que circula a través del conductor
de masa 22 estan en fase entre si. La antena dipolo 28 esta formada de tal manera que el conductor de masa 20 se
usa para una parte de elemento de antena 28A de la antena dipolo 28, y tanto el conductor de masa 22 como el
elemento de antena 18 se usan para la otra parte de elemento de antena 28B. Como se muestra en la FIG. 6, cuando
el teléfono celular esta en el estado cerrado, se forma una antena monopolo 32. Puesto que los conductores de masa
20 y 22 estan enfrentados entre si, la corriente de emision |1 que circula a través del conductor de masa 20 y la
corriente de emisién |2 que circula a través del conductor de masa 22 estan en oposicion de fase para anularse entre
si. Como resultado, el elemento de antena 18 sirve de antena monopolo 32.

El documento US 2014/240178A1 divulga un terminal portatil 100 que tiene un dispositivo de antena. Como se muestra
en la FIG. 1, el dispositivo de antena incluye elementos de antena 131 y 133 dispuestos en un elemento de
visualizacién flexible. El elemento de visualizacion incluye una primera regién 101 y una segunda regién 102 que son
capaces de plegarse para enfrentarse entre si. El primer elemento de antena 131 permanece conectado a la placa de
circuito 103 independientemente de si el elemento de visualizacién esta plegado. El segundo elemento de antena 133
esta conectado a la masa prevista en la placa de circuito 103 o al circuito de comunicacién solo cuando el elemento
de visualizacién esta en el estado extendido. Cuando el elemento de visualizacion esté en el estado plegado, €l
elemento de conmutacion 135 corta la conexién entre el segundo elemento de antena 133 y la masa o el circuito de
comunicacién. Por consiguiente, cuando el elemento de visualizacion esta en el estado plegado, el dispositivo de
antena esta configurado como una antena monopolo que esta formada solo por el primer elemento de antena 131.

Resumen

Las realizaciones de la presente divulgacion proporcionan un terminal mévil y un método de control de antena, para
resolver un problema de que las antenas de terminales méviles de pantalla plegable en la técnica relacionada a
menudo tienen velocidades de transmisién de datos fijas y, por lo tanto, tales terminales méviles tienen una menor
adaptabilidad a los requisitos de comunicacion para diferentes velocidades de transmisién de datos.

Para resolver el problema técnico anterior, la presente divulgacioén se implementa de la siguiente manera:

De acuerdo con un primer aspecto, una realizacion de la presente divulgacién proporciona un terminal mévil que se
define en la reivindicacién 1.

De acuerdo con un segundo aspecto, una realizacion de la presente divulgacién proporciona ademas un método de
control de antena que se define en la reivindicacion 6.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 982 406 T3

De acuerdo con un tercer aspecto que no forma parte de la invencién, una realizacion de la presente divulgacion
proporciona ademas un terminal moévil, que incluye un procesador, una memoria y un programa informatico que se
almacena en la memoria y es ejecutable en el procesador, donde, cuando el procesador ejecuta el programa
informatico, se implementan los pasos del método de control de antena anterior.

De acuerdo con un cuarto aspecto, una realizacion de la presente divulgacion proporciona ademas un soporte de
almacenamiento legible por computadora, donde el soporte de almacenamiento legible por computadora almacena un
programa informatico, y cuando el programa informatico es ejecutado por un procesador, se implementan los pasos
del método de control de antena anterior.

La presente divulgacion tiene los siguientes efectos beneficiosos:

En las realizaciones de la presente divulgacion, en el caso en el que el primer médulo y el segundo médulo estan en
el estado plegado, el conmutador esta en el estado de corte, es decir, la primera rama de radiacion de antena esta
aislada de la fuente de alimentacién, y solo la segunda rama de radiacién de antena funciona normalmente; y en el
caso en el que el primer médulo y el segundo médulo estan en el estado desplegado, el conmutador esta en el estado
de conduccion, es decir, la primera rama de radiacion de antena y la segunda rama de radiacion de antena funcionan
cada una independientemente y normalmente. Por lo tanto, una velocidad de transmision de datos de una antena de
un terminal movil de pantalla plegable se puede ajustar de manera flexible cambiando el estado relativo del primer
médulo y el segundo médulo, de modo que el terminal mévil de pantalla plegable se pueda adaptar mejor a los
requisitos de comunicacion para diferentes velocidades de transmision de datos.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir mas claramente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente divulgacion, lo siguiente
describe brevemente los dibujos adjuntos necesarios para describir las realizaciones de la presente divulgacion.
Aparentemente, los dibujos adjuntos en la siguiente descripcién muestran simplemente algunas realizaciones de la
presente divulgacion, y un experto en la materia puede ain deducir de estos dibujos adjuntos otro dibujo sin esfuerzos
creativos.

La FIG. 1 es un diagrama estructural de un terminal mévil con un primer médulo y un segundo médulo que estan
en un estado desplegado segun algunas realizaciones de la presente divulgacion;

la FIG. 2 es un diagrama estructural del terminal mévil, mostrado en la FIG. 1, estando el primer médulo y el
segundo médulo en un estado plegado;

la FIG. 3 es un diagrama ejemplar del terminal mévil seglin algunas realizaciones de la presente divulgacion;

la FIG. 4 es otro diagrama estructural del terminal mévil, estando el primer médulo y el segundo médulo en el
estado desplegado seglin algunas realizaciones de la presente divulgacion;

la FIG. 5 es un diagrama de flujo de un método de control de antena segun algunas realizaciones de la presente
divulgacion; y

la FIG. 6 es un diagrama estructural del terminal mévil segun algunas realizaciones de la presente divulgacién.
Descripcion detallada de realizaciones

Lo siguiente describe clara y completamente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente divulgacion
con referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente divulgacion. Aparentemente, las realizaciones
descritas son algunas en lugar de todas las realizaciones de la presente divulgacion.

Como se muestra en la FIG. 1y la FIG. 2, algunas realizaciones de la presente divulgacion proporcionan un terminal
moévil, que incluye un primer médulo 1 y un segundo médulo 2, donde el primer médulo 1 y el segundo médulo 2
pueden estar en un estado plegado o un estado desplegado.

El primer médulo 1 esta provisto de una primera rama de radiacién de antena 4, la primera rama de radiacién de
antena 4 esta provista de un primer punto de alimentacion 41 y un primer punto de masa 42, y el primer punto de
alimentacion 41 esta conectado eléctricamente a una primera fuente de alimentacién 7 a través de un conmutador 5.
El segundo médulo 2 esta provisto de una segunda rama de radiacion de antena 3, y la segunda rama de radiacién
de antena 3 esta provista de un segundo punto de alimentacién 31 y un segundo punto de masa 32.

En el caso en el que el primer moédulo 1y el segundo médulo 2 estan en el estado plegado, el conmutador 5 esta en
el estado de corte, y en el caso en el que el primer médulo 1 y el segundo médulo 2 estan en el estado desplegado,
el conmutador 5 esta en el estado de conduccion.

El terminal moévil puede ser un teléfono moévil, una tableta electrénica personal (Tablet Personal Computer), una
computadora portatil (Laptop Computer), un asistente digital personal (personal digital assistant, PDA), un dispositivo
moévil de Internet (Mobile Internet Device, MID), un dispositivo ponible (Wearable device) o similares.
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El primer médulo 1 puede ser una carcasa, un médulo de visualizacién o una estructura combinada de una carcasa y
un modulo de visualizacion; y el segundo médulo 2 puede ser una carcasa, un modulo de visualizacion o una estructura
combinada de una carcasa y un médulo de visualizacion. El primer médulo 1 y el segundo médulo 2 pueden estar
conectados por un eje giratorio o carril de deslizamiento. En el caso en el que el primer médulo 1 y el segundo moédulo
2 estan conectados a través de un eje giratorio, el primer médulo 1 y el segundo médulo 2 pueden pasar al estado
plegado o al estado desplegado girando alrededor del eje giratorio. En el caso en el que el primer médulo 1 y el
segundo médulo 2 estan conectados por un carril de deslizamiento, el primer médulo 1y el segundo médulo 2 pueden
pasar al estado plegado o al estado desplegado deslizandose a lo largo del carril de deslizamiento. Alternativamente,
el primer médulo 1y el segundo médulo 2 pueden pasar al estado plegado o al estado desplegado de otras maneras
de conexion, lo que no esta limitado en las realizaciones de la presente divulgacion.

La primera rama de radiacion de antena 4 puede adoptar un circuito impreso flexible (Flexible Printed Circuit, FPC),
estructuracion dirigida por laser (Laser Directed Structuring, LDS) o un marco intermedio de punto de ruptura. La
segunda rama de radiacién de antena 3 puede adoptar un FPC, LDS o un marco intermedio de punto de ruptura. La
primera fuente de alimentacién 7 puede ser un médulo de radiofrecuencia de 32 generacién (3rd-Generation, 3G),
tecnologia de comunicacién moévil de 42 generacién (4th-Generation mobile communication technology, 4G), 52
generacion (5th-Generation, 5G), fidelidad inalambrica (Wireless-Fidelity, Wi-Fi} o sistema de posicionamiento global
(Global Positioning System, GPS) que requiere multiples antenas.

Como se muestra en la FIG. 1, la FIG. 2 y la FIG. 4, el segundo punto de alimentacion 31 puede estar conectado
eléctricamente a la segunda fuente de alimentacién 6, donde la segunda fuente de alimentacién 6 puede ser un médulo
de radiofrecuencia 3G, 4G, 5G, Wi-Fi o GPS que requiere multiples antenas. Ademas, debe observarse que el segundo
punto de alimentacién 31 puede estar conectado eléctricamente a la segunda fuente de alimentacién 6 a través de un
conmutador normalmente cerrado.

En las realizaciones de la presente divulgacién, en el caso en el que el primer médulo y el segundo médulo estan en
el estado plegado, el conmutador esta en el estado de corte, es decir, la primera rama de radiaciéon de antena esta
aislada de la fuente de alimentacién, y solo la segunda rama de radiacién de antena funciona normalmente. En el caso
en el que el primer médulo y el segundo médulo estan en el estado desplegado, el conmutador esta en el estado de
conduccién, es decir, tanto la primera rama de radiacion de antena como la segunda rama de radiacién de antena
pueden funcionar normalmente. Por lo tanto, una velocidad de transmisién de datos de una antena de un terminal
movil de pantalla plegable se puede ajustar de manera flexible cambiando el estado relativo del primer moédulo y el
segundo modulo, de modo que el terminal mévil de pantalla plegable se pueda adaptar mejor a los requisitos de
comunicacion para diferentes velocidades de transmisién de datos.

Ademas, en el caso en el que el primer médulo 1y el segundo modulo 2 estan en el estado plegado, la primera rama
de radiacién de antena 4 esta en acoplamiento capacitivo con la segunda rama de radiacién de antena 3.

La primera rama de radiacién de antena 4 y la segunda rama de radiacién de antena 3 pueden estar separadas por
una distancia especifica. Especificamente, la distancia puede ser superior o igual a un umbral preestablecido.

En el caso en el que el primer médulo y el segundo médulo estén en el estado plegado, la primera rama de radiacién
de antena esta en acoplamiento capacitivo con la segunda rama de radiacion de antena. Por lo tanto, en el caso en el
que el primer médulo y el segundo médulo estan en el estado plegado, la energia de antena irradiada desde la segunda
rama de radiacién de antena puede transferirse a la primera rama de radiacién de antena a través de un acoplamiento
capacitivo para la radiacién secundaria, aumentando de este modo la capacidad de radiacién y el ancho de banda de
la antena.

En concreto, para una comprension mas intuitiva de los efectos beneficiosos de esta implementacién, véase la FIG.
3. La FIG. 3 es un diagrama esquematico de comparacion de modos resonantes de antena generados por el terminal
movil en la técnica relacionada y el terminal movil en esta implementacién en el caso en el que el primer médulo y el
segundo moédulo estan en el estado plegado. H1 y H2 representan dos modos resonantes de antena generados por
el terminal movil en la técnica relacionada en el caso en el que el primer médulo y el segundo médulo del mismo estan
en el estado plegado. H1-1 y H2-1 representan dos modos resonantes de antena generados por la primera rama de
radiacion de antena 4 del terminal mévil en esta implementacién en el caso en el que el primer médulo 1y el segundo
modulo 2 estan en el estado plegado. H1-2 y H2-2 representan dos modos resonantes de antena generados por la
segunda rama de radiacién de antena 3 del terminal mévil en esta implementacién a través del acoplamiento en el
caso en el que el primer médulo 1y el segundo médulo 2 estan en el estado plegado.

Es facil saber a partir de la FIG. 3 que el terminal mévil en esta implementacién genera los dos modos resonantes de
antena H1-1y H2-1 correspondientes a los modos resonantes de antena H1 y H2 respectivamente mediante la primera
rama de radiacién de antena 4, y genera ademas los dos modos resonantes de antena H1-2 y H2-2 mediante la
segunda rama de radiacion de antena 3 a través del acoplamiento. Aparentemente, el ancho de banda total de los
modos resonantes de antena H1-1, H2-1, H1-2 y H2-2 es mayor que el de los modos resonantes de antena H1 y H2,
lo que indica que el terminal moévil en esta implementacion tiene un ancho de banda de antena mas ancho y una
capacidad de radiacién mas alta que el terminal moévil en la técnica relacionada. Ademas, como se muestra en la FIG.
3, el ancho de banda del modo resonante de antena H1-1 es mas ancho que el del modo resonante de antena H1, y
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el ancho de banda del modo resonante de antena H2-1 es mas ancho que el del modo resonante de antena H2, lo
que indica que la segunda rama de radiacién de antena 3 puede ampliar el espacio de radiacién de la primera rama
de radiacion de antena 4, mejorando asi aliin mas la capacidad de radiacion de la primera rama de radiacién de antena
4,

Opcionalmente, en el caso en el que el primer médulo 1 y el segundo médulo 2 estan en el estado plegado, la primera
rama de radiacion de antena 4 esta alineada con la segunda rama de radiacion de antena 3.

En el caso en el que el primer médulo 1 y el segundo médulo 2 estan en el estado plegado, la primera rama de
radiacién de antena 4 esta alineada con la segunda rama de radiacién de antena 3, lo que puede entenderse como
que la forma y dimensién de la primera rama de radiacién de antena 4 son coherentes con las de la segunda rama de
radiacién de antena 3. Ademas, en el caso en el que el primer médulo 1 y el segundo médulo 2 estan en el estado
plegado, la primera rama de radiacién de antena 4 esta completamente alineada con la segunda rama de radiacion
de antena 3.

En el caso en el que el primer médulo y el segundo médulo estan en el estado plegado, la primera rama de radiacion
de antena estéd alineada con la segunda rama de radiacién de antena. Esto puede mejorar el efecto de acoplamiento
de la primera rama de radiacién de antena y la segunda rama de radiacién de antena, y mejorar aun mas la capacidad
de radiacién de la antena y hacer que el terminal mévil tenga un aspecto mas simétrico y mas depurado.

Opcionalmente, la primera rama de radiacién de antena 4 esta provista ademas de un punto de sintonizacion, y el
punto de sintonizacién esta conectado eléctricamente a un circuito de sintonizacion 8.

El circuito de sintonizacién 8 puede conectarse a masa y puede usarse para ajustar la frecuencia resonante de la
primera rama de radiacién de antena 4 en el caso en el que el primer médulo 1 y el segundo médulo 2 estan en el
estado plegado, de modo que la frecuencia resonante de la primera rama de radiaciéon de antena 4 pueda adaptarse
a la de la segunda rama de radiacion de antena 3. Especificamente, la primera rama de radiacién de antena 4 puede
usarse para generar dos modos resonantes: resonancia de baja frecuencia y resonancia de alta frecuencia.

Cuando se prevé el circuito de sintonizacién, la frecuencia resonante de la primera rama de radiacién de antena puede
ajustarse seguln se requiera. De esta manera, en el caso en el que el primer médulo y el segundo médulo estan en el
estado plegado, la primera rama de radiacién de antena puede ser una rama de radiaciéon de antena parasita de la
segunda rama de radiacion de antena, aumentando de este modo la capacidad de radiacién y/o el ancho de banda de
la antena.

Opcionalmente, el circuito de sintonizacién 8 es un circuito de conmutacioén o un circuito de filtrado de alta frecuencia.

El circuito de conmutacion puede estar en el estado de conduccion a una frecuencia alta y en el estado de corte a una
frecuencia baja. El circuito de filtrado de alta frecuencia puede ser equivalente a un circuito abierto o circuito de alta
impedancia a una baja frecuencia, y equivalente a un cortocircuito o circuito de baja impedancia a una alta frecuencia.

Opcionalmente, el segundo punto de alimentacién 31 esta conectado eléctricamente a la segunda fuente de
alimentacioén 6. El terminal mévil incluye ademas un combinador 10 y un conmutador de combinacién 11, donde el
combinador 10 estad conectado eléctricamente a la segunda fuente de alimentacién 6, y el combinador 10 esta
conectado eléctricamente a la primera fuente de alimentacién 7 a través del conmutador de combinacién 11.

En el caso en el que el primer médulo 1 y el segundo médulo 2 estan en el estado desplegado, y la tasa de absorcion
especifica (Specific Absorption Rate, SAR) del terminal moévil es inferior o igual a un umbral preestablecido, el
conmutador de combinacién 11 esté desconectado del combinador 10.

En el caso en el que el primer médulo 1 y el segundo médulo 2 estan en el estado desplegado, y la SAR del terminal
movil es mayor que el umbral preestablecido, el conmutador de combinacién 11 esta conectado al combinador 10.

El conmutador de combinacion 11 puede ser un conmutador unipolar unidireccional o un conmutador unipolar
multidireccional. Se utiliza como ejemplo que el conmutador de combinacién 11 sea un conmutador unipolar
bidireccional. En el caso en el que el conmutador de combinacién 11 es un conmutador unipolar bidireccional, un
extremo fijo del conmutador de combinacion 11 puede estar conectado eléctricamente a un amplificador de potencia
9, el otro extremo fijo puede estar conectado eléctricamente al combinador 10, el extremo movil puede estar conectado
eléctricamente a la primera fuente de alimentacién, y el combinador también esta conectado eléctricamente al
amplificador de potencia 9.

Cuando se prevén el combinador y el conmutador de combinacién, la antena puede ser una antena de mdltiples
entradas y multiples salidas (Multiple-Input Multiple-Output, MIMO) en el caso en el que la SAR no exceda el estandar,
y puede ser una antena no MIMO en el caso en el que la SAR exceda el estandar. De esta manera, la primera rama
de radiacion de antena y la segunda rama de radiacion de antena pueden dispersar puntos calientes de antena,
reduciendo asi la SAR sin disminuir el rendimiento de la antena, y reduciendo ademas los efectos adversos de la
radiacion electromagnética de antena sobre los usuarios.
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Como se muestra en la FIG. 5, algunas realizaciones de la presente divulgacion proporcionan ademas un método de
control de antena, aplicado al terminal moévil en una cualquiera de las implementaciones de las realizaciones
anteriores, e incluyendo los siguientes pasos.

Paso 501: Controlar el conmutador para que esté en el estado de corte en el caso en el que el primer médulo y el
segundo médulo estan en el estado plegado; y controlar el conmutador para que esté en el estado de conduccion en
el caso en el que el primer médulo y el segundo médulo estan en el estado desplegado.

En las realizaciones de la presente divulgacién, en el caso en el que el primer médulo y el segundo médulo estan en
el estado plegado, el conmutador esta en el estado de corte, es decir, la primera rama de radiaciéon de antena esta
aislada de la fuente de alimentacion, y solo la segunda rama de radiaciéon de antena funciona normalmente; y en el
caso en el que el primer médulo y el segundo médulo estan en el estado desplegado, el conmutador esta en el estado
de conduccion, es decir, la primera rama de radiacion de antena y la segunda rama de radiacién de antena funcionan
cada una independientemente y normalmente. Por lo tanto, una velocidad de transmision de datos de una antena de
un terminal movil de pantalla plegable se puede ajustar de manera flexible cambiando el estado relativo del primer
modulo y el segundo médulo, de modo que el terminal mévil de pantalla plegable se pueda adaptar mejor a los
requisitos de comunicacién para diferentes velocidades de transmisién de datos.

Opcionalmente, el método de control de antena en las realizaciones se aplica al terminal mévil en algunas de las
implementaciones de las realizaciones e incluye los siguientes pasos.

Controlar el conmutador de combinacién para desconectarse del combinador en el caso en el que el primer médulo y
el segundo modulo estan en el estado desplegado, y la SAR del terminal mévil es inferior o igual a un umbral
preestablecido.

Controlar el conmutador de combinacién para conectarse al combinador en el caso en el que el primer médulo y el
segundo médulo estan en el estado desplegado, y la SAR del terminal mévil es mayor que el umbral preestablecido.

De esta manera, la antena puede ser una antena MIMO en el caso en el que la SAR no exceda el estandar, y puede
ser una antena no MIMO en el caso en el que la SAR exceda el estandar. Por lo tanto, la primera rama de radiacién
de antena y la segunda rama de radiacion de antena pueden dispersar puntos calientes de antena, reduciendo asi la
SAR sin disminuir el rendimiento de la antena, y reduciendo ademas los efectos adversos sobre los usuarios.

La FIG. 6 es un diagrama esquematico de una estructura de hardware de un terminal mévil que implementa
realizaciones de la presente divulgacién. El terminal movil 600 incluye, pero no se limita a, una unidad de
radiofrecuencia 601, un médulo de red 602, una unidad de salida de audio 603, una unidad de entrada 604, un sensor
605, una unidad de visualizaciéon 606, una unidad de entrada de usuario 607, una unidad de interfaz 608, una memoria
609, un procesador 610, una fuente de alimentacién 611 y otros componentes. Un experto en la materia puede
entender que la estructura del terminal movil mostrado en la FIG. 6 no constituye una limitacion en el terminal moévil, y
el terminal mévil puede incluir mas o menos partes que las mostradas en la figura, o combinar algunas partes, o tener
una disposicion de partes diferente. En esta realizacién de la presente divulgacion, el terminal mévil incluye, pero no
se limita a, un teléfono mévil, una tableta convertible, una computadora portatil, una computadora de mano, un terminal
incorporado en un vehiculo, un dispositivo ponible, un podémetro y similares.

El procesador 610 esta configurado para:

controlar el conmutador para que esté en el estado de corte en el caso en el que el primer médulo y el segundo
modulo estan en el estado plegado; y

controlar el conmutador para que esté en el estado de conduccién en el caso en el que el primer médulo y el
segundo médulo estan en el estado desplegado.

Opcionalmente, el procesador 610 esta configurado ademas para:

controlar el conmutador de combinacion para desconectarse del combinador en el caso en el que el primer médulo
y el segundo médulo estan en el estado desplegado, y la SAR del terminal moévil es inferior o igual a un umbral
preestablecido; y

controlar el conmutador de combinacién para conectarse al combinador en el caso en el que el primer médulo y
el segundo médulo estan en el estado desplegado, y la SAR del terminal mévil es mayor que el umbral
preestablecido.

El terminal mévil 600 puede implementar cada proceso implementado por el terminal movil en las realizaciones
anteriores. Para evitar repeticiones, los detalles no se describen de nuevo en el presente documento.

De acuerdo con el terminal mévil 600 en esta realizacion de la presente divulgacion, en el caso en el que el primer
modulo y el segundo médulo estan en el estado plegado, el conmutador esta en el estado de corte, es decir, la rama
de radiacién de antena que esté conectada eléctricamente al conmutador esta aislada de la fuente de alimentacion, y
solo una rama de radiaciéon de antena funciona normalmente. En el caso en el que el primer médulo y el segundo
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modulo estan en el estado desplegado, el conmutador esta en el estado de conduccion, es decir, la primera rama de
radiacién de antena y la segunda rama de radiacién de antena funcionan cada una independientemente y
normalmente. Por lo tanto, una velocidad de transmision de datos de una antena de un terminal moévil de pantalla
plegable se puede ajustar de manera flexible cambiando el estado relativo del primer médulo y el segundo médulo, de
modo que el terminal mévil de pantalla plegable se pueda adaptar mejor a los requisitos de comunicacién para
diferentes velocidades de transmisién de datos.

Debe entenderse que, en esta realizacion de la presente divulgacion, la unidad de radiofrecuencia 601 puede
configurarse para recibir y enviar informacién o una sefial en un proceso de llamada. Especificamente, después de
recibir datos de enlace descendente desde una estacién base, la unidad de radiofrecuencia 601 envia los datos de
enlace descendente al procesador 610 para su procesamiento. Ademas, la unidad de radiofrecuencia 601 envia datos
de enlace ascendente a la estacién base. Normalmente, la unidad de radiofrecuencia 601 incluye, pero no se limita a,
una antena, al menos un amplificador, un transceptor, un acoplador, un amplificador de bajo ruido, un duplexor y
similares. Ademas, la unidad de radiofrecuencia 601 también puede comunicarse con otro dispositivo a través de un
sistema y red de comunicaciones inalambricas.

El terminal mévil proporciona acceso a Internet de banda ancha inaldmbrica para un usuario usando el médulo de red
602, por ejemplo, ayudando al usuario a enviar y recibir un correo electronico, navegar por una pagina web y acceder
a medios de transmisién continua.

La unidad de salida de audio 603 puede convertir los datos de audio recibidos por la unidad de radiofrecuencia 601 o
el médulo de red 602 o almacenados en la memoria 609 en una sefial de audio, y emitir la sefial de audio en sonido.
Ademas, la unidad de salida de audio 603 puede proporcionar ademas una salida de audio (por ejemplo, sonido de
recepcion de sefial de llamada y sonido de recepcién de mensaje) relacionada con una funcién especifica ejecutada
por el terminal mévil 600. La unidad de salida de audio 603 incluye un altavoz, un zumbador, un receptor y similares.

La unidad de entrada 604 esta configurada para recibir sefiales de audio o radiofrecuencia. La unidad de entrada 604
puede incluir una unidad de procesamiento de graficos 6041 (Graphics Processing Unit, GPU) y un micréfono 6042.
La unidad de procesamiento de graficos 6041 esta configurada para procesar datos de imagen de una imagen estatica
o un video obtenido por un aparato de captura de imagenes (por ejemplo, una camara) en modo de captura de video
o modo de captura de imagenes. Un cuadro de imagen procesado puede mostrarse en la unidad de visualizacién 606.
Un cuadro de imagen procesado por la unidad de procesamiento de graficos 6041 puede almacenarse en la memoria
609 (u otro soporte de almacenamiento) o enviarse mediante la unidad de radiofrecuencia 601 o el médulo de red 602.
El micréfono 6042 puede recibir sonido y puede procesar tal sonido en datos de audio. Los datos de audio procesados
pueden convertirse, en un modo de llamada, en un formato que puede enviarse usando la unidad de radiofrecuencia
601 a una estacion base de comunicacion moévil, para su emision.

El terminal mévil 600 incluye ademas al menos un sensor 605 tal como un sensor 6ptico, un sensor de movimiento u
otro sensor. Especificamente, el sensor 6ptico incluye un sensor de luz ambiental y un sensor de proximidad. El sensor
de luz ambiental puede ajustar la luminancia del panel de visualizacién 6061 de acuerdo con el brillo de la luz
ambiental. El sensor de proximidad puede apagar el panel de visualizacién 6061 y/o retroiluminacién cuando el
terminal moévil 600 se mueve hacia la oreja. Como tipo de sensor de movimiento, un sensor de acelerémetro puede
detectar la magnitud de una aceleracion en cada direccién (generalmente tres ejes), y puede detectar la magnitud y
una direccién de la gravedad cuando esta estatico. El sensor de acelerémetro puede usarse para reconocer un gesto
del terminal mévil (por ejemplo, conmutacion de pantalla horizontal y vertical, un juego relacionado o calibracion de
postura de magnetémetro), una funcién relacionada con el reconocimiento de vibracién (por ejemplo, un podémetro o
un golpe), o similares. El sensor 605 puede incluir ademas un sensor de huellas dactilares, un sensor de presion, un
sensor de iris, un sensor molecular, un giroscopio, un barémetro, un higrémetro, un termémetro, un sensor de
infrarrojos y similares. Esto no se describe en el presente documento.

La unidad de visualizacion 606 esta configurada para visualizar informacion introducida por un usuario o informacién
proporcionada para el usuario. La unidad de visualizacién 606 puede incluir el panel de visualizacion 6061, y el panel
de visualizacién 6061 puede configurarse en forma de una pantalla de cristal liquido (Liquid Crystal Display, LCD), un
diodo emisor de luz organico (Organic Light-Emitting Diode, OLED) o similares.

La unidad de entrada de usuario 607 puede estar configurada para recibir informacién de digitos o caracteres
introducida y generar una entrada de sefial de tecla relacionada con la configuracién del usuario y el control de
funciones del terminal mévil. Especificamente, la unidad de entrada de usuario 607 incluye un panel tactil 6071 y otros
dispositivos de entrada 6072. El panel tactil 6071, también llamado pantalla tactil, puede recoger una operacién tactil
del usuario en o cerca del panel tactil 6071 (por ejemplo, el usuario usa cualquier objeto o accesorio adecuado tal
como un dedo o un lapiz éptico para operar en o cerca del panel tactil 6071). El panel tactil 6071 puede incluir dos
partes: un aparato de deteccion tactil y un controlador tactil. El aparato de deteccion tactil detecta una posicion de
toque del usuario, detecta una sefial provocada por la operacién tactil y transmite la sefial al controlador tactil. El
controlador tactil recibe informacion tactil del aparato de deteccion tactil, convierte la informacién tactil en coordenadas
de contacto, envia las coordenadas de contacto al procesador 610 y recibe y ejecuta un comando enviado por el
procesador 610. Ademas, el panel tactil 6071 puede implementarse usando una pluralidad de tipos tales como un tipo
resistivo, un tipo capacitivo, un rayo infrarrojo y una onda acustica superficial. Ademas del panel tactil 6071, la unidad
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de entrada de usuario 607 puede incluir ademas los otros dispositivos de entrada 6072. Especificamente, el otro
dispositivo de entrada 6072 puede incluir, pero no se limita a, un teclado fisico, una tecla de funcién (por ejemplo, una
tecla de control de volumen o una tecla de conmutacién), un ratén de bola, un ratén y una palanca de mando. Los
detalles no se describen en el presente documento.

Ademas, el panel tactil 6071 puede cubrir el panel de visualizacion 6061. Cuando se detecta una operacion tactil en o
cerca del panel tactil 6071, el panel tactil 6071 transmite la operacién tactil al procesador 610 para determinar un tipo
de evento tactil. A continuacién, el procesador 610 proporciona la salida visual correspondiente en el panel de
visualizacion 6061 basandose en el tipo de evento tactil. En la FIG. 6, aunque el panel tactil 6071 y el panel de
visualizacion 6061 se usan como dos partes independientes para implementar funciones de entrada y salida del
terminal moévil, en algunas realizaciones, el panel tactil 6071 y el panel de visualizacién 6061 pueden integrarse para
implementar las funciones de entrada y salida del terminal mévil. Los detalles no se describen en el presente
documento.

La unidad de interfaz 608 es una interfaz que conecta un aparato externo al terminal mévil 600. Por ejemplo, el aparato
externo puede incluir una clavija de auriculares cableada o inaldmbrica, un puerto de fuente de alimentacion externa
(o un cargador de bateria), un puerto de datos cableado o inalambrico, un puerto de tarjeta de almacenamiento, un
puerto para conectar un aparato que tiene un moédulo de identificacion, un puerto de entrada/salida (Input/Output, E/S)
de audio, un puerto de E/S de video, una clavija de auriculares o similares. La unidad de interfaz 608 puede estar
configurada para recibir entrada (tal como informacién de datos y energia) desde el aparato externo y transmitir la
entrada recibida a uno o mas elementos en el terminal mévil 600, o puede estar configurada para transmitir datos entre
el terminal movil 600 y el aparato externo.

La memoria 609 puede estar configurada para almacenar programas de software y diversos datos. La memoria 609
puede incluir principalmente un area de almacenamiento de programas y un area de almacenamiento de datos. El
area de almacenamiento de programas puede almacenar un sistema operativo, un programa de aplicacién requerido
por al menos una funcién (tal como una funcién de reproduccién de sonido y una funcién de reproduccion de imagen)
y similares. El area de almacenamiento de datos puede almacenar datos (tales como datos de audio y una agenda
telefénica) creados basandose en el uso del teléfono mévil, y similares. Ademas, la memoria 609 puede incluir una
memoria de acceso aleatorio de alta velocidad o una memoria no volatil, por ejemplo, al menos un dispositivo de
almacenamiento en disco, una memoria flash u otro dispositivo de almacenamiento de estado sélido volatil.

El procesador 610 es un centro de control del terminal movil, y esta conectado a todas las partes de todo el terminal
movil usando diversas interfaces y lineas, y realiza diversas funciones del terminal moévil y procesa datos poniendo en
funcionamiento o ejecutando el programa de software y/o el médulo que esta o estan almacenados en la memoria 609
e invocando los datos almacenados en la memoria 609, para implementar una monitorizacién global en el terminal
movil. El procesador 610 puede incluir una o mas unidades de procesamiento. Opcionalmente, el procesador 610
puede integrar un procesador de aplicaciones y un procesador de médem. El procesador de aplicaciones procesa
principalmente un sistema operativo, una interfaz de usuario, un programa de aplicacién y similares. El procesador de
modem procesa principalmente la comunicacion inalambrica. Puede entenderse que el procesador de médem anterior
puede no estar integrado en el procesador 610.

El terminal mévil 600 puede incluir ademas una fuente de alimentaciéon 611 (tal como una bateria) que suministra
alimentacion a cada componente. Opcionalmente, la fuente de alimentacién 611 puede conectarse légicamente al
procesador 610 mediante el uso de un sistema de gestion de fuente de alimentacién, para implementar funciones tales
como la carga, descarga y gestién de consumo de energia mediante el uso del sistema de gestién de fuente de
alimentacién.

Ademas, el terminal mévil 600 incluye algunos médulos de funcién no mostrados, y los detalles no se describen en el
presente documento.

Opcionalmente, una realizacién de la presente divulgacion proporciona ademas un terminal mévil, que incluye un
procesador 610, una memoria 609 y un programa informatico que se almacena en la memoria 609 y ejecutable en el
procesador 610. Cuando se ejecuta el programa informatico, el procesador 610 implementa los procesos anteriores
de la realizacién del método de control de antena y se puede lograr el mismo efecto técnico. Para evitar repeticiones,
los detalles no se describen de nuevo en el presente documento.

Una realizacién de la presente divulgacién proporciona ademas un soporte de almacenamiento legible por
computadora. El soporte de almacenamiento legible por computadora almacena un programa informatico, el programa
informatico, cuando es ejecutado por un procesador, implementa los procesos de las realizaciones anteriores del
método de control de antena, y se pueden lograr los mismos efectos técnicos. Para evitar repeticiones, los detalles no
se describen de nuevo en el presente documento. El soporte de almacenamiento legible por computadora incluye una
memoria de solo lectura (Read-Only Memory, ROM), una memoria de acceso aleatorio (Random Access Memory,
RAM}, un disco magnético, un disco 6ptico o similares.
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Debe observarse que, en esta memoria descriptiva, los términos "incluir", "comprender" o cualquiera de sus variantes
pretenden cubrir una inclusién no exclusiva, de modo que un proceso, un método, un articulo o un aparato que incluye
una lista de elementos no solo incluye esos elementos, sino que también incluye otros elementos que no estan
enumerados expresamente, o incluye ademas elementos inherentes a dicho proceso, método, articulo o aparato. Un
elemento limitado por "incluye un(a)..." no excluye, sin mas restricciones, la presencia de elementos idénticos
adicionales en el proceso, método, articulo o aparato que incluye el elemento.

Por medio de la descripcion anterior de las implementaciones, un experto en la materia puede comprender claramente
que el método en las realizaciones anteriores puede implementarse mediante software con una plataforma de
hardware general necesaria. Ciertamente, el método en las realizaciones anteriores también puede implementarse
mediante hardware. Sin embargo, en muchos casos, la primera es una implementacién preferida. Basandose en tal
comprensién, las soluciones técnicas de la presente divulgacién esencialmente o la parte que contribuye a las
tecnologias relacionadas pueden implementarse en forma de un producto de software. El producto de software
informatico se almacena en un soporte de almacenamiento (tal como una ROM/RAM, un disco magnético o un disco
optico) e incluye varias instrucciones para dar instrucciones al equipo de usuario (que puede ser un teléfono movil,
una computadora, un servidor, un acondicionador de aire o un dispositivo de red) para ejecutar los métodos descritos
en las realizaciones de la presente divulgacion.

Un experto en la materia puede ser consciente de que, en combinacion con los ejemplos descritos en las realizaciones
descritas en esta memoria descriptiva, las unidades y los pasos de algoritmo pueden implementarse mediante
hardware electrénico o una combinacion de software informatico y hardware electrénico. Que estas funciones se
implementen mediante hardware o software depende de aplicaciones especificas y restricciones de disefio de las
soluciones técnicas. Un experto en la materia puede utilizar diferentes métodos para implementar las funciones
descritas para cada aplicacién especifica.

Un experto en la materia puede entender claramente que describir de manera conveniente y concisa, para un proceso
de funcionamiento especifico del sistema, aparato y unidad descritos anteriormente, referirse al proceso
correspondiente en las realizaciones del método anterior. Los detalles no se describen de nuevo en el presente
documento.

En las realizaciones proporcionadas en esta solicitud, debe entenderse que los aparatos y métodos divulgados pueden
implementarse de otras maneras. Por ejemplo, las realizaciones de aparato descritas anteriormente son solo un
ejemplo. Por ejemplo, la division de las unidades es solamente una division de funcién légica. Puede haber otras
maneras de division en la implementacion real, por ejemplo, miltiples unidades o componentes pueden combinarse o
integrarse en otro sistema, o algunas caracteristicas pueden ignorarse o no implementarse. Ademas, el acoplamiento
mutuo, acoplamiento directo o conexién de comunicacién mostrados o analizados pueden ser acoplamiento indirecto
0 conexién de comunicacién a través de algunas interfaces, aparatos o unidades, y puede ser de forma eléctrica,
mecanica u otras.

Las unidades descritas como componentes separados pueden estar o no fisicamente separadas, y los componentes
mostrados como unidades pueden ser o no unidades fisicas, es decir, pueden estar ubicados en un lugar o distribuidos
en multiples unidades de red. Algunas o todas las unidades pueden seleccionarse de acuerdo con las necesidades
reales para lograr el objetivo de las soluciones de las realizaciones.

Ademas, las unidades funcionales en cada realizacién de la presente divulgacion pueden integrarse en una unidad de
procesamiento, o cada unidad puede tener una existencia fisica separada, o dos 0 mas unidades pueden integrarse
en una unidad.

Si la funcién se implementa en forma de unidades de funcién de software y se vende o usa como productos
independientes, la funcién puede almacenarse en un soporte de almacenamiento legible por computadora. Basandose
en tal comprension, las soluciones técnicas de la presente divulgacion esencialmente, o la parte que contribuye a la
técnica relacionada, o algunas de las soluciones técnicas pueden implementarse en forma de un producto de software.
El producto de software informatico se almacena en un soporte de almacenamiento, e incluye varias instrucciones
para dar instrucciones a un dispositivo informatico (que puede ser una computadora personal, un servidor, un
dispositivo de red o similar) para realizar todos o algunos de los pasos de los métodos descritos en las realizaciones
de la presente divulgacién. El soporte de almacenamiento incluye diversos soportes, tales como un disco flash USB,
un disco duro extraible, una ROM, una RAM, un disco magnético o un disco 6ptico, que pueden almacenar cédigo de
programa.

Un experto en la materia puede entender que todos o algunos de los procedimientos en los métodos de las
realizaciones anteriores pueden implementarse mediante un programa informatico que controla hardware relacionado.
El programa puede almacenarse en un soporte de almacenamiento legible por computadora. Cuando se ejecuta el
programa, se pueden realizar los procedimientos de las realizaciones de los métodos anteriores. El soporte de
almacenamiento anterior puede ser un disco magnético, un disco 6ptico, una memoria de solo lectura (Read-Only
Memory, ROM), una memoria de acceso aleatorio (Random Access Memory, RAM) o similares.
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Se puede entender que las realizaciones descritas en las realizaciones de la presente divulgacién pueden
implementarse mediante hardware, software, firmware, middleware, microcédigo o una combinacién de los mismos.
Para la implementacién de hardware, una unidad de procesamiento puede implementarse en uno o0 mas circuitos
integrados de aplicacion especifica (Application Specific Integrated Circuits, ASIC), un procesador digital de sefiales
(Digital Signal Processor, DSP), un dispositivo de procesamiento digital de sefiales (DSP Device, DSPD), un
dispositivo 16gico programable (Programmable Logic Device, PLD), una matriz de puertas programables en campo
(Field-Programmable Gate Array, FPGA), un procesador de propdsito general, un controlador, un microcontrolador,
un microprocesador, otras unidades electronicas usadas para realizar las funciones descritas en esta divulgacion, o
una combinacién de los mismos.

Para la implementacién de software, latecnologia en las realizaciones de la presente divulgacioén puede implementarse
a través de modulos (por ejemplo, procedimientos o funciones) que realizan las funciones en las realizaciones de la
presente divulgacion. Los codigos de software pueden almacenarse en la memoria y ejecutarse mediante el
procesador. La memoria puede implementarse dentro o fuera del procesador.

Las realizaciones de la presente divulgacion se han descrito anteriormente con referencia a los dibujos adjuntos, pero

la presente divulgacién no se limita a las implementaciones especificas anteriores. Las implementaciones especificas
anteriores son meramente ejemplares en lugar de restrictivas.
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REIVINDICACIONES

1. Un terminal mévil, que comprende un primer médulo (1) y un segundo médulo (2) que estan en un estado plegado
0 un estado desplegado, en donde

el primer médulo (1) esta provisto de una primera rama de radiacion de antena (4), en donde la primera rama de
radiacion de antena (4) esta provista de un primer punto de alimentacion (41) y un primer punto de masa (42), y
el primer punto de alimentacién (41) estd conectado eléctricamente a una primera fuente de alimentacion (7) a
través de un conmutador (5); y el segundo médulo (2) esta provisto de una segunda rama de radiacion de antena
(3), en donde la segunda rama de radiacién de antena (3) esta provista de un segundo punto de alimentacién
(31) y un segundo punto de masa (32);

en un caso en el que el primer médulo (1) y el segundo moédulo (2) estan en el estado plegado, el conmutador (5)
esta en el estado de corte, y en un caso en el que el primer modulo (1) y el segundo médulo (2) estan en el estado
desplegado, el conmutador (5) esta en el estado de conduccién; y

caracterizado por que

en el caso en el que el primer médulo (1) y el segundo médulo (2) estan en el estado plegado, la primera rama
de radiacién de antena (4) esta en acoplamiento capacitivo con la segunda rama de radiacién de antena (3).

2. El terminal mévil segin la reivindicacion 1, en donde, en el caso en el que el primer médulo (1) y el segundo médulo
(2) estan en el estado plegado, la primera rama de radiacién de antena (4) esta alineada con la segunda rama de
radiacion de antena (3).

3. El terminal mévil segun la reivindicacién 1, en donde la primera rama de radiaciéon de antena (4) esta provista
ademas de un punto de sintonizacién, y el punto de sintonizacién esta conectado eléctricamente a un circuito de
sintonizacion (8).

4. El terminal movil segun la reivindicacion 3, en donde el circuito de sintonizacion (8) es un circuito de conmutacion o
un circuito de filtrado de alta frecuencia.

5. El terminal mévil segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde el segundo punto de alimentacién (31)
esta conectado eléctricamente a una segunda fuente de alimentacion (6); y el terminal mévil comprende ademas un
combinador (10) y un conmutador de combinacién (11), en donde el combinador (10) esta conectado eléctricamente
a la segunda fuente de alimentacién (6), y el combinador (10) esta conectado eléctricamente a la primera fuente de
alimentacion (7) a través del conmutador de combinacién (11);

en el caso en el que el primer médulo (1) y el segundo médulo (2) estan en el estado desplegado, y la tasa de
absorcion especifica, SAR, del terminal mévil es inferior o igual a un umbral preestablecido, el conmutador de
combinacién (11) se desconecta del combinador (10); y

en el caso en el que el primer moédulo (1) y el segundo modulo (2) estan en el estado desplegado, y la SAR del
terminal mévil es superior al umbral preestablecido, el conmutador de combinacion (11) se conecta al combinador
(10).

6. Un método de control de antena, aplicado al terminal moévil segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, y
caracterizado por comprender:

controlar el conmutador (5) para que esté en el estado de corte en un caso en el que el primer médulo (1) y el
segundo médulo (2) estan en el estado plegado; y

controlar el conmutador (5) para que esté en el estado de conduccién en un caso en el que el primer médulo (1)
y el segundo médulo (2) estan en el estado desplegado.

7. El método segun la reivindicacion 6, aplicado al terminal mévil segin la reivindicacion 5, y que comprende ademas:

controlar el conmutador de combinacion (11) para que se desconecte del combinador (10) en el caso en el que
el primer médulo (1) y el segundo médulo (2) estan en el estado desplegado, y la SAR del terminal movil es
inferior o igual a un umbral preestablecido; y

controlar el conmutador de combinacién (11) para que se conecte al combinador (10) en el caso en el que el
primer moédulo (1) y el segundo médulo (2) estan en el estado desplegado, y la SAR del terminal movil es superior
al umbral preestablecido.

8. Un soporte de almacenamiento legible por computadora, en donde el soporte de almacenamiento legible por
computadora almacena un programa informatico, y cuando un procesador (610) ejecuta el programa informatico, se
implementan los pasos del método de control de antena segun la reivindicacién 6 o 7.
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