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(57) Abstract

The description relates to tongs for the bipolar coagulation of biological v

tissue, with a jaw section through which flows the curmrent required for
coagulation and which can be opened and closed by means of handles at the
proximal end. In a first embodiment, in the tongs of the invention, the jaw
section has four jaw components arranged in pairs in such a way that two
adjacent sets of jaws are formed, between which the current flows. In a second
embodiment, the jaw section(s) may alternatively or additionally have raised
sections on their inner sides arranged to complement the raised sections on the
opposite jaw section. Here it is possible in particular to fit only one pair of
jaws through which the current between them flows.

(57) Zusammenfassung
Beschrieben wird eine Zange zum bipolaren Koagulieren von biologis-

chem Gewebe mit einem Zangenmaulteil, durch das der zum Koagulieren
bendtigte Strom flieBt, und das mittels proximal angeordneter Handgriffe
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gedffnet und geschlossen werden kann. Die erfindungsgemiBe Zange gemiB einer ersten Ausfihrungsform zeichnet sich dadurch aus,
daB das Zangenmaulteil vier einander paarweise derart zugeordnete Maulteile aufweist, daB zwei nebeneinanderliegende Zangenméuler
gebildet werden, zwischen denen der Strom flieBt. Gema8 einer zweiten Ausfiuhrungsform weisen das oder die Zangenm4uler alternativ
oder zusitzlich auf ihrer Innenseite Erhebungen auf, die komplementir zu den Erhebungen des gegeniiberliegenden Zangenmaulteils an-
geordnet sind. Dabei ist es insbesondere mdglich, nur ein Zangenmaul vorzusehen, so daB der Strom zwischen den Maulteilen dieses

Zangenmauls flieBt.
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Zange zum bipolaren Koagulieren von biologischem Gewebe

Beschreibung

Technisches Gebiet
Die Erfindung bezieht sich auf eine Zange zum bipolaren
Koagulieren von biologischem Gewebe entsprechend dem Ober-

begriff der Patentanspriiche 1 bzw. 2.

Stand der Technik

Zangen mit einem Zangenmaulteil, durch das der zum Koagu-
lieren bendtigte Strom flieft und das mittels proximal
angeordneter Handgriffe gedéffnet und geschlossen werden
kann, sind bekannt und werden beispielsweise von der Karl
Storz GmbH & Co., DE hergestellt. Auf die Ausbildung die-
ser Zangen wird zur Erl&duterung aller hier nicht néaher

erlduterten Einzelheiten ausdriicklich Bezug genommen.

Bei operativen Eingriffen mit gattungsgemdfen Zangen kann
jedoch das Problem auftreten, daf das koagulierte Gewebe,
das entfernt werden soll, nur erschwert und in zusdtzli-

chen Arbeitsschritten exakt herausgetrennt werden kann:

Wird ndmlich erst nach dem Koagulieren des Gewebes die
Zange geschlossen und das Gewebe durch Herausziehen der
Zange dadurch entfernt, daf es von dem nicht koagulierten
Gewebe "abgerissen" wird, so wird das Gewebe nicht nur
nicht "sauber" abgetrennt, sondern es besteht auch die
Moglichkeit, daf es zu weiteren, nicht erwiinschten Blutun-

gen kommen kann.
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Eine von der Fa. Cabot Medical, USA unter der Bezeichnung
"Seitzinger Tripolar Cutting Forceps" vertriebene Zange
ist deshalb so ausgebildet, daf das Gewebe nicht nur ge-
griffen und koaguliert, sondern auch zusidtzlich durch-

trennt werden kann.

Eine andere MOglichkeit, das koagulierte Gewebe zu ent-
fernen, besteht darin, ein weiteres Instrument mit einer
Schneidevorrichtung in die Ndhe dieses Gewebes zu fiihren
und es exakt an der gewiinschten Stelle zu zerschneiden.
Diese MOglichkeit ist allerdings sehr zeitintensiv und hat
zudem den Nachteil, daf eine weitere Offnung im K&rper des

zu behandelnden Patienten erforderlich ist.

Die bekannten Zangen, von denen bei der Formulierung des
Oberbegriffs des Anspruchs 1 ausgegangen worden ist, haben
ferner den Nachteil, daf der Koagulationsvorgang nicht
exakt und auch nur in einem sehr kleinen Bereich ausge-
fiihrt werden kann: Elektrische Leitung findet ndmlich
immer dort statt, wo der elektrische Widerstand am ge-
ringsten ist. Bei der Verwendung einer Zange, deren Zan-
genmaulteile unterschiedlich weit in das Gewebe einge-
bracht worden sind, kann damit ein Stromfluf an einer
unerwiinschten Stelle auftreten, wie beispielsweise an
derjenigen, an der die Zangenmaulteile selbst nur sehr
wenig voneinander entfernt sind. Die koagulierte Stelle
kann allerdings auch in einem ganz anderen Bereich liegen,
je nachdem wo im Gewebe der Bereich der héchsten Leitfa-
higkeit ist.

Ein weiterer Nachteil ist, daP es mit den bekannten gat-
tungsgemdfen Zangen nicht moéglich ist, das Gewebe sicher
zu greifen, da die Zangenmaul-Einsdtze mechanisch nur

wenig belastbar sind.
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Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die eine Zange
zum bipolaren Koagulieren von Gewebe anzugeben, mit der
das Gewebe nicht nur sicher gegriffen, sondern auch ein
moglichst exakt definierten Koagulationsraum bestimmter
Grépe dadurch koaguliert werden kann, dap die "Strompfade"
moglichst genau definiert sind.

Eine erfindungsgemédfe LOsung dieser Aufgabe ist in den
nebengeordneten Anspriichen 1 und 2 angegeben; die Merkmale
dieser Anspriiche konnen selbstverstdndlich auch gemeinsam

an einer Zange realisiert werden.

Bei der im Anspruch 1 angegebenen L&sung wird eine gat-
tungsgemdfe Zange, also eine Zange zum bipolaren Koagulie-
ren von biologischen Gewebe mit einem Zangenmaulteil,
durch das der zum Koagulieren bendtigte Strom flieft und
das mittels proximal angeordneter Handgriff gedffnet und
geschlossen werden kann, dadurch weitergebildet, daf das
Zangenmaulteil vier einander paarweise derart zugeordnete
Maulteile aufweist, dap zwei nebeneinanderliegende Zangen-

mauler gebildet werden.

Der Stromfluf erfolgt dabei im Gegensatz zum Stand der
Technik nicht zwischen den einzelnen Maulteilen eines
Zangenmauls, sondern zwischen den beiden Zangenmdilern.
Jedes Zangenmaul ist als ein Pol fiir die bipolare Koagula-
tion.

Dabei befindet sich das zu koagulierende Gewebe im Bereich
zwischen den bei der Koagulation bevorzugt so weit wie
méglich geschlossenen Zangenmdulern sowie der ndheren
Umgebung der Zangenmduler. Durch diese Ausgestaltung ist
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es mdglich, definiert Gewebe, das sich zwischen den Zan-
genmaulern befindet, zu koagulieren. Insbesondere wird

damit der Nachteil gattungsgemidfer Zangen vermieden:

Bei der erfindungsgemdfen Zange wird nicht vornehmlich
dort koaguliert, wo sich die Zangenmaulteile am nachsten
zueinander befinden, also typischerweise in der Nahe des
Zangenmaulteilgelenks, sondern in dem Bereich zwischen den
Zangenmdulern, die immer einen definierten Abstand haben.
Es ergibt sich somit die vorteilhafte MSglichkeit, Gewebe
in einem definierten Bereich, der zwischen den nebeneinan-
derliegenden Zangenmdulern liegt, zu koagulieren.

Bei der im Anspruch 2 angegebenen Ausgestaltung, die al-
ternativ oder kumulativ zu der Ausgestaltung gemdf An-
spruch 1 eingesetzt werden kann, weisen das oder die Zan-
genmduler auf ihrer Innenseite Erhebungen auf, die komple-
mentdr angeordnet sind; anders ausgedriickt greifen die
Erhebungen einander gegeniiberliegender Zangenmaulteile
ineinander, bevorzugt ohne sich zu beriihren (Anspruch 5).
Durch diese Form wird nicht nur das Greifen von Gewebe
erleichtert, sondern als auch ein definierter Stromfluf-
Pfad geschaffen.

Diese Ausgestaltung hat damit nicht nur den Vorteil, dap
das Gewebe sicher wdhrend der Koagqulation gegriffen werden
kann, so dap sich definierte Koagulationsbedingungen erge-
ben, sondern auch den Vorteil, daf sich durch die komple-
mentdr, also ineinandergreifend angeordneten Erhebungen

definierte Stromfluf-Pfade ergeben.

Diese definierten Stromfluf-Pfade sind dabei auch dann ge-
geben, wenn eine Zange mit nur einem Zangenmaul verwendet

wird, bei der der Strom in an sich bekannter Weise zwi-
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schen den beiden Maulteilen dieses Zangenmaulé'und nicht
zwischen benachbarten Zangenmdulern fliefit (Anspruch 3).
Diese alternative Losung der erfindungsge-médfen Aufgabe
ist damit auch bei Zangen einsetzbar, die in an sich be-
kannter Weise aufgebaut sind, und die insbesondere nicht
iiber wenigstens zwei getrennte Zangenmauler verfiigt, wie
dies bei der Losung der Aufgabe gemdf Anspruch 1 vorausge-

setzt wird.

Bei der im Anspruch 4 angegeben Weiterbildungen sind die
Erhebungen in Art von Z&hnen oder in Wellenform ausge-
bildet. Dabei ist es besonders bevorzugt, wenn die Zahne
in Ausnehmungen des gegeniiberliegenden Maulteils ein-
greifen, und die Flache der Ausnehmungen deutlich gréfer
als die Querschnittsfldche des jeweils eingreifenden Zahns
ist (Anspruch 5). Damit kann es nicht nur zu einem "Kurz-
schluf" kommen, sondern es ist auch immer ein definierter
Strompfad gewdhrleistet.

Wie bereits ausgefiihrt, fliept der Koagulations-Strom bei
der Alternative gemdf anspruch 1 zwischen den beiden ne-
beneinanderliegenden Zangenmdulern. Um "andere Strompfade"
mit Sicherheit auszuschliefen, ist es gemdp Anspruch 6
bevorzugt, wenn die beiden Zangenmduler so isoliert sind,

so daf nur ein ganz bestimmter Stromflufpfad méglich ist.

Bei der im Anspruch 7 angegebenen Weiterbildung werden

beide Zangenmduler iiber eigene Schubstangen betdtigt. Da-
mit ergibt sich der Vorteil, dap unterschiedlich dicke Ge-
webeteile fest mit den Zangenmdulern und deren Z&hnen ge?
fapt werden konnen, so daf ein guter elektrischer Kontakt
mit dem Gewebe erreicht wird. Gemap Anspruch 8 flieffit der
Strom zur Koagulation iiber die beiden Schubstangen. Damit

werden zusdtzliche Zuleitungen bzw. Stromzufithrungen unnétig.
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Die Ausbildung der Zangengrundkdrpers kann entsprechend
dem Stand der Technik erfolgen. Insbesondere kénnen das
oder die Zangenmduler an einem starren Rohr bzw. einer

starren Stange schwenkbar angelenkt sein und durch die

Verschiebung einer Schub- bzw. Zugstange gespreizt bzw.
geschlossen werden (Anspruch 10).

Bei einer weiteren Ausgestaltung, die im Anspruch 9 ge-
kennzeichnet ist, sind das oder die Zangenmduler nicht
starr, sondern flexibel bzw. elastisch derart ausgebildet,
daP es im "freien Zustand" gespreizt ist. Damit kann jedes
Zangenmaul durch Einziehen in einen Aufenschaft geschlos-
sen und durch Ausschieben aus dem Schaft geGffnet werden.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist
nach Patentanspruch 11 zwischen den nebeneinanderliegenden
Zangenmdulern ein in Richtung der Léngsachse der Zzange
verschiebbares Messer vorgesehen. Mit diesem Messer ist es
moglich, definiert und in wenigen Arbeitsschritten das ko-
agulierte Gewebe abzutrennen und in einem nichsten Schritt
aus dem Korper des Patienten zu entfernen.

Selbstverstdndlich ist es méglich, weitere Messer vorzu-
sehen (Anspruch 12 bzw. 20), mit dem bzw. mit denen der
Schneidvorgang unterstiitzt oder an anderen als den koagu-
lierten Stellen ausgefiihrt werden kann. Bei einerr Ausge-
staltung der Erfindung werden nebeneinanderliegende Messer
zu verwenden, die jeweils einzeln betdtigbar sind. Diese
Messer werden vorteilhafterweise nahe an und insbesondere
zwischen den nebeneinanderliegenden Zangenmdulern ange-
ordnet (Anspruch 20).
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Gemdf Anspruch 13 werden das bzw. die Messer vorteilhaf-
terweise durch einen Schieber bzw. ein Hebelgestdnge be-
tatigt.

Im Anspruch 14 ist angegeben, dap das bzw. die Messer in
einer zuriickgezogenen Stellung in einer Raststellung ein-
gerastet oder iiber einen Federmechanismus zuriickgehalten
werden. Dadurch kommt es wdhrend der Operation nicht zu
einer unbeabsichtigtes und mit geringer Kraft ausgeiibten
Betdtigigung des Schiebers bzw. der Schieber und damit des
bzw. der Messer. Es kommt somit auch nicht unbeabsichtigt
zu einer Verletzung des Patienten. Es ist weiterhin von
Vorteil, eine maximale Auslenkbewegung des Messers bzw.
der Messer vorzusehen. Dadurch wird verhindert, daf das
bzw. die Messer zu weit in den KOrper des Patienten und in

das noch heile Gewebe eindringen kénnen.

Vorteilhafterweise ist das Messer gemdff Anspruch 15 ange-
schridgt und/oder nach Anspruch 16 als auswechselbares

Messer und insbesondere als Einwegmesser gestaltet.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist die
Zange zerlegbar, so daP die Zange leicht sterilisiert
werden kann (Anspruch 17). Insbesondere sollte dieses

Instrument vollstadndig autoklavierbar sein.

Ferner ist es gemdf Patentanspruch 18, wenn die Zange
isoliert ist. Dies ist notwendig, damit weder der be-
handelnde Arzt bzw. Chirurg noch der Patient an uner-
wiinschten Stellen Verbrennungen erleidet. Zudem ist eine
gute Isolation notwendig, um die entsprechenden medizini-

schen Sicherheitsstandards einzuhalten.
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Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn gemdp Anspfuch 19 ein
zentraler Anschluf fiir ein HF-Kabel vorgesehen ist.

Um nach der Beendigung der Koagulation das beispielsweise
von zwei Messern durchtrennte und zuvor koagulierte Gewebe
zu entfernen, ist es gemif Anspruch 21 bevorzugt ein zen-
tral zwischen den Zangenmdulern und Messern angeordnetes
drittes Zangenmaul vorzusehen. Dieses wird beispielsweise
erst nach Beendigung der Koagulation und dem Zerschneiden
oder gleichzeitig mit dem Zerschneiden derart betatigt,
daff sich das Zangenmaul schlieft. Anschliefend kann ledig-~
lich dieses Zangenmaul oder die gesamte Zange aus dem

Kérperinneren entfernt werden:

Im ersten Fall ist es gemdf Anspruch 22 bevorzugt, wenn
das dritte Zangenmaul gegeniiber den beiden anderen Zangen-
mdulern in Richtung der Langsachse der Zange verschiebbar
und insbesondere an einem Schaft vorgesehen ist, der in
einem Kanal der Zange derart verschiebbar ist, daf das
dritte Zangenmaul zusammen mit dem abgeschnittenen Gewebe
durch den Kanal entnommen werden kann (Anspruch 23).

Es ist selbstverstdndlich auch méglich zunichst das dritte
Zangenmaul zundchst zu schliefen und anschliefend das nun
unter einer grdéfieren mechanischen Spannung stehende koagu-

lierte Gewebe zu zerschneiden.

In jedem Fall ist es von Vorteil, wenn die Abmessungen und
insbesondere die Aufenmafe der Zange derart sind, daf sie
in einen Standard-Trokarschaft oder einen Resektionsschaft
einsetzbar ist.
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Kurze Beschreibung der Zeichnung

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrdnkung des all-
gemeinen Erfindungsgedankens anhand von Ausfiihrungsbei-
spielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung exemplarisch
beschrieben, auf die im ibrigen beziiglich der Offenbarung
aller im Text nicht ndher erlauterten erfindungsgemdpfen

Einzelheiten ausdriicklich verwiesen wird. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch einen ersten Zangentyp, bei dem erfin-
dungsgemdf ausgebildete Maulteile eingesetzt
werden konnen,

Fig. 2a und 2b schematisch einen zweiten Zangentyp, bei
dem erfindungsgemdf ausgebildete Maulteile einge-

setzt werden kodnnen,

Fig. 3 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungs-
gemdfem Zange im Querschnitt,

Fig. 4a ein erstes Ausfiihrungsbeispiel fiir ein erfindungs-
gemdfles Zangenmaulteil mit vier einander paarweise
zugeordneten Maulteilen in perspektivischer Dar-

stellung,

Fig. 4b ein Maulteilpaar in Seitenansicht, wobei insbeson-

dere die Maulteilzadhne sichtbar sind,

Fig. 5 eine Abwandlung des ersten Ausfiihrungsbeispiels

in perspektivischer Darstellung, und

Fig. 6a und b ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines Maul-

teilpaares.
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Darstellung von Ausfiihrungsbeispielen
In den folgenden Figuren sind jeweils gleiche oder ent-
sprechende Teile mit den selben Bezugszeichen bezeichnet,
so daf auf eine erneute Vorstellung verzichtet wird, und
lediglich die Abweichungen der in diesen Figuren dargeste-
llten Ausfiihrungsbeispiele gegeniiber dem ersten Ausfiih-
rungsbeispiel erldutert werden:

Fig. 1 zeigt schematisch in einer Seitenansicht einen
ersten Typ einer Zange 1 zum bipolaren Koagulieren von
biologischem Gewebe. Dieser Typ weist ein Zangenmaulteil

2 auf, durch das der zum Koagulieren bendtigte Strom
flieft. Die einzelnen, spdter noch ndher erlduterten Teile
des Zangenmaulteils sind an einem Aufenrohr 1’ der Zange 1
schwenkbar angelenkt und werden durch die Verschiebung
einer Schubstange 4 gedffnet und geschlossen. Die Schub-
stange 4 ist an einem schwenkbaren Handgriff 32 angelenkt,
der zusammen mit einem festen Handgriff 31 die proximale
Handhabe fiir die Zange bildet. Ferner ist mit 5 ein zen-
traler Anschluf fiir ein HF-Kabel bezeichnet.

Sieht man von der nachfolgend noch erliuterten speziellen
Ausbildung des Zangenmaulteils ab, ist die vorstehend
beschriebene HF-Zange allgemein bekannt.

Mit 6 ist schematisch ein Rastpunkt 6 fiir das Einrasten
des bzw. der Messer eingezeichnet, die in Verbindung mit
Fig. 3 noch ndher beschrieben werden. Auferdem ist in
Figur 1 durch einen Doppelpfeil schematisch dargestellt,
in welche Richtung die Messerbewegung erfolgt.

In den Fig. 2a und 2b ist ein zweiter Typ einer HF-Zange 1
schematisch dargestellt. Bei diesem Typ sind die einzelnen
Teile des Zangenmaulteils 2 nicht schwenkbar an dem Aufen-
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rohr 1’ angelenkt, sondern fest an Schub- bzw. Zugstangen
4 befestigt. Als Handhabe ist ein Feder-Biigel 3 vorge-

sehen, dessen vorderes Ende an dem Auflenrohr 1’ und dessen
hinteres Ende an einem Ansatz 4’ der Schub- bzw. Zugstange
4 befestigt ist. An dem Ansatz 4’ ist auch der HF-Anschluf

5 vorgesehen.

Die einzelnen Teile des Zangenmaulteils 2 sind federnd so
ausgebildet, daf sie "normalerweise" auseinandergespreizt
sind. Durch die von dem Biigel 3 ausgeiibte Feder-Kraft
werden jedoch die Zangenmaulteile 2 in das Aufenrohr 1’
"eingezogen", so daf das Zangenmaul geschlossen ist (Fig.
2a). Wird nun der Biigel von der Bedienungsperson zusam-
mengedriickt (Fig. 2b), wird die Stange 4 und damit das
Zangenmaul nach vorne geschoben, so dap sich die Zangen-

maulteile 2 &6ffnen.

Nach dieser allgemeinen Beschreibung der Zangentypen, bei
denen die Erfindung eingesetzt werden kann, sollen im
folgenden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung erladutert

werden:

In Fig. 3 ist der in Fig. 1 dargestellte Zangentyp im
Querschnitt gezeichnet. Dabei ist die Schubstange 4, die
das Zangenmaulteil 2 bzw. die Zangenmaulteile 2 &ffnet und
schlief3it, oberhalb der Zange gezeichnet worden, um ein

Messer 7 hervortreten bzw. sichtbar werden zu lassen.

Mit einem Schieber 8 wird eine Messerschubstange 9 und
damit das mit der Messerschubstange 9 verbundene Messer 7
in axialer Richtung vor und zuriick bewegt. Mit Bet&dtigung
des Griffs 3 wird die Schubstange 4 derart bewegt, daf
sich die Zangenmaulteile 2 &6ffnen und schliefen. Es koénnen

nun mehrere Griffe vorgesehen werden, um mehrere Maulteile
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zu unterschiedlichen Zeiten zu 6ffnen und zu séhlieBen.
Genauso ist es moglich, die verschiedenen Maulteile durch
mehrere Schieber zu betédtigen.

Ferner ist es denkbar, dap die Zangenmaulteile jeweils nur
bis zu einer gewissen Kraft geschlossen werden k&nnen.
Dabei ist zu beachten, dap bei weiterem Betidtigen des
Griffs 3 keine weitere Kraft auf die schon geniigend ge-
schlossenen Zangenmaulteile ausgeiibt wird. Dieses ist
beispielsweise dadurch zu erreichen, dap die jeweiligen
Schubstangen 4, die den jeweiligen Maulteilen zugeordnet
sind, aus einem weiteren Rastpunkt ausrasten koénnen, wobei
die dazu bendtigte Kraft einstellbar ist. Eine entspre-
chende Kraft sollte nach Ausrasten aus dem weiteren Rast-
punkt auf die Zangenmduler, die nicht weiter geschlossen
werden sollen, wirken, damit sich die Zangenmduler nicht

wieder selbsttdtig Sffnen.

Fig.4a zeigt zwei Zangenmduler 2 mit den Maulteilen 2a

und 2b in perspektivischer Darstellung. Nicht dargestellt

sind das bzw. die Messer, mit denen koaguliertes Gewebe
definiert entfernt werden kann. Jedes der beiden nebeneinander
liegenden Zangenmduler bildet einen Pol der Bipolarzange,

so daff der Strom zwischen den beiden Zangenmdulern und

nicht zwischen den Maulteilen eines Zangenmauls flieft.

Fig. 4b zeigt die Zahne 10 eines Maulteils von der Seite.
Hier sind verschiedene Ausgestaltungen denkbar, wie sie
insbesondere in Verbindung mit Fig. 6 noch erliutert

werden.

Fig. 5 zeigt eine Abwandlung des in Fig. 4 dargestellten

Beispiels fiir ein erfindungsgemédfes Zangenmaulteil:
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Bei dieser Abwandlung werden drei Maulteile mit zwei
Messern verwendet werden. Die Koagulation und Entfernung

des koagulierten Gewebes kann dann wie folgt ablaufen;

Zunidchst werden die aufenliegenden Maulteile 2 geschlos-
sen. Daraufhin wird die (nicht dargestellte) HF-Quelle
betdtigt, so daP Strom durch die Maulteile von dem einen
Zangenmaulteil 2a zu dem anderen Zangenmaulteil 2b flieft.
Anschliefend wird das mittlere Zangenmaul 2c geschlossen und
mit den Messern 7 das koagulierte Gewebe abgeschnitten. Als
letzter Schritt wird das koagulierte Gewebe beispielsweise
dadurch entfernt, dap das mittlere Zangenmaul 2c mittels
einer Stange durch einen Kanal in dem Aufenrohr 1’ zuriick-

gezogen wird.

Damit ist es prinzipiell mdglich, zuerst das koagulierte
Gewebe zu schneiden und als ndchsten Schritt das Gewebe
mit dem mittleren Zangenmaul 2c zu greifen oder aber die-
ses gleichzeitig auszufiihren oder zuerst das Gewebe zu
greifen und dann zu schneiden. Um einen mSglichst de-
finierten Schnitt zu erreichen, wird vorteilsweise die

letzte M6glichkeit gewdhlt.

Ausdriicklich soll darauf hingewiesen werden, daf die
Zahnung der Koagultaions-Zangenmduler 2a und 2b anders als
die des "Greifer-Zangenmauls" 2c sein kann, wie dies in

Fig. 5 schematisch dargestellt ist.

In den Fig. 6a und 6b ist ein Ausfiihrungsbeispiel fiir ein
Zangenmaul 2 dargestellt, wie es in Verbindung mit dem in
Fig. 2 dargestellten zweiten Zangentyp eingesetzt werden
kann. Dabei kann dieses Zangenmaul sowohl bei einer Aus-
fiilhrung der Erfindung eingesetzt werden, bei der zwei oder

mehr nebeneinanderliegende Zangenmduler vorgesehen sind,
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als auch bei der alternativen Ausfithrung, bei der ledig-
lich ein Zangenmaul vorgesehen ist, und durch dessen
Ausbildung ein bzw. mehrere definierte Stromfluf-Pfade
gewdhrleistet sind. Fig. 6a zeigt den geschlossenen Zu-
stand, wahrend Fig. 6b den gedffneten Zustand des Zangen-
mauls 2 zeigt.

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiele sind an jedem Maulteil
Zahne 10 sowie Ausnehmungen 11 vorgesehen, die einander
jeweils gegeniiber liegen. Damit greifen bei geschlossenem
Zangenmaul die Zahne 10 in die Ausnehmungen 11 des gegen-
iberliegenden Maulteils ein. Dabei ist die Fliche der
Ausnehmungen 11 deutlich grdfer als die Querschnittsfliche
des jeweils eingreifenden Zahns 10, so daf sich kein Kurz-
schluf ausbilden kann. Damit ist gewdhrleistet, daf immer
eine Koagulation erfolgen kann.
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Patentanspriiche

1. Zange zum bipolaren Koagulieren von biologischem Ge-
webe mit einem Zangenmaulteil, durch das der zum Koagu-
lieren benétigte Strom flieft, und das mittels einer pro-
ximal angeordneten Handhabe gedffnet und geschlossen wer-
den kann,

dadurch gekennzeichnet, dap das Zangenmaulteil vier einan-
der paarweise derart zugeordnete Maulteile aufweist, daf
zwei nebeneinanderliegende Zangenmduler gebildet werden,

zwischen denen der Strom fliefit.

2. 32ange nach Anspruch 1 oder nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1,

dadurch gekennzeichnet, daf das oder die Zangenmduler auf
ihrer Innenseite Erhebungen aufweisen, die komplementdar
zu den Erhebungen des gegeniiberliegenden Zangenmaulteils

angeordnet sind.

3. Zange nach Anspruch 2 in Verbindung mit dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1,

dadurch gekennzeichnet, daf lediglich ein Zangenmaul vor-
gesehen ist, und

dap der Strom zwischen den Maulteilen dieses Zangenmauls
fliept.

4. Zange nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dap die Erhebungen in Art von

zahnen oder in Wellenform ausgebildet sind.

5. Zange nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dap die Zahne in Ausnehmungen des

gegeniiberliegenden Maulteils eingreifen, und
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daf die Fldche der Ausnehmungen deutlich gréfer als die

Querschnittsfldche des jeweils eingreifenden Zahns ist.

6. <Zange nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daf der Strom zwischen den beiden
nebeneinanderliegenden Zangenmiulern flieft, die beide

isoliert sind.

7. Zange nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daf die beiden Zangenmduler iiber
eigene Schubstangen betdtigt werden.

8. Zange nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daf der Strom iiber die beiden
Schubstangen flieft.

9. Zange nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet, dap das oder die Zangenmduler
flexibel ausgebildet sind, und das jedes Zangenmaul durch
Einziehen in einen Aufenschaft geschlossen und durch Aus-

schieben gedffnet wird.

10. Zange nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, dap das oder die Zangenmiuler
schwenkbar angelenkt sind.

11. Zange nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daf zwischen den nebeneinander-
liegenden Zangenmidulern ein in Richtung der Langsachse der

Zange verschiebbares Messer vorgesehen ist.

12. Zange nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dapf wenigstens ein weiteres Messer

vorgesehen ist.
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13. Zange nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, daf das oder die Messer mittels

eines Schiebers bzw. Hebelgestanges betatigt werden.

14. Zange nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dap das oder die Messer in der zu-
riickgezogenen Stellung in einer Raststellung eingerastet

sind.

15. Zange nach einem der Anspriiche 11 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, das das oder die Messer ange-

schragt sind.

16. Zange nach einem der Anspriiche 11 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daf das oder die Messer aus-

wechselbar sind.

17. Zange nach einem der Anspriiche 1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, daff die Zange zerlegbar ist.

18. Zange nach einem der Anspriche 1 bis 17,

dadurch gekennzeichnet, daf die Zange isoliert ist.

19. Zange nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dap ein zentraler Anschluf fiir ein

HF-Kabel vorgesehen ist.

20. Zange nach einem der Anspriiche 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, dap zwischen den nebeneinander-
liegenden Zangenmdulern zwei in Richtung der Langsachse

der Zange verschiebbare Messer vorgesehen sind.
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21. Zange nach Anspruch 20,
dadurch gekennzeichnet, daf zwischen den nebeneinander-

liegenden Messern ein weiteres Zangenmaul vorgesehen ist.

22. Zange nach Anspruch 21,

dadurch gekennzeichnet, daf das dritte Zangenmaul gegen-
Uber den beiden anderen Zangenmdulern in Richtung der
Langsachse der Zange verschiebbar ist.

23. Zange nach Anspruch 22,

dadurch gekennzeichnet, daf das dritte Zangenmaul an einem
Schaft vorgesehen ist, der in einem Kanal der Zange derart
verschiebbar ist, dap das dritte Zangenmaul zusammen mit
dem abgeschnittenen Gewebe durch den Kanal entnommen

werden kann.

24. Zange nach einem der Anspriiche 1 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, daf die Abmessungen der Zange
derart sind, daf sie in einen Standard-Trokarschaft oder

einen Resektionsschaft einsetzbar ist.
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