w0 2005/111913 A1 |0 000 00 0 00O A

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
24. November 2005 (24.11.2005)

AT O 0O

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2005/111913 A1l

GO6K 7/10
PCT/EP2005/004859

(51) Internationale Patentklassifikation:
(21) Internationales Aktenzeichen:

(22) Internationales Anmeldedatum:
4. Mai 2005 (04.05.2005)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroftentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritét:

20 2004 007 636.5 10. Mai 2004 (10.05.2004) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von US): TESA SCRIBOS GMBH [DE/DE]; Sickingen-
strasse 65, 69126 Heidelberg (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): DIETRICH,
Christoph [DE/DE]; Diirerstrasse 13, 69126 Heidelberg
(DE). SCHULTE-WIEKING, Kay [DE/DE]; Rohrbacher
Strasse 59, 69115 Heidelberg (DE). THOMANN, Robert
[DE/DE]; Biethstrasse 37, 69121 Heidelberg (DE).
SCHEIBENSTOCK, Steffen [DE/DE]; Augustenstrasse
74, 70178 Stuttgart (DE).

(74) Anwalt: COHAUSZ & FLORACK, Bleichstrasse 14,

40211 Diisseldorf (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: READING DEVICE FOR READING OUT COMPUTER-GENERATED LITHOGRAMS

(54) Bezeichnung: LESEGERAT ZUM AUSLESEN VON COMPUTERGENERIERTEN LITHOGRAMMEN

(57) Abstract: The invention relates
to a reading device for reading out
computer-generated lithograms that are
written in a storage medium. Said reading
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for detecting the image data generated by
illuminating the lithogram, and means for
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft ein Lesegerit zum Auslesen von
computergenerierten Lithogrammen, die
in einem Speichermedium eingeschrieben
sind, mit einer Lichtquelle zum Erzeugen
eines Lichtstrahls, mit Aufnahmemitteln
zum Erfassen der vom Lichtstrahl durch
eine  Beleuchtung des Lithogramms
erzeugten Bilddaten und mit Anzeigemitteln
zum Anzeigen der aus den Bilddaten

erzeugten Anzeigedaten, bei dem das
technische Problem, ein handliches
Lesegerdt mit verbesserter Variabilitdt

beim Auslesen der in der Punkteverteilung
eines computergenerierten Lithogramms
enthaltene Information anzugeben, dadurch

gelost ist, dass sdmtliche Komponenten in einer tragbaren Handheld-Einheit zusammengefasst sind.
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Lesegeridt zum Auslesen von computergenerierten Lithogrammen

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Lesegerat zum

Auslesen von computergenerierten Lithogrammen.

jComputergenerierte}Lithogramme gsind zweidimensionale
Punktmatrizen bevorzugt mit sehr geringen Abmessungen, die
aus einzelnen Punkten mit unterschiedlichen optischen
Eigenschaften bestehen. Die Lithogramme sind bevorzugt als
Hologramme ausgebildet, jedoch kénnen mit den Lithogrammen
auch direkt lesbare, also ohne Beugung der auftreffenden

Lichtes Mikrotexte oder Mikroabbildungen erzeugt werden.

Durch Beleuchtung eines computergenerierten Hologramms
bspw. mit einer koharenten elektromagnetischen Welle,
insbesondere Lichtwelle durch Beugung in Transmission oder
Reflexion Bilder und/oder Daten reproduziert werden. Die
unterschiedlichen optischen Eigenschaften der einzelnen
Punkte kénnen Reflexionseigenschaften beispielsweise durch
Oberflachentopographie, variierende optische Wegléngen im
Material des Speichermediums (Brechungsindizes) oder

Farbwerte des Materials sein.

Die optischen Eigenschaften der einzelnen Punkte werden von
einem Computer berechnet, es handelt sich somit um 4
sogenannte computergenerierte Hologrammé (CGH) bzw.
allgemein um computergenerierte Lithogramme. Mit Hilfe des
fokussierten Schreibstrahls werden wahrend des Schreibens
die einzelnen Punkte des Lithogramms in das Material
eingeschrieben, wobei der Fokus im Bereich der Oberfléache

oder im Material des Speichermediums liegt. Eine

BESTATIGUNGSKOPIE
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Fokussierung bewirkt im Bereich des Fokus eine geringe
Einwirkungsfldche auf das Material des Speichermediums, so
dass eine Vielzahl von Punkten des Lithogramms in einem

kleinen Bereich geschrieben werden kann.

Durch ein Abscannnen eines intensitdtsmodulierten
Schreibstrahls entsteht somit eine Flache mit einer
upregelméﬁigen Punkteverteilung, das computergenerierte
Lithogramm. Dieses kann zum Kennzeichnen, Identifizieren
und Individualisieren beliebiger Gegenstande eingesetzt

werden.

Bei der Herstellung von Lithogrammen ist eine Aufldsung von
etwa 25.000 dpi bevorzugt. AuRerdem werden bei der
computergenerierten Lithographie nur vergleichsweise kleine
Flachen beschrieben. Diese sind beispielsweise 1 bis 5 mm’
gro, wobei auch andere Grofen moglich sind. Die
Genauigkeit dgs Schreibrasters muss bei einem Lithographen
zur Herstellung digitaler Hologramme von beispielsweise

1000 x 1000 Punkten auf einer Flache von 1 x 1 mm? etwa

+ 0,1 Uum in beide orthogonale Richtungen betragen. Dartber
hinaus sollte die Schreibgeschwindigkeit etwa 1 Mpixel/s
betragen, damit jeweils ein Lithogramm in einer Zeit von

ca. 1s oder weniger geschrieben werden kann.

Die zuvor erlduterten computergenerierten‘Lithogramme
kdnnen unterschiedliche Informationen tragen. Zum einen
kann das computergenerierte Lithogramm eine holographische
Information tragen, die beim Auslesen, also bei der
Reproduktion‘eine direkt lesbare Information (Schrift,
Bild, Graphik) wiedergibt. Ebenso kann die ausgelesene
Information verschlﬁsselt, insbesondere digitalisiert sein.
Dann enthdlt das reproduzierte Hologramm beispielsweise

eine digitale Matrix &hnlich einem ein- oder
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zweidimensionalen Barcode. Schliefllich kann die
Punkteverteilung des computergenerierten Lithogramms an
sich eine direkt lesbare Information mit sehr kleinen
Abmessungen aufweisen, beispielsweise eine Mikroschrift
oder eine Mikroabbildung. Zum Erkennen ist eine
VergrdRerung der direkt lesbaren Mikroschrift notwendig,
also ein vom Auslesen des digitalen Hologramms
verschiedener Vorgang. Die Mikroschrift und/oder die
Mikroabbildung selbst kann wiederum verschllisselt -sein.
Beispielsweise kann eine Mikroabbildung selbst eine
digitale Information eine ein- oder zweidimensionalen
Barcodes darstellen. Selbstverstadndlich kann ein Lithogramm
sowohl eine holographische Information als auch eine direkt
lesbare Information beinhalten, also eine Kombination aller

dargestellten Mdglichkeiten.

Zum Auslesen von computergenerierten Hologrammen sind
einfache Handlesegerdte aus dem Stand der Technik bekannt.
Diese bedienen sich in der Regel eines Lichtstrahls zum

Erzeugen des reproduzierten Hologramms auf einem Schirm.

Dartiber hinaus sind nicht tragbare, fest installierte
Lesegerdte bekannt, die die ausgelesenen Informationen auf

einem Computerbildschirm darstellen.

Die Technik der Verwendung von computergenerierten
Lithogrammen hat inzwischen zu verschiedenen Anwendungen
geflihrt, bei denen einzelne Produkte mit kleinen Labeln
versehen werden, auf denen jeweils ein Hologramm
eingeschrieben ist. In mehreren Stufen kdnnen die
verwendeten Lithogramme individualisiert und/oder kodiert
sein, wobei beliebige Kombinationen von Mikroschriften und
Mikrobildern, direkt lesbare holographische Information und

wiederum im Hologramm kodiert hinterlegte, bspw.
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digitalisierte Informationen miteinander kombiniert werden
kénnen. Eine flr die Uberpriifung der verschiedenen
Information mit einem Lesegerat ist bisher nicht mdglich

gewesen, insbesondere nicht mit einem Handlesegerat.

Der vorliegenden Erfindung liegt das technische Problem
zugrunde, ein handliches Lesegerdt anzugeben, das eine
groRe Variabilitdt beim Auslesen der in der
Punkteverteilung eines computergenerierten Lithogramms

enthaltenen Information aufweist.

Das zuvor aufgezeigte technische Problem wird
erfindungsgemdf durch ein Lesegeradt mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 geldst. Weitere bevorzugte Ausgestaltungen des

Lesegerites sind in den Unteransprichen angegeben.

ErfindungsgemafR ist das Lesegerat zum Auslesen von
computergenerierten Lithogrammen, die in einem
Speichermedium eingeschrieben sind, mit einer Lichtquelle
zum Erzeugen eines Lichtstrahls, mit Aufnahmemitteln zum
Erfassen der vom Lichtstrahl durch eine Beleuchtung des
Lithogramms erzeugten Bilddaten und mit Anzeigemitteln zum
Anzeigen der aus den Bilddaten erzeugten Anzeigédaten
vergehen, wobei sa&mtliche Komponenten in einer tragbaren

Handheld-Einheit zusammengefasst sind.

Der Begriff Handheld-Einheit leitet sich aus dem
Anwendungsbereich der tragbaren Computer, die auch als
Handheld-Computer oder als Personal Digital Assistant (PDA)
bezeichnet werden. Auch hier sind s&mtliche
Computerfunktionen in einem kleinen handlichen Gehause
angeordnet, so dass ein mobil zu nutzender, nicht an einen
festen Standort gebundener Computer entsteht. Das gleiche

Prinzip wird bei der vorliegenden Erfindung ftr das
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Handlesegerdt zum Auslesen von computergenerierten
Lithogrammen angewendet. S&mtliche zuvor erwahnten
Grundkomponenten - wie auch alle weiteren im Folgenden
beschriebenen Komponenten - sind in einer handlichen
Einheit, also einer Handheld-Einheit zusammengefasst. Das
Lesegerdt wird daher im Folgenden auch als Handlesegerat

bezeichnet.

Das Handlesegerdt ist dazu geeignet, den Lichtstrahl, der
insbesondere als Laserstrahl ausgebildet sein kann, auf das
computergenerierte Lithogramm zu richten und das durch
Beugungseffekte erzeugte reproduzierte Hologramm und/oder
das direkt lesbare Mikrobild aufzunehmen. Dabei wird das
Handlesegerdt so an das das Lithogramm tragende Objekt,
bspw. an eine Verpackung eines Produktes, herangefthrt,

dass der Lichtstrahl das Lithogramm trifft.

Ebenso ist es méglich, bei Objekten mit einer definierten
Form eine Halterung vorzusehen, in die das Objekt mit dem
Speichermedium oder das Speichermedium selbst eingebracht
wird und positioniert wird. Die Halterung ist daher

insbesondere flr Scheckkarten oder &hnliches geeignet.

In bevorzugter Weise sind die Aufnahmemittel elektronisch,
insbesondere als herkdmmlicher CCD-Chip oder als CMOS-Chip
ausgebildet. Dadurch wird ein preiswerter Einsatz einer

Standardtechnik fir das Handlesegerat mdglich.

In einer ersten bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden
Erfindung sind die Aufnahmemittel direkt mit den

Anzeigemitteln verbunden und die Anzeigemittel stellen die
Bilddaten als Anzeigedaten dar. Dadurch wird in einfacher

Weise das Uberprlifen des reproduzierten Hologramms
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ermdglicht, um darin enthaltene direkt lesbare

Informationen identifizieren zu k&nnen.

Als vorteilhafte Anzeigemittel ké&énnen beispielsweise
herkdmmliche Displays fliir mobile Telefone verwendet werden.
Auch durch diese MaRnahme kann eine kostenglinstige Losung

geschaffen werden.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der
vorliegenden Erfindung sind Auswertemittel zum Auswerten
der Bilddaten und zum Erzeugen der Anzeigedaten vorgesehen.
Somit kénnen die von den Aufnahmemitteln erzeugten

Bilddaten einer Analyse unterzogen werden.

Dabei sind die Auswertemittel und die Anzeigemittel
vorzugsweise als tragbarer Handheld-Computer ausgebildet.
Auch hierdurch kann eine Standardtechnik fir eine
preisglinstige Gestaltung des Handlesegerates eingesetzt

werden.

Die Analyse der Bilddaten kann so durchgefihrt werden, dass
ein oder mehrere Bereiche der Bilddaten ausgewahlt und
gesondert nacheinander oder parallel als Anzeigedaten auf
den Anzeigemitteln dargestellt werden. Dadurch kdnnen die
Bilddaten Vergréﬁert'und/oder in einer speziellen Auswahl
dargestellt werden. Ebenso kénnen die gesamten Bilddaten

als Anzeigedaten dargestellt werden.

Eine weitere Analyse der Bilddaten besteht darin, die
Anzeigedaten zumindest teilweise aus den Bilddaten
abzuleiten. Dieses kann dann zur Anwendung kommen, wenn das
reproduzierte Hologramm Daten in kodierter Form enthalt. So
ist es bekannt, in einem computergenerierten Hologramm

eindimensionale oder zweidimensionale Barcodes zu
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hinterlegen. Diese Barcodes sind dann im reproduzierten
Hologramm als dunkle und helle Bereiche zu erkennen. Die in
dem Barcode steckenden Informationen kénnen dann nur durch
eine weitere Analyse ermittelt werden. Nach der Analyse
kénnen diese Informationen dann auf den Anzeigemitteln als

lesbarer Text dargestellt werden.

Um zwischen der Darstellung des reproduzierten Hologramms
und den daraus ermittelten Daten umschalten zu kdnnen, sind
in bevorzugter Weise Schaltmittel zum Einstellen der Art
der Bilddaten vorgesehen. Ebenso kann damit eine
Einstellung gewdhlt werden, bei der die verschiedenen
Informationen (Mikrobild, Hologramm, abgeleitete
Informationen) gleichzeitig auf den Anzeigemitteln

dargestellt werden.

Ebenso kdnnen Speichermittel zum Abspeichérn einer Mehrzahl
von aufgenommenen Bilddaten vorgesehen sein. Somit kann
eine Reihe von computergenerierten Hologrammen analysiert
werden, ohne dass zwischendurch eine Datenlbertragung oder
-sicherung erfolgen muss. Dabei reicht es insbesondere aus,
wenn nur die direkt lesbaren oder aus einer kodierten Form
abgeleiteten Informationen in bindrer Form gespeichert

werden.

Eine weitere Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung
betrifft eine Lupenlinse als Justiermittel. Die Lupenlinse
dient einem besseren freihdndigen Justieren des Lesegerates
relativ zur Position des Lithogrammes. Der Benutzer des
Lesegerdtes kann durch die Lupenlinse die Position des
Lichtstrahls auf dem Speichermedium bzw. auf dem Objekt in
vergré®RBerter Darstellung direkt beobachten. Wenn der
Lichtfleck genau den Bereich erfasst, der vom Lithogramm

eingenommen ist, kann der Benutzer einen Ausléser
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aktivieren, um die Bilddaten von den Aufnahmemitteln

festzuhalten.

Die Lupenlinse kann auRerhalb oder innerhalb des
Strahlengangs des Lichtstrahls angeordnet sein. Je nach
Anordnung wird also der Lichtstrahl durch die Lupenlinse
beeinflusst. Daher ist es bei der Anordnung der Lupenlinse
im Strahlengang erforderlich, den Lichtstrahl divergent auf
die Lupenlinse zu richten, damit hinter der Lupenlinse der
Lichtstrahl weitgehend ein paralleles Strahlenbindel
darstellt und nicht auf die Beobachtungsebene fokussiert

wird.

Ein Auffinden des kleinen Lithogramms ist alleine mit dem
Laserstrahl unter bestimmten Bedingungen nur unter
erschwerten Bedingungen mdglich. Daher ist es bevorzugt,
eine weitere Lichtguelle, insbesondere eine weiftes Licht
produzierende LED vorzusehen, die den Suchbereich
ausleuchtet und ein Erkennen der Position des kleinen

Lithogramms erleichtert.

Ebenso ist es mdglich, dass die Auswertemittel die
fortlaufend von den Aufnahmemitteln erfassten Bilddaten
analysieren und bei einer geeigneten Position des
reproduzierten Hologramms auf den Aufnahmemitteln die
Bilddaten festhalten. Diese Analyse kann anhand von
vorgegebenen Informationseinheiten, bspw. ein
Erkennungsmuster, innerhalb des reprodﬁzierten Hologramms
erfolgen. Sind die Informationseinheiten relativ zur
Bildebene der Aufnahmemittel an vorbestimmten Positionen
von den Auswertemitteln zu erkennen, werden die Bilddaten

festgehalten.



WO 2005/111913 PCT/EP2005/004859

Um das Festhalten der Bilddaten dem Benutzer zu
signalisieren, ist ein akustischer und/oder optischer
Signalgeber vorgesehen. Wird der Signalgeber aktiviert,
erkennt der Benutzer, dass das von ihm auszulesende

Hologramm erkannt und ggf. gespeichert worden ist.

Anstelle des Auges des Benutzers oder zusdtzlich dazu
kdnnen weitere Aufnahmemittel zum Aufnehmen des vom
Speichermedium reflektierten Lichtes vorgesehen sein. Somit
wird die Punkteverteilung des computergenerierten
Lithogramms an sich, also nicht das reproduzierte Hologramm
erfasst, um beispielsweise eine miniaturisierte Abbildung
oder Mikroschrift erfassen und auf den Anzeigemitteln
darstellen zu kdénnen. Der Benutzer kann dann auf den
Anzeigemitteln die Position des Lichtstrahls auf dem Objekt
bzw. auf dem Speichermedium auf den Anzeigemitteln

liberpriifen und somit das Handlesegeradt justieren.

Somit ist es in einem Handlesegerdt moglich, die
Punkteverteilung mit ggf. vorhandener Mikroschrift oder
Mikroabbildungen darzustellen. Dieses gilt auch in
Alleinstellung, also ohne dass das Handlesegerat auch in
der Lage sein muss, ein reproduziertes Hologramm

verarbeiten zu kbénnen.

Es ist aber bevorzugt, dass das Handlesegerdt neben dem
Erkennen der Mikroschrift bzw. der Mikroabbildung auch das
reproduzierte Hologramm mit darin enthaltenen Informationen
und/oder die aus dem reproduzierten Hologramm abgeleiteten
Informationen auf den Anzeigemitteln darstellen kann. Die
verschiedenen Sicherheitsmerkmale des auf dem
Speichermedium eingeschriebenen Lithogramms kdnnen somit

wahlweise angezeigt werden.
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Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung sind in einem optischen Block
zumindest die Lichtquelle und die Aufnahmemittel
angeordnet, wahrend in einem Auswerteblock zumindest die
Auswertemittel und die Anzeigemittel angeordnet sind. Der
optische Block und der Auswerteblock sind Uber eine
elektronische und/oder optische Schnittstelle und/oder eine
Funkschnittstelle miteinander verbunden, so dass die von
den Aufnahmemitteln erzeugten Bilddaten auf die
Auswertemittel Ubertragen werden kdénnen. Durch diesen
Aufbau entsteht ein modularer Aufbau, so dass flexibel auf
Ver&nderungen an einem der beiden verschiedenen
Funktionsbldcke durch Austausch eines der beiden Blocke

reagiert werden kann.

Um trotz der Modularitdt der beiden beschriebenen Blocke
eine Handheld-Einheit zu bilden, sind der .optische Block
und der Auswerteblock auf einer gemeinsamen Halterung
angeordnet. Diese Halterung kann auch Teil eines der beiden
Bldcke, bspw. des optischen Blockes sein, in die der andere

Block, bspw. der Auswerteblock aufgesetzt werden kann.

Der modulare Aufbau kommt insbesondere dem Umstand zugute,
dass der Auswerteblock als serienmédRiger Handheld-Computer
(PDA) ausgebildet ist. Da die technische Entwicklung auf
diesem Gebiet sehr schnell verl&duft und die Produktzyklen
sehr kurz sind, kann als Ersatz fir einen beschédigten
Auswerteblock ein aktuelles neueres Modell eines Handheld-
Computers eingesetzt werden. Die Schnittstellen gind daher
in bevorzugter Weise ebenfalls standardisiert, um die
Austauschbarkeit der beiden Blocke zueinander zu

gewadhrleisten.
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Im folgenden wird die Erfindung anhand von
Ausfiihrungsbeispielen ndher erldutert, wobei auf die

beigefligte Zeichnung Bezug genommen wird. In der Zeichnung

zeigen

Fig. 1 ein Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgemafien
Handlesegerdtes in perspektivischer Darstellung,

Fig. 2 ein erstes Ausfiithrungsbeispiel des Aufbaus der
Komponenten des Handleseger&tes in einer
schematischen Darstellung,

Fig. 3 ein zweites Ausfithrungsbeispiel des Aufbaus der
Komponenten des Handlesegerdtes in einer
schematischen Darstellung,

Fig. 4 ein drittes Ausflihrungsbeispiel des Aufbaus der
Komponenten des Handlesegerédtes in einer
schematischen Darstellung,

Fig. 5 ein viertes Ausfiihrungsbeispiel des Aufbaus der

Komponenten des Handlesegerédtes in einer

schematischen Darstellung,

Fig. 6a-c Darstellungen des Handleseger&tes mit
unterschiedlichen bildlichen Inhalten der

Anzeigemittel und

Fig. 7 ein Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgemafien
Handlesegerdtes mit modularem Aufbau in

perspektivischer Darstellung.

Fig. 1 zeigt fiir ein erstes Ausflhrungsbeispiel eines

erfindungsgeméRen Handlesegerdtes 2, dessen innerer Aufbau
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zundchst anhand verschiedener Ausfihrungsformen nadher
erlidutert wird, bevor die von auRen sichtbaren Merkmale an

sich diskutiert wexrden.

Fig. 2 zeigt ein erstes Ausflhrungsbeispiel eines Aufbaus
der Komponenten des Handleseger&dtes in einer schematischen
Darstellung, mit dem die Informationen erfasst werden
kénnen, die in der auf einem Speichermedium 4
eingeschriebenen Punkteverteilung eines computergenerierten

Lithogrammes enthalten sind.

Der Aufbau weist als Basiskomponenten eine Lichtquelle 6
zum Erzeugen eines Licht- bzw. Laserstrahls 8,
Aufnahmemittel 10 zum Erfassen der Bilddaten des vom
Lichtstrahl 8 von der Punkteverteilung des Lithogramms
reproduzierten Hologramms (Strahlengang 12) und
Anzeigemittel 14 zum Anzeigen der aus den Bilddaten
erzeugten Anzeigedaten auf. Die Aufnahmemittel 10 sind Uber
eine Datenleitung 16 mit den Anzeigemitteln 14 verbunden
sind. Im in Fig. 2 dargestellten Aufbau sind zusdtzlich ein
Strahlteiler 11 und eine Abbildungslinse 13 vorgesehen, um
das Licht des reproduzierten Hologramms aus dem
Strahlengang des Lichtstrahls 8 auszukoppeln und um eine
geeignete Abbildung des reproduzierten Hologramms auf der

Bildebene der Aufnahmemittel 10 zu erreichen.

Samtliche Komponenten 6, 10 und 14 (sowie ebenfalls weitere
nachfolgend beschriebenen Komponenten des Lesegerdtes) sind
in einer tragbaren Handheld-Einheit zusammengefasst. Dieses
ist insbesondere in Fig. 1 an dem Gehduse 18 der Handheld-
Einheit zu erkennen. Das Geh3use 18 welst unter anderem das
von aulRen sichtbare Anzeigemittel 14 auf, das
beispielsweise als flacher Bildschirm, insbesondere als

Display eines mobilen Telefons oder als Bildschirm eines
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Handheld-Computers (PDA) ausgebildet ist. Das Gehause 18
hat eine ergonomische &ufere Form und kann leicht von einem

Benutzer in einer Hand gehalten werden.

Die in Fig. 2 dargestellten Aufnahmemittel 10 sind
elektronisch, beispielsweise als herkémmlicher CMOS- oder
CCD-Chip ausgebildet. Daher wird auch an dieser Stelle eine
herkémmliche und somit preiswerte Standardtechnologie

verwendet.

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind
die Aufnahmemittel 10 direkt mit den Anzeigemitteln 14
verbunden sind und die Anzeigemittel 14 stellen die
Bilddaten als Anzeigedaten direkt dar. Dieses wird in Fig.
6a gezeigt. Die Anzeigemittel 14 zeigen die Bilddaten in
der Weise, wie sie von den Aufnahmemitteln 10 erzeugt
worden sind. Zu erkennen ist das aus dem Speichermedium 4
reproduzierte Hologramm mit einem schwarz/weiffen Muster von
einzelnen Bereichen eines zweidimensionalen Barcodes im
oberen Abschnitt des Hologramms und einer
Zeichenkombination bestehend aus Buchstaben und Zahlen am

unteren Rand des Hologramms.

Fig. 3 zeigt ein zweites Ausflihrungsbeispiel eines
erfindungsgemifen Handlesegerdtes 2, bei dem gleiche
Bezugszeichen gleiche Bauteile kennzeichnen, wie sie zuvor
anhand des ersten Ausfihrungsbeispiels erldutert worden

sind.

Zusatzlich zu dem bereits beschriebenen Aufbau sind beim
zweiten Ausflihrungsbeispiel Auswertemittel 20, die Uber
Datenleitungen 16 mit den Aufnahmemitteln 10 und den
Anzeigemitteln 14 verbunden sind, vorgesehen. Mit den

Auswertemitteln 20 werden die Bilddaten ausgewertet und die
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Anzeigedaten erzeugt. Die Auswertemittel 20 sind
elektronisch und bestehen aus mindestens einem
Mikroprozessor, Speichermitteln sowie aus Ein- und
Ausgangsschnittstellen. Die Speichermittel dienen dabei
insbesondere zum Abspeichern einer Mehrzahl von
aufgenommenen Bilddaten oder Auswertedaten. Auch hier kann
auf herkdmmliche und somit preiswerte Technik
zurlickgegriffen werden, beispielsweise kdénnen als
Anzeigemittel 14 und als Auswertemittel 20 ein Handheld-

Computer (PDA) verwendet werden.

Mit Hilfe der Auswertemittel 20 ist es mdglich, die
Bilddaten vor einem Anzeigen aufzubereiten. Dabei kdnnen
zum einen die Anzeigedaten zumindest einen Teil der
Bilddaten, vorzugsweise die gesamten Bilddaten umfassen.
7um anderen kdnnen die Anzeigedaten zumindest einen Teil
der aus den Bilddaten abgeleiteten Daten darstellen. Mit
anderen Worten kénnen die Anzeigedaten einerseits ein oder
mehrere Teile der von den Aufnahmemitteln 10 aufgenommenen
Bilddaten sein. Andererseits koénnen die Anzeigedaten die
Informationen enthalten, die durch die Auswertung der in
dem reproduzierten Hologramm enthaltenen Informationen
erzeugt werden. Hierzu sei erneut auf ein Abbild eines ein-
oder zweidimensionalen Barcodes hingewiesen, dessen
Information efst nach einer Auswertung des Barcodemusters

erhalten werden kbnnen.

Die beiden unterschiedlichen Informationsgehalte der auf
den Anzeigemitteln 14 gezeigten Informationen sind in den
Fig. 6a und 6b dargestellt. Wahrend das Handlesegerat gemaf
Fig. 6a - wie schon beschrieben - die von den
Aufnahmemitteln 10 aufgenommenen Bilddaten des
reproduzierten Hologramms zeigt, ist bei dem Handlesegerat

gemdR Fig. 6b die aus dem zweidimensionalen Barcode des
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reproduzierten Hologramms Informationen in Schrift lesbar
dargestellt. Es handelt sich vorliegend um ein Beispiel von
Produktionsdaten eines handelstiblichen Produktes, das
wahrend der Produktion mit einem f&lschungssicheren
Hologrammlabel versehen worden ist. Somit lésst gich die
Originalitdt des Produktes Uberprifen. Dazu dient ebenfalls
die Zeichenfolge im reproduzierten Hologramm gemaf Fig. 6éa.
Auch aus dieser Zeichenfolge kann - ggf. nur in Kombination
mit den abgeleiteten Daten gemdR Fig. 6b - auf die

Originalitdt des Produktes geschlossen werden.

Weiterhin ist in Fig. 1 zu erkennen, dass Schaltmittel 22
in Form eines Ausldsers zum Einstellen der Art der
Bilddaten vorgesehen sind. Damit kann der Benutzer zwischen
den in Fig. 6 dargestellten Anzeigemodi umschalten. Ebenso
ist es mdglich, verschiedene‘Anzeigemodi miteinander zu
kombinieren, also mindestens zwei der in Fig. 6

dargestellten Anzeigeinhalte miteinander zu kombinieren.

Wie in den Fig. 2 und 3 dargestellt ist, weist das
Handlesegerit 2 eine Lupenlinse 24 als Justiermittel auf.
Die Lupenlinse 24 ermdglicht es einem Benutzer (angedeutet
durch das Auge), den vom Lichtstrahl 8 ausgeleuchteten
Bereich des Speichermediums 4 bzw. des Objektes, auf dem
das Speichermedium 4 angeordnet ist, direkt zu beocbachten.
Da der vom computergenerierten Lithogramm eingenommene
Bereich eine Dimension von 1 mm® oder weniger aufweisen
kann, ist es nicht ganz einfach, ohne eine Vergrdferung das

Lithogramm zu treffen.

Dazu kann - nicht in den Figuren dargestellt - eine weitere
Lichtquelle vorgesehen sein, die den Bereich des
Lithogramms ausleuchtet, insbesondere mit weiflem Licht.

Dadurch wird die Erkennbarkeit des Lithogramms verbessert.
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Die Lichtquelle kann als LED ausgebildet sein. Zusatzlich
kann auch noch ein Ziel- oder Fadenkreuz ausgeleuchtet
werden, dessen reflektiertes Abbild vom Betrachter bzw. von
den unten erliuterten weiteren Aufnahmemitteln erfasst

werden kann.

Die Lupenlinse 24 ist in Fig. 2 auRerhalb des Strahlengangs
des Lichtstrahls 8 angeordnet, so dass der Lichtstrahl 8
nicht durch die Linse 24 beeinflusst wird. Diese
Ausgestaltung ist auch in Fig. 1 zu erkennen. In der oberen
rechten Ecke der Vorderseite des Handlesegerdtes 2 ist die
Lupenlinse 24 zu erkennen, durch die der Benutzer hindurch

das Speichermedium beobachten kann.

In Fig. 3 ist die Lupenlinse 24 innerhalb des Strahlengangs
8 angeordnet. Dieser Aufbau hat zur Folge, dass der
Lichtstrahl 8 von der Lichtgquelle 6 mit einer leichten
Divergenz erzeugt wird, die beim Durchlaufen der Lupenlinse

24 aufgehoben wird.

Fine weitere Hilfe beim Justieren des Handlesegerates
relativ zum Speichermedium 4 besteht darin, dass die
Auswertemittel 20 gemdR Fig. 3 die fortlaufend von den
Aufnahmemitteln 10 erfassten Bilddaten analysieren und bei
einer geeigneten Position des reproduzierten Hologramms auf
den Aufnahmemitteln 10 die Bilddaten festhalten. Der
Justiervorgang wird also durch die Auswertemittel
unterstiitzt, so dass die per Hand durchgefihrte Justierung

schneller und zuverl&ssiger ablaufen kann.

Des weiteren kann ein akustischer und/oder optischer
Signalgeber vorgesehen sein, der dann aktiviert wird, wenn
die Auswertemittel 20 die optimale Justierung festgestellt

haben. Der Benutzer wird also umgehend dartber informiert,
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wenn die Reproduktion eines Hologramms erfolgreich

aufgenommen worden ist.

Fig. 4 zeigt ein drittes Ausfihrungsbeispiel eines
erfindungsgeméfen Handlesegerdtes, wobei gleiche
Bezugszeichen gleiche Bauteile kennzeichnen, wie sie zuvor
anhand der ersten beiden Ausfihrungsbeispiele erlautert
worden sind. Der Aufbau des dritten Ausfihrungsbeispiels
entspricht im wesentlichen dem Aufbau des ersten

Ausflihrungsbeispiels.

Beim dritten Ausfithrungsbeispiel sind Aufnahmemittel 26 zum
Aufnehmen des vom Speichermedium 4 reflektierten Lichtes
vorgesehen. Die Aufnahmemittel 26 treten also an die Stelle
des Auges des Benutzers des Handlesegerdtes 2. Die
Aufnahmemittel 26 sind Uber eine Datenleitung 28 mit den
Anzeigemitteln 14 verbunden, so dass das reale Bild des
Speichermediums 4 direkt angezeigt und vom Benutzer

beobachtet werden kann.

Bei der Ausgestaltung der Optik ist dann zu
berlicksichtigen, dass die Lupenlinse 24’ eine andere
Brennweite als in Fig. 2 die Lupenlinse 24 hat, damit die
Abbildung der Flache des Lithogramms auf den

Aufnahmemitteln verbessert, also starker vergrdRert wird.

Dieser technische Erfolg kann auch durch eine in den
Strahlengang einschwenkbare zusadtzliche Linse erreicht
werden, um dem Benutzer zum einen fir ein Suchen des

" Lithogramms eine grdRere Fléche darzustellen und zum
anderen zum Erkennen der Mikroschrift bzw. des Mikrobildes

eine stérkere Vergrdferung zu bieten.
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Fig. 5 zeigt ein viertes Ausfiihrungsbeispiel eines
erfindungsgemdffen Handlesegerdtes, wobei gleiche
Bezugszeichen gleiche Bauteile kennzeichnen, wie sie zuvor
anhand der ersten drei Ausfiihrungsbeispiele erlautert
worden sind. Der Aufbau des vierten Ausflihrungsbeispiels
entspricht im wesentlichen dem Aufbau des zweiten

Ausfihrungsbeispiels.

Beim vierten Ausflihrungsbeispiel sind ebenfalls
Aufnahmemittel 26 zum Aufnehmen des vom Speichermedium 4
reflektierten Lichtes vorgesehen. Die Aufnahmemittel 26
stellen eine Alternative f{ir das Auge des Benutzers des
Handlesegerdtes 2 dar. Denn die Aufnahmemittel 26 sind Uber
einen Strahlteiler 30 angekoppelt, ohne den direkten
Strahlengang flr das beobachtende Auge zu stdren. Die
Aufnahmemittel 26 weisen eine zusatzliche vergrdfernde
Optik 32 auf und sind tber eine Datenleitung 28 mit den
Anzeigemitteln 14 verbunden, so dass das reale Bild des
Speichermediums 4 direkt angezeigt und vom Benutzer

beobachtet werden kann.

Die Darstellung des realen Bildes der Punkteverteilung des
Lithogramms ist in Fig. 6c dargestellt. Zu erkennen ist
dabei die Punkteverteilung des computergenerierten
Lithogramms in der linken oberen Ecke sowie eine
Zeichenfolge in Mikroschrift und ein Logo als

Mikroabbildung.

Je nach Aufbau des dritten oder vierten
Ausflihrungsbeispiels kénnen bei der Beobachtung des
Hologramms auch die in den Fig. 6a und 6b dargestellten

Bilder auf den Anzeigemitteln 14 angezeigt werden.
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Fig. 7 zeigt eine weitere Ausgestaltung der vorliegenden
Erfindung. Bei dem dargestellten Ausflhrungsbeispiel ist
das Handleseger&dt 2 in einen optischen Block 34 und einen

Auswerteblock 36 unterteilt, also modular aufgebaut.

Der optische Block 34 weist im Inneren zumindest die
Lichtquelle und die Aufnahmemittel sowie mdgliche weitere
zuvor beschriebene Komponenten auf. Der Auswerteblock 36
weist zumindest die Auswertemittel und die Anzeigemittel 14
auf. Der optische Block 34 und der Auswerteblock 36 sind
{iber eine elektronische Schnittstelle 38 miteinander
verbunden. Die elektronische Schnittstelle weist bspw. ein
Flachbandkabel und entsprechende Steckverbindungen auf
beiden Seiten auf. Hierbei sind die Standardschnittstellen
fiir Schnittstellenkarten, beispielsweise eine Compact Flash
Karte (CF-Steckkarte) mdglich. Die Schnittstelle kann auch
optisch bspw. als Infrarotschnittstelle oder als

Funkschnittstelle ausgebildet sein.

Der optische Block 34 und der Auswerteblock 36 sind in
bevorzugter Weise auf einer gemeinsamén Halterung (nicht
dargestellt) angeordnet, um die Handheld-Einheit zu bilden
und leichter handhabbar zu sein. Dabei kann eine der beiden
Bldcke 34 oder 36 eine integral damit ausgebildete
Halterung aufweisen, in die der jeweils andere Block
eingesetzt werden kann. Bevorzugt weist dabel der optische

Block 34 die Halterung auf.

Denn es ist bevorzugt, dass der Auswerteblock 36 als
serienmdfiger Handheld-Computer ausgebildet ist. Damit wird
in Kombination mit dem einem geringeren zeitlichen Wandel
unterzogenen optischen Block 34 eine langfristig nutzbare

Kombination geschaffen, bei der auch ein Austausch der
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Auswerteinheit 36 dann mdéglich ist, wenn der urspringliche

Handheld-Computer nicht mehr nachzubeschaffen ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Lesegerat zum Auslesen von computergenerierten
Lithogrammen, die in einem Speichermedium (4)
eingeschrieben sind,

- mit einer Lichtquelle (6) zum Erzeugen eines
Lichtstrahls (8),

- mit Aufnahmemitteln (10; 26) zum Erfassen der vom
Lichtstrahl (8) durch eine Beleuchtung des Lithogramms
erzeugten Bilddaten und

- mit Anzeigemitteln (14) zum Anzeigen der aus den
Bilddaten erzeugten Anzeigedaten,
dadurch gekennzeichnet,

- dass samtliche Komponenten in einer tragbaren Handheld-

Einheit zusammengefasst sind.

2. Lesegeridt nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahmemittel (10; 26) elektronisch,
insbesondere als CMOS-Chip oder als CCD-Chip

ausgebildet sind.

3. Leseger&dt nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahmemittel (10; 26) direkt mit den
Anzeigemitteln (14) verbunden sind und die
Anzeigemittel (14) die Bilddaten als Anzeigedaten

darstellen.
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4. Lesegerit nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Anzeigemittel (14) als ein herkOmmliches

Display flir mobile Telefone ausgebildet ist.

5. Lesegerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass Auswertemittel (20) zum Auswerten der Bilddaten

und zum Erzeugen der Anzeigedaten vorgesehen sind.

6. Lesegerdt nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Auswertemittel (20) und die Anzeigemittel (14)
als tragbarer Handheld-Computer ausgebildet sind.

7. Leseger&t nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Anzeigedaten zumindest einen Teil der
Bilddaten, vorzugsweise die gesamten Bilddaten

umfassen.

8. Lesegerdt nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Anzeigedaten zumindest einen Teil der aus den

Bilddaten abgeleiteten Daten umfassen.

9. Lesegerdt nach einem der Anspriche 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass Schaltmittel zum Einstellen der Art der Bilddaten

vorgesehen sind.
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Lesegerat nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass Speichermittel zum Abspeichern einer Mehrzahl von

aufgenommenen Bilddaten vorgesehen sind.

Lesegerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine Lupenlinse (24) als Justiermittel vorgesehen

ist.

Lesegerat nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Lupenlinse (24) auBerhalb oder innerhalb des

Strahlengangs des Lichtstrahls (8) angeordnet ist.

Lesegerdt nach Anspruch 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Lichtquelle zum Ausleuchten des Lithogramms,
insbesondere eine LED, vorzugsweise eine weiRes Licht

erzeugende LED vorgesehen ist.

Lesegerdt nach einem der Anspriiche 5 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auswertemittel (20) die fortlaufend von den
Aufnahmemitteln erfassten Bilddaten analysieren und bei
einer geeigneten Position des reproduzierten Hologramms

auf den Aufnahmemitteln (10) die Bilddaten festhalten.

Lesegerat nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein akustischer und/oder optischer Signalgeber

vorgesehen ist.
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16. Lesegerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,
dasgss die Aufnahmemittel (10) die Bilddaten eines vom

Lichtstrahl (8) reproduzierten Hologramms erfassen

17. Lesegerdt nach einem der Angprlche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahmemittel (26) zum Aufnehmen des vom
Speichermedium (4) reflektierten Lichtes vorgesehen

sind.

18. Lesegerdt nach einem der Anspruche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet,

- dass in einem optischen Block (34) zumindest die
Lichtquelle (6) und die Aufnahmemittel (10) angeordnet
sind,

- dass in einem Auswerteblocks (36) zumindest die
Auswertemittel (20) und die Anzeigemittel (14)
angeordnet sind und

- dass der optische Block (34) und der Auswerteblock (36)
iber eine elektronische und/oder optische Schnittstelle

(38) miteinander verbunden sind.

19. Leseger&t nach Anspruch 18,
dadurch gekennzeichnet,
dass der optische Block (34) und der Auswerteblock (36)

auf einer gemeinsamen Halterung angeordnet sind.

20. Leseger&at nach Anspruch 18 oder 19,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Auswerteblock (36) als serienméRiger Handheld-

Computer ausgebildet ist.
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° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

"A" Veroffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentiicht worden Ist

*T" Spatere Veroifentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentilchung belegt werden
soll oder die aus einem andersn besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)

"0" Veroffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veroifentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Exfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist
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