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Przedmiotem wynalazku jest generator do
wytwarzania cechowanych (wigczanych okreso-
wo) drgan o wysokiej czestotliwo$ci, np. 1000
MHz ktérych faza w odniesieniu do przedniej
krawedzi impulsu cechujgcego (wigczajacego),
jest stata.

Znane dotychczas uklady generator6w nie
odpowiadaly wyzej wspomnianym warunkom.
Stosowane bylo sprzezenie zwrotne o duzym
wspblczynniku w celu osiagniecia predkiego
narastania drgafi. Enengia drgan istnieje juz
przed cechowaniem jako energia potencjalna.
Przy wysokich czestotliwosciach zasada ta wy-
maga bardzo duzych prgdéw ustalonych i dla-
tego jest nieekonomiczna. Problem zamiany
zmagazynowanej energii potencjalnej w energic
drgan w momencie wystepowania przedniej
krawedzi impulsu cechujacego‘oraz kon-igoznoéé

') Wlaéc:lclel patentu oﬁwmdayl

Ze twérca
wynalazku jest Kurt Schdps. o

magazynowania energii [przy uzyciu duzych
pradéw w przypadku wyzszych czestotliwoSci
oscylatora, ograniczaly mozliwo§¢ stosowania
dotychczas znanych ukladéw.

Inny znany ukiad dziala wedlug zasady, ze
dodatni impuls cechujgcy, po uprzednim wzmoc-
nieniu przez stopiei wtérnika katodowego,
wzbudza oscylator do drgafi i jedneczesnie wia-
cza go. Poczgtkowo oporno§¢ katcdowa stopria
wtérnika katodowego wystepuje jako dodatko~
wa opornoé¢ ttumienia w obwodzie drgafi oscy-
latora wigczona szeregowo do pojemnodci ob-
wodu, dzieki czemu obw6d zostaje silnie stiu--
miony i oscylator nie drga. Impuls prostokginy
na oporno$ci katodowej tego stopnia wywotuzie :
bodziec napieciowy, ktéry z kolei dziala na
obwéd tak, ze tlumienie tego obwodu ' zostaje
silnie zmniejszone przez opornoé¢ stopnia (nie
uwidoczniona na fig. 1) wtérnika - katodowego
wlgczong réwnolegle do apornodci katodowed,
wskutek czego oscylator drga. Ale ukiad ma te



wade, ze przy wyzszych czestotliwoSciach nie
oscyluje. Gérna granica oscylacji
o czestotliwosci 20 MHz. Pojemno§é wtérnika
katodowego wilaczona réwnolegle do opornosci
katodowej wplywa powaznie na oscylacje przy
wyzszych czestotliwosciach i nie tlumi obwodu
oscylatora. Obwo6d drga stale i tylko zmienia
swoja czestotliwosé gdy otrzymuje impuls ce-
chujacy.

Te wady znanych generatoré6w zostaly usu-
niete przez to, ze wedlug wynalazku impulsy
cechujgce o stromej przedniej krawedzi = wia-
-czaja lampe oscylacyjng, ktéra przenosi impul-
sy do obwodu drgan o duzej dobroci i duzym
stosunku L/C, kt6éry latwo daje sie wzbudzé.

Generator wedlug wynalazku pozwala na ce-
chowanie oscylacji o najwyzszych czestotliwo$-
ciach i ponadto ma zalety opisane ponizej. .

Wiaczanie oscylatora nastepuje za pomoca

dodatniej krawedzi impulsu wigczajacego,
a wylaczanie za pomocg: ujemnej krawedzi
tegoz impulsu. Czas ftrwania oraz czesio§é

impulséw wiaczajacych nie s3
ograniczone przez uklad polgczen wedlug
wynalazku. PrzejScie z jednej czestotliwo$ci
oscylatora na inng mnastepuje wedlug wynalaz-
ku za pomocg prostego przelgczenmia.
przelaczaniu czestotliwo$ei oscylatora z 100 H=
na 100 MHz jedynie obwdd oscylatora zostaje
odligczony lub dodany do catego ukladu za po-
mocg dwoch zestykéw przelaczajgcych. Stalos§é
czestotliwo$ci jest bardzo duza, gdyz wedlug
wynalazku zastosowane sg obwody o duzej do-
broci, a wspélczynnik sprzezenia zwrotnego
moze byé niewiele wiekszy od jedno$ci. Uklad
tak jest wykonany, ze amplituda oscylacji osig-
ga swoja pelng warto§é juz podczas pierwsze]j
poHali, przy czym podczas calego czasu zalg-
czania pozostaje stala, a nastepnie spontanicz-
nie sie wylacza tzn. w utamku okresu oscylacji
osigga warto$¢ zero. Opdinienia wystepujace
przy mniej stromych krawedziach impulséw
ocechujacych sa stale. OpdzZnienie pierwszej pol-
fali wytworzonych drgan oscylatora, wzgledem
krawedzi impulsu cechujgcego, moze byé do-
wolnie mate.

Generator wedlug wynalazku pozwala na ce-
chowanie bardzo wielkich czestotliwodci oscy-
latora, np. 1000 MHz. Przy impulsie prosto-

powtarzania

katnym na wejsSciu, pozbawionym przerostu w -

amplitudzie, uklad potaczenn dostarcza podobny
impuls na wyjsciu réwniez bez przerostu w
amplitudzie, na ktéry naklada sie drgania
~ oscylatora o stalej amplitudzie.

sg drgania

Np. przy .

Zestawienie tych bardzo korzystnych wlasci-
wosci pozwala wnioskowaé, Ze uklad polaczen
wedlug wynalazku znajduje swe glowne za-
stosowanie w nanosekundowej technice pomia~
rowej.

Przyklad wykonania wynalazku jest uwido-
czniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia uklad generatora do wytwarzania drgan
cechowanych, ktéry pracuje w oscylografie -ka-
todowym jako generator impulséw znaczniko-
wych, na fig. 2a impuls cechujgcy na wejsciu
ukiadu, fig. 2b — impuls na anodzie lampy 4
bez uwzglednienia czynmego oscylatora, fig. 2c
— przebieg impulsu na anodzie lampy 6, przy
czynnym oscylatorze, fig. 2d — przebieg impul-
su na anodzie lampy 13 przy czynnym oscyla-
torze. )

Jak zostato uwidocznione na fig. 1 z genera-
tora relaksacyjnego> dodatni impuls prostokgtny
wedlug fig. 2a zostaje dostanczony jako impuls
cechujgcy. Czas trwania impulsu odpowiada
czasowi narastania mapiecia odchylajgcego. We-
diug fig. 1 impuls cechujacy przechodzi poprzez
zbocznikowany pojemno$ciowo dzielnik napie-
cia, sktadajacy sie z opornik6éw 1 i 3, konden-
satora 2 nraz o pojemmno$ci wyj§ciowej lampy 4,
nieoznaczonej na rysunku. Azeby uzyskaé maly
czas opbfnienia pomiedzy rozpoczeciem odchy-
lania a uruchomieniem znakowania czasu, wej-
Sciowy impuls cechujgcy musi byé dostatecznie
duzy, a napiecie polaryzujace lampy wiaczaja-
cej 4 musi byé tak nastawione, ze u podstawy
wejSciowego impulsu cechujgcego lampa 4 jest
zablokowana i tylko czeéé krawedzi impulsu
musi przebiec, az radziatla ograniczenie pradu
siatki.

Lampa wigczajgca 4 w ukladzie wedlug wy-

‘nalazku ma do spelnienia jednoczeénie dwa za-

dania: po pierwsze musi powickszyé stro-
mo§é krawedzi wejsciowego impulsu cechuja-
cego, a po drugie zalgczyé za pomocy tej kra-
wedzi cechowany oscylator. Powiekszenie stro-
mosci krawedzi impulsu w lampie 4 nastepuje
wedlug znanej zasady. Podczas przerwy miedzy
impulsami lampa wlgczajgca 4 jest zablokowa-
na. Jej nieoznaczona na rysunku pojemnoéé
wyjSciowa Ca, kt6ra nalezy uwzglednié pomie-
dzy anodg a masa, jest pojemnoécig wyjsciowa
lampy 4 i zostaje naladowana poprzez opornik
5 napieciem -4U2. Wraz z dodatnig krewedziq
wlaczajacego impulsu plynie prad anodowy la
przez lampe 4, ktéry nroztadowuje pojemnosé

. Ca, dzieki czemu powstaje na anodzie lampy 4
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ujemna krawedz impulsu. Prad ancdowy, a tym
samym i stromo$¢ krawedzi, s wtedy najwiek-
sze, gdy dziala wlasnie w lampie 4 ograniczenie
pradu siatki, w zalozemiu, ze napiecie snodo-~
we na pojemnosci Ca nie opadnie ponizej na-
pigcia zakrzywienia charakterystyki lampy 4.
Za pomocg lampy wilgczajgcej 4, pracujace]
jednocze$nie jako lampa powiekszajgca stro-
mo$¢ krawedzi impulsu, mozna wedlug wyna-
lazku osiggnaé¢ tak duze nachylenie krawedzi,
ze np. czestotliwosé oscylatora powyzej 10V
MHz mogg by¢ wilaczone bez trudu. Dla jesz-
cze wyzszych czestotliwosci np. 1000 MHz zacho-
dei potrzeba wlgczenia réwnolegle dolampy 4
dodatkowej lampy powigkszajgcej stromos¢ kra-
wedzi, ktéora sterowana jest zrozniczkowanyrm
impulsem wigczajagcym. Impuls szpilkowy Wwjy-
tworzony przez te¢ lampe zostaje nalozony ra
krawedz impulsu o znaku wujemnym tak, Ze
powstaje wyjatkowo stroma krawedi. Za po-
mocy takiego wytworzonego stromego, ujemne-
go impulsu (fig. 2b) napiecia anodowego lampy
4 zostaje wigczona lampa oscylatora 6, albo jest
tym impulsem cechowana. Poteucjal na kaio-
dzie tej lampy, ktéry podczas przerwy miedzy
impulsami mial napigecie U2, zostaje przez
podwyzszong krawedZ impulsu daprowadzony
do bardziej ujemmej wartofci i csigga poten-
cjat siatki wyregulowany za pomocs dzielnika
napiecia skladajacego sie z apornikéw 12, 8 i 7.
Ten potencjal siatki zostat wustalony tak, ze
wilaczanie lampy oscylatora 6 nastepuje przy
najwiekszej stromosci krawedzi vjemnego im-
pulsu pochodzacego z lampy 4. Lempa oscyla-
tora 6 ma za zadania te mnajbardziej stromg
cze$¢ impulsu przenie§¢ poprzez styki przela-
czajace 24125 w celu pobudzenia obwodu drgan,
utrzymujac te drgania w ciggu ccasu trwamia
impulsu cechujacego i gaszac je za pomocg po-
dwojnej diody 10 w chwili gdy implus zamnik?,

Dzialanie lampy oscylatora 6 zosiaje opisane
ponizej.

Azeby w jakim$§ obwodzie drgajacym wzbu-
dzi¢ albo zgasi¢é duze amplitudy drgan przy
uzyciu niewielkiej energii, stosunek L/C musi
byé odpowiednio duZy. Dlatego tez na obwod
oscylatora zostal wybrany obwod typu x, gdyz
w takim obwodzie mozna korzysta¢ z najmniej-
szych pojemnosci. Do wytworzenia bardzo wiel-
kich czestotliwosci zbedna jest dodatkowa po-
jemno¢ 27 wiaczona réwnolegle do indukcyj-
no$ci 26 i jako pojemnoéé obwodu drgah dzia-
laja mle dajgce sie pominaé pojemnoSci rozpro-

szone ukladu oraz pojemno$ci miedzyelektrodo-
we lampy 6, ktére wigczaja sie po czedci w
obw6d szeregowo. Do utrzymania staloci cze-
stotliwos$ei oscylatora wymagana jest cuza do-
bro¢ obwodu oraz maty wsp6lezynnik sprzeze-
nia zwrotnego. W tym celu dobrano tak duze
wartoéci opornosci 7, 8, 11, 14 i 16 oraz wilgczo-
no oporno$§¢ 12 do odczepu cewki 26, ze tlu-
mienno$¢ obwadu oscylatora jest mata. Zwrotne
sprzezenie powstaje wskutek miedzyelektrodo-
wych pojemnosci lampy 6 (pojem:0§é ,,anoda-
katoda“ i ,siatka-katoda‘®“) oraz w razie po-
trzeby przez wigczenie dodatkowej po~
jemno$ci  zewnetrznej. Dzielmk mnapiecia,
sktadajacy sie z opornoéci 12, 8 i 7, po~
trzebny do regulacji potencjatu siatki lam-
py 6, ma réwnolegle do opornosci 8 pojem-
no$é 9, ktérej wielkosé jest dobrana tak, ze ga~
g% sprzeienia zwrotnego obwodu oscylatora W
kierunku siatki sterujgcej nie ma wplywu na
czestotliwoéé i nie wymaga zadnej zmiany w
razie przejScia na inng czestotliwosé oscylacii.
Podczas przerwy miedzy impulsami ptynie
pragd z +U3 poprzez opornoéé 11 i obie diody
lampy 10 do 4U2. Wskutek przewodzenia
diod obwéd drgan bedzie aperiodycznie tlumio-
ny. Dostarczony z lampy 4 prostokatny impuls
cechujacy o stromej ujemnej krawedzi przed-
niej czééciowa odprowadzony z lampy 4 uja-
wnia si¢ na opornodei 12 jako impuls ujemny,
ktéry wywoluje mnatychmiastowg blokade obu
diod lampy 10tak,ze state thumienie obwodu
drgan, spowodowane przez te diody, wylgcza
si¢ podczas przerwy miedzy impulsami. Jedno-
cza$nie stroma krawedf impulsu wlacza obwéd
drgan tak, Ze drganie oscylatora na anodzie
lampy 6 ma ksztatt péifali mjemnej, a ma siatce
sterujacej tej lampy ksztalt péifali dodatniej
zgodnie z warunkiem sprzeZenia zwwrotnego.

W ukiadzie generatora wedlug wynalazku juZ
pierwsza poéifala drgan osigga maksymalng war-
tos¢ amplitudy, przy czym wszystkie drgania sa
agraniczane przez lampe 10 (fig. 2¢). Warto$é
ograniczonej amplitudy zalezy od pradu anodo-
wego lampy 6, ktory wywoluje spadek mnapiecia
na opormosci 12 a tym samym — ujemny poten-
cjal na diodach lampy 10. Z chwily kiedy kot~
czy sie impuls cechujgcy, lampa 6 zostaje za-
blokowana. Wstepny ujemny potencjal zanika
na diodach laczmie z prgdem anodowym lampy
6. Prad plynacy z 4+U3 poprzez opornosé 11
i diody do 4U2 czyni diody znowu przewodzgq-
ce. Obwod drgan jest tlumiony tak, Ze drganin
sa zdlawione w ulamimu okresu, a nie zanikajs
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powoli jak w drganiach mmonyeh (fig. 2c).
Stale ttumienie, wywolane przez diody, wylacza
sie. za pomoca pradu anodowego lampy 6 auto-
‘matycznie 'w czasie trwamia impulsu cechuja-
cego a gdy koriczy sig ten impuls wlacza sie ono
z powrotem w obwdd drgan. Przez ogranicze-
nie amplitudy za pomocg diod oirzymuje sie
drgania o stalej wartoéci amplitudy przez co nie
dopuszcza sie¢ do stopniowych przerostéw ampli-
tud. :

Przez ograniczenie diodowe powstaje prze-
ksztalcenie krzywych, ktore dla generatora ce-
chujacego czas jest bardzo korzystne. W celu
otrzymania jednakowych znacznikéw czasu lam-
pa oscylograficzna 20 musi by¢ sterowana w
siatce 1 jednostmonmie splaszczong krzywg sinu-
soidalng. Taks krzywsg dostarcza lampa koncowa
13 {fig. 2d) pracujaca w ukladzie klasy C. Na
jej siatke sterujaca dostajg sie prostokatne im-
pulsy ujemne z anody lampy 6 poprzez dzelnik
napiecia, skladajgcy sie z opornikow 14 i 16,
zbocznikowany pojemmo$cia 15 i nieoznaczong
na rysunku pojemnoscia wejSciows lampy 13,
przy czym na te impulsy nakladane s3 drgania
oscylatora (fig. 2c). Warto§é pojemnoéci 15 jest
tak dobrana, ze dzielnik napiecia nie reaguje
na zmiane czestotliwosci i impulsy prostokatne
o0 mniejszej czestotliwoéci oraz o Quzym czasie
trwania przedostajq sie bez =znieksztalcen do
siatki sterujgcej lampy koricowej 13. Tak samo
nie reaguje na zmiany czestotliwo$ci dzielnik
. napiecia wlgczony pomiedzy lampe 13 i 20, skla-
dajacy sie z opornikéw 17 i 19, pojemnosci 18
oraz nieoznaczonej na rysunku pojemmnofci wej-
Sciowej lampy 20. Azeby w lampie 13 utrzymaé
osiggniete przeksztalcenie krzywych wskazane
jest aby oporno$¢ opormika 21 byla wystarcza-
jaco mata z uwagi na szkodliwe pojemnosci. Dla
przenoszenia najwyzszych czestot'iwosci na siat-
ke sterujgca lampy woscylograficznej 20 jako
oporno$é¢ stluzy obwéd typu x skladajacy sig
z indukcyjnoséci 22, pojemnosci wyjsciowej lam-
py (3 oraz pojemnos$ci wejSciowej lampy 20,
nie oznaczonych na rysunku. Jako opornoé¢ dla
mniejszej czestotliwosci drgan stuzy silnie tiu-
" miony przez oporno$¢ opornika 21 réwnolegly
obwé6d rezonansowy, skladajgcy sie z indukceyj-
nodci 23, pojemmnoéci wejSciowej lampy 13 i po-
jemnosci wejsciowej lampy 20. Obydwa obwody
Tezonansowe sj nastrojone ma druga harmonicz-
ng czestotliwosci drgan oscylatora, w celu utrzy-
obu najwyzszych czestotliwoéei drgan oscylato-
ra. Nadmienia sie, ze miedzy stykami przela-

1
czajgcymi 24 i 25 mozna wigezyé, zamiast obwo-
du oscylacyjnego, kombinacje opornoéci, jezeli
lampa oscylograficzna 20 ma pracowaé bez ce-
chowania czasu.

Zastrzezenia patentowe
1. Generator do wytwarzania oscylacyjnych
drgan cechowanych o wysokiej czestotliwosci
i duzej stalosci, ktérych faza w stosunku do
krawedzi przedniej impulsu cechujacego jest
stala, znamienny tym, ze zawiera znang lam-
P¢ oscylacyjng i jeden albo kilka oddziel-
nych znanych obwodéw drgan do wilgczania,
przy czym te elementy s tak polgczone, ze

ujemne impulsy cechujace ze stromg przed- |

nig krawedzig sa doprowadzane do katody
lampy oscylacyjnej, a potencjal siatki ste-
rujgcej poprzez dzielnik napiecia zostaje za-
blokowany albo tez dodatni impuls cechu-
jacy ze stromg przednia krawcedzia zostaje
doprowadzony do siatki steruiacej lampy
oscylacyjnej, podczas gdy potencjat katody
jest zablokowany, przy czym impulsy cechu-
jgce ze stromg krawedziag =zortaja przenie-
sione z lampy oscylacyjnej do cbwodu drgan
zalqczonego do anody i za pomocg przed-
niej krawedzi impulsu pobudzaja do drgah
obwéd lampy oscylacyjnej z sprzezeniem
zwrotnym.

2. Generator wedlug zastrz. 1, znamierny tym,
ze zawiera dodatkowg lampe wzmacniajaca
przy czym ta lampa jest tak polaczona, e
do siatki sterujacej jest doprowadzony do-
datni impuls cechujacy a z jej anody wzmoc-
niony ujemny impuls z podniesiong przednig
krawedzia dochodzi do katody lampy oscyla-
cyjnej.

3. Generator wedlug zastrz. 2, znamienny tym,
e do lampy wzmacniajgcej, ktéra wzmacnia
impulsy cechujace i podnosi przednig kra-

T ——

wedz, w celu uzyskania bardzo podniesionej

stromej krawedzi wlgacza sie réwmolegle do-
datkows lampe wzmacniajaca w taki Spo-
s6b, ze do jej siatki sterujacej doprowadza
si¢ zrézniczkowany dodatni impuls cechuja-
cy a powstaly na jej anodzie ujemny sﬁ*o—

my impuls ospilkowy naklada sie¢ na ujemny
impuls cechujacy, ktéry doprowadza sie na-

stepnie do katody lampy oscylacyine;j.

4. Generator wedlug zastrz. 1 — 3, maf.rmenny
tym, ze zawiera dwie dxody tak sterawa.ne
impulsami cechujgcymi przenoszonymi przez
lampe oscylacyjna, ze' w czasie przerwy im-
pulséw diody te tlumia obwéd oscylacyiny
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’ apeériodycznie a w czasie trwania impulséw
ograniczajg amplitude drgan oscylacyjnych,
przy czym obwody oscylacyjne sa ukladami
typu xt w celu osiggniecia duzego stosunku
L/C przy bardzo wielkich czestotliwosciach.
., Generator wedlug zastrz. 1 — 4, zZnamienny
tym, ze zawiera obwd6d, ktéry sklada sie
z oporno$ci omowej i ré6wnoleglego obwodu
rezonansowego dla drugiej co do wielkéci
czestotliwodei oscylacji, ktéry to obwdd jest

nastrojony na czestotliwo§é podstawowsg albo
jedng z jej harmonicznych oraz zawiera ob-
woéd typu x dla najwickszej czestotliwodeci
oscylacji, nastrojony na te czestotliwosé albo
jej ‘harmoniczng.

Zentralinstitut fiir Kernphysik

Zastepca: mgr J6zef Kaminski
rzecznik patentowy
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Do opisu patentowego nr 47418
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