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Ukiad automatycznego sterowania praca sprezarki powietrza rozruchowego

Przedmiotem wynalazku jest ukiad elektroniczny automatycznego sterowania praca sprezarki powietrza
rozruchowego okrgtowego silnika giownego.

Wynalazek dotyczy budowy i eksploatacji okrgtowych uklad6éw elektronicznych sterowania praca
spre¢zarek powietrza rozruchowego silnika giéwnego.

Produkowane dotychczas ukiady automatycznego sterowania i regulacji praca sprgzarek powietrza
rozruchowego silnika giéwnego (typu UASP) wykonywane sa najczesciej na elementach stycznikowo-
przekaznikowych. W ukladach, na przykiad typu UASP-8 lub UASP-13, program pracy automatycznej
realizowany jest wylacznie przez przekazniki oraz przez styczniki. Op6Znienia czasowe zadziatania poszcze-
golnych stycznik6w niezbgdne dla prawidiowej pracy sprezarki, sa realizowane elektromechanicznie przez
przekazniki czasowe. Znany jest rowniez ukiad automatycznego sterowania praca spre¢zarki UASP—44, w
ktorym zastosowane sg elementy potprzewodnikowe. Jego istota jest czgsciowo zminimalizowanie mechani-
cznych elementéw stykowych oraz zastosowanie znanych wzmacniaczy tranzystorowych.

Znane i stosowane ukiady wykazuja szereg wad i niedogodnosci. Elementy i podzespoty przekaznikowo-
stycznikowe, stosowane w obecnie produkowanych uktadach automatycznego sterowania praca spre¢zarek s
zawodne ze wzgl¢du na duza ilo§é czgéci ruchomych gléwnie stykéw oraz wykazuja mata odporno$¢ na
drgania mechaniczne, wilgotno$¢ i temperaturg, albowiem oparty na nich ukiad pracuje na statku w
zmieniajacych si¢ warunkach pogodowych i klimatycznych. Jednoczeénie duza ilo$¢ potaczen wplywa na
matg niezawodno$¢ ukiadu a wytworzone podczas laczefi pola magnetyczne, moga zakidci¢ pracg innych
-~ nowoczesnych uklad6w elektronicznych montowanych na wspdiczesnych statkach. Produkowane obecnie
uklady nie posiadajg réwniez wystarczajacej liczby blokad i zabezpieczen.

Celem wynalazku jest zaprojektowanie uniwersalnego ukladu sterowania praca spr¢zarki powietrza
rozruchowego okr¢towego silnika gléwnego, eliminujacego wady znanych i opisanych wyzej ukladéw
UASDP, oraz zapewniajacego niezawodnos¢ jego pracy.

Uklad automatycznego sterowania praca spre¢zarki powietrza rozruchowego wedlug wynalazku, speinia
zalozone cele dzigki temu, Ze jest on oparty o wykorzystanie znanych element6éw elektronicznych bezstyko-
wych. Ukiad skiada si¢ z zasilacza polaczonego w szereg kolejno z generatorem impulséw prostokatnych,
licznikiem binarnym szeregowym szesciobitowym z deszyfratorem i elektronicznym blokiem pamigci. Uktad
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ma jako charakterystyczne dlan na wyjéciu bloku pamigci wielotorowe potaczenie z ukladem kombinacyj-
nym, ktory dalej wspéipracuje na wyjsciu poprzez elektroniczny uktad wzmacniajacy ze sprezarka powietrza
rozruchowego i jej uktadem sygnalizacji. Sprezarka oraz blok pamigci, s3 potaczone réwnolegle z przerzutni-
kiem zerujacym, ktéry na wyjsciu jest potaczony z licznikiem binarnym. '

Uklad wedlug wynalazku spetniajac zalozone cele, wykazuje jednoczesnie szereg korzystnych techni-
cznych i techniczno-uzytkowych skutkéw to jest zalet. Uklad eliminuje duzg iloéé potaczen, dzigki zastoso-
waniu w nim giéwnie elementéw modutowych (na przyktad uktadéw scalonych), wyst¢puje w nim znaczne
usprawnienie pracy, przy zwigkszeniu ilosci blokad i zabezpieczen, oraz praktycznie wystepujacym wyelimi-
nowaniu wszystkich elementéw mechanicznych ruchowych. Ponadto uktad umozliwia uzyskiwanie bardzo
dokiadnych nastaw czasu op6zZniefi czasowych z mozliwoscig ich do$¢ szerokiej regulacji, a nadto wydatne
zmniejszenie poboru mocy przez ukiad. Ponadto ma mozliwo$¢ wymiany uszkodzonych podzespotéw przez
wprowadzenie panelowej budowy ukiadu, a w wykonaniu jego przemyslowym jest mozliwe powazne
zmniejszenie gabarytow i cigzaru, przy jednoczesnej catkowitej eliminacji przegladow i konserwacji.

Wynalazek w przykiadzie wykonania zobrazowany jest na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
schemat blokowy budowy ukiadu do automatycznego sterowania praca spr¢zarki powietrza rozruchowego :
a fig. 2 przedstawia schemat zalgorytmizowany ukiadu sterowania z fig. 1.

Ukiad automatycznego sterowania pracg napre¢zarki wedtug wynalazku, skiada si¢ z zasilacza Z pola-
czonego w szereg kolejno z generatorem impulséw prostokatnych GIP, licznikiem binarnym szeregowym
sze$ciobitowym (z deszyfratorem) L, oraz z elektronicznym blokiem pami¢ci BP. Blok ten na wyjsciu jest
wielotorowo potlaczony z ukiadem kombinacyjnym UK, kt6ry wspéipracuje na wyjéciu poprzez elektroni-
czny ukiad wzmacniajacy W ze sprciarka powietrza rozruchowego S i jej uktadem sygnalizacji US.

Sprezarka S oraz blok pamigci BP, s pofaczone réwnolegle z przerzutmklem zerujacym PZ, ktéry na
wyjsciu jest polaczony z licznikiem binarnym L.

Blok 1 ,start“ (fig. 2) polaczony jest réownolegle z blokami ci$nienia 2 powietrza w zbiornikach
rozruchowych (utrzymywanego na poziomie P=30N/m"®) i wyzwalacza cieplnego silnika napedowego 3, z
zaworem 4 doptywu wody chlodzacej, z czujnikiem 5 przeptywu wody chlodzacej, z czujnikiem 7 ci$nienia
powietrza w przewodach tlocznych na wyjéciu spre¢zarki oraz z czujnikiem 8 cisnienia oleju smarnego.
Wyjscia tych blokow 2, 3, 4, 5, 6, 71 8 s3 odpowiednio sprz¢zone z blokiem 9 ,praca“i blokiem 10 ,stop*“.

Do bloku 9 ,praca“ doprowadzone s3 sygnaly zataczajgce sprezarke S do pracy, pochodzace z bloku 11
otwarcia zaworéw dekompresyjnych i bloku 12 zamknigcia zawordw dekompresyjnych, przy czym oba te
bloki 11i 12 sg potaczone ze sobg blokiem 13 zwloki czasowej o warto$ci t=10 sec i blokiem zwloki czasowe]
16 o wartosci t=600 sec. Z bloku czujnika 7 powietrza w przewodach tlocznych oraz bloku czujnika 8
ci$nienia oleju smarnego, sygnaly doprowadzone s3 do bloku 9 ,praca“ z odpowiednimi zwlokami przez
bloki zwloki odpowiednio 14 i 15 o wartosciach kolejno t = 30sec i t = 10sec. Do bloku 10 ,stop“
doprowadzone s3 sygnaly nie zezwalajace na zalaczanie sprezarki § do pracy oraz sygnaly wylaczajace
spre¢zarkg. Z blokiem 9 ,praca“ sprzg¢zone sa rOéwniez bloki zaworéw dekompresyjnych I i II stopnia
dekompresji, pracujace w cyklu t= 10sec zawory otwarte i t=600sec zawory zamknigte (praca). Blok 10
~Stop“ sprzezony jest z blokiem 11 otwarcia zworéw dekompresyjnych oraz z blokiem 17 zamkniecia
doptywu wody chlodzacej, poprzez blok zwloki czasowej 18 o wartosci t = 600 sec. ‘

Dziatanie ukiadu b¢dacego przedmiotem wynalazku przedstawia si¢ nastgpujaco. Jezeli ci$nienie w
zbiornikach powietrza rozruchowego spadnie ponizej 3- 10°kN/m? i nie wystgpuje zaden stan awarii, na
wejscie deszyfratora zostaja doprowadzone sygnaly z ukiadu kombinacyjnego UK pozwalajace na zalaczenie
spre¢zarki § do pracy. W momencie zalgczenia sprgzarki wszystkie bloki pamigci (przerzutniki) zostaja
wyzerowane. Po 10sec. pracy sprezarki zostaja zamknigte zawory dekompresyjne i odpowiedni sygnat
zostaje wpisany do bloku pamigci. W tym samym czasie do bloku pamigci zostaje wpisany sygnat, zezwala-
jacy na dalsza pracg sprezarki, jezeli ciSnienie oleju smarnego osiagnie wymagang wartos$é. Po 10min. pracy
do bloku zostaje wpisany sygnat, ktéry powoduje otwarcie zaworéw dekompresyjnych. W tym samym czasie
licznik impulséw L pracujacy w ukiadzie med. 60 zostaje wyzerowany i zlicza impulsy wysylane z generatora
impulséw GIP od poczatku. Po czasie 10sec. do bloku pamigci zostaje wpisany ponownie sygnat, powodu-
jacy zamknigcie zawor6w dekompresyjnych. Cykl takiej pracy trwa az do momentu napehienia zbiornik6w
powietrza rozruchowego do ci$nienia powyzej 3-10° kN/m? Po czasie 10min., od momentu wilaczenia
spr¢zarki do bloku pamigci, zostaje doprowadzony sygnat, powodu_mcy zamknigcie doplywu wody
chlodzace;j.
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Zastrzezenie patentowe

Uklad automatycznego sterowania pracg spr¢zarki powietrza rozruchowego silnika giéwnego, majacy
zasilacz, wzmacniacz, uklad kombinacyjny, generator impulsoéw prostokatnych, licznik z deszyfratorem oraz
blok pamigci wraz z przerzutnikiem zerujacym, znamienny tym, Ze skiada si¢ z zasilacza (Z) potaczonego w
szereg kolejno z generatorem impulséw prostokatnych (GIP), licznikiem binarnym szeregowym szesciobito-
wym z deszyfratorem (L) i elektronicznym blokiem pamigci (BP), ktory na wyjéciu jest wielotorowo
polaczony z ukladem kombinacyjnym (UK) wspdipracujagcym na wyjsciu poprzez elektroniczny ukiad
wzmacniajacy (W) ze sprezarka. powietrza rozruchowego (S) i jej uktadem sygnalizacji (US), przy czym
spre¢zarka (S) oraz blok pamigci (BP), sg potaczone réwnolegle z przerzutnikiem zerujagcym (PZ), ktéry na
wyjéciu jest polaczony z licznikiem binarnym (L).
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