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Odtuénéna droga ostropestiice marianského a zafizeni pro jeji vyrobu

Oblast techniky

Technické feSeni se tykd odtuénéné drogy z plodu ostropestice maridnského - Cardui mariae
fructus, kterd je surovinou pro naslednou extrakci substance - silymarinu v extraktoru typu
Carusel, a zafizeni pro jeji vyrobu.

Dosavadni stav techniky

Plody ostropestfce maridnského obsahuji fadu latek flavanol-lignanového typu - souhrnné
oznalovanych jako flavolignany. Rostlinny druh ostropestfec maridnsky obsahuje fadu
chemovariet (odrtid) drogy - ostropestice marianského.

Soudasti ostropestice jsou také 2 chemovariety drogy - ostropestfce marianského:

a) ostropestfec mariansky chemovarieta Silybin,
b) ostropestiec mariansky chemovarieta Silydianin.

Plod ostropesttce tvoti u obou variet podlouhlé naZky, mirné zplo§télé délky 6 az 7 mm, $itky asi
3 mm, tloustky 1,5 aZ 2 mm, nejir$i v tfeting aZz poloviné délky. Na strané pfisedlé k ter¢i
kvétenstvi maji nazky Sirokou jizvu, k protilehlému konci se naZky pozvolna zuZuji a zaobluji, na
této strané je pod lupou viditelna malé jizva po mikropylovém otvoru. Povrch je hladky, mirné
leskly, barvy Zlutosedé aZ hnédoSedé.

Z této suroviny je nasledné extrak&nim zptisobem ziskdvana silymarinova substance.

Dosavadni predextrakéni Uprava ostropesticové drogy spodiva v rozdrceni drogy ryhovanymi
valci, jejimz vysledkem je surovina nerovnomérné rozdrcend, jeZ obsahuje men3i &i vE&t3i Sastice
bez vzijemng definovaného poméru. Vlastni extrakce ztakto upravené suroviny je doposud
moZni pouze na bateriovém extraktoru extrakéni smési aceton-voda, kde je rozpoustédlo
protladovano pod tlakem v systému extrakénich baterii z jednoho €lanku do dalSiho.

Nezadouci tukova frakce cca v objemu 20 % ptivodni hmoty je kontaminovdna extrak&nimi
rozpoustédly a nasledné se musf likvidovat spalovanim.

Jedna se omalo produktivni zafizeni s pfetrZitym provozem, (nebot’ dochézi k jeho Castému
zana$eni), a tim sniZeni G&innosti vyt&Zku extrakce. Pfi likvidaci kontaminovaného tuku dochazi
ke ztraté rozpoustédel a tim k zatiZeni Zivotniho prostiedi.

Pro zvySeni kapacity extrakce byly doposud provedeny urité Gpravy. Zpracovévana davka
ostropestice je rozdélena na tfi objemové stejné dily. Prvni objemovy dil je podroben fezani na
tezacich valcich s naslednym vysévanim nejtudn&jsi frakce stfedového epitelu, &imz je zvySena
homogenita vysledného produktu. Zbylé dva objemové dily ostropestce jsou upraveny lisovanim
za studena. Vlastni extrakéni baterie jsou plnény hmotou celé davky s uvedenym rozdélenim na
dily, tedy v objemovém poméru 1:2, coZ ma za nasledek posta€ujici proextrahovéni drogy.

Dalsi moznosti vylepgovéni produktu jsou vak limitovany, jelikoZ nenf moZné na tomto zafizeni
zvySovat kapacitu extrakce.

Cestou pro zvy3eni kapacity extrakce se ukdzalo byt pouZiti nového typu kontinuélniho extrakto-
ru typu Carusel (extraktor kapalina-pevna latka, extrakéni kapalina: aceton-voda, vyrobce: firma
Schrader), pfidem¥ pro tento extraktor byla vyrobena surovina ostropestice piivodnim zplisobem
absolutnd nevyhovujici. Dochézelo ke 3patnému protékani rozpoustédla, ucpivani zafizeni
jemnymi &asticemi, atd.

Z tohoto diivodu vznikla potieba u vyse uvedeného ostropestice pfed jeho naslednou extrakei na
kontinualnim extraktoru upravit jeho &astice, jak z hlediska struktury, tak iz hlediska obsahu
tuku a vyvinout pro tuto Gipravu pfislusné zatizeni.
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Podstata technického feSeni

Uvedené nedostatky do znaéné miry odstratiuje odtuénénd droga ostropestice maridnského
obsahujici ob& chemovariety, tj. ostropestfec maridnsky chemovarieta Silybin a ostropestiec
mariansky chemovarieta Silydianin, se zvy$enou koncentraci u&inné latky podle technického
fedeni, pfiemz podstata spolivd vtom, Ze droga je zbavena stfedového epitelu a nisledn
upravena lisovanim do odtu¢néné struktury ve form& nepravidelnych $upin o priméru do 50 mm
a tlouStce do Smm snaruSenymi bund¥nymi st€nami, sobsahem u&inné latky od 3,5 a
5,0 hmotn. %.

Odtuénénim se rozumi nafezéni plodu ostropestfce na danou strukturu mezi ryhovanymi valci
a naslednym vysetim stfedového epitelu, ktery je nosi¢em podstatné &asti neZadouci tukové
frakce. Zbytek tukové frakce ve hmoté& je vytladen lisovanim za studena na $nekovych lisech.

Dochazi tak k maximalnimu odtuénéni, pfi¢emZ odtudnénd droga obsahuje vyhodn& maximélng
az 15 % hmotn. tuku, vyhodné&ji 8 aZ 10 % hmotn. tuku, a k naslednému zkoncentrovani G&inné
slozky flavolignant, pfi¢emz sm&s vyhodn& obsahuje 4,5 % hmotn. této G&inné latky.

Smés dale obsahuje maximélné 8 % prachovych &4stic.

Struktura vzniklych nepravidelnych Supin umozZituje volné propousténi (protékani) rozpoustdla
v extrakénim kontinudlnim zafizeni typu Carusel, a tim vyextrahovani t¢inné latky v maximalni
mife.

Pfedmétem uZitného vzoru je i zafizeni pro vyrobu odtuénéné drogy pro jeji naslednou extrakci
podle technického fedeni, jehoZ podstata spofivd vtom, Ze zahrnuje odkaménkovag, ktery
zbavuje smés anorganickych pfim&si, za kterym nésleduji magnetické sk¥ing, které zbavuji
hmotu kovovych &astic, za kterymi je uspofadéna fezaci stolice zahrnujici dvojici pohan&nych
valed s riiznou obvodovou rychlosti, po ni% nasleduje sitovy vysévag k separaci tukového epitelu,
na ktery navazuje lis k upraveni drogy na poZadovanou strukturu a obsah tuku.

Vilce jsou vyhodné opatfeny ryhami.

Obvodové rychlosti pohdn&nych vélci jsou vyhodng ve vzijemném poméru 1:1,15.
Vyhodné jsou vélce vyrobeny z oceli.

S vyhodou je primér valct 150 mm.

Lisem k upraveni smési na poZadovanou strukturu a obsah tuku je vyhodn $nekovy lis.

Piiklad provedeni

Dévka (napt. 20 t) zpracovavané suroviny - plodu ostropestice marinského (s obsahem cizich
org. pfimé&si max. 5,0 % hmotn., cizich anorg. pfim&si max. 0,5 % hmotn., s vychozim obsahem
tuku 35 aZ 38 % hmotn. a s vychozim obsahem u&inné slozky flavolignand 2,7 aZ 3,0 hmotn. %)
- je nejprve zbavena nezidoucich anorganickych ptimé&si (kdmen, zemina, dfevo) v zafizeni
odkaménkova¢. Dile je hmota zbavena kovovych &4stic v magnetickych skfinich.

NaruSeni plodd probihd na fezaci stolici (vyrobce: Tovarny mlynskych strojii a.s. Pardubice, typ:
DO-15-20, 720 ot/min), zahrnujici dvojici pohan&nych ryhovanych ocelovych valci s riznou
obvodovou rychlosti, s pomérem 1:1,15.

Prvni Cast odtuCnéni probihd v sitovém vysévadi (vyrobce: Tovarny mlynskych strojii a.s.
Pardubice, typ: LO2X100.11, 33 ot/min), kde je nadrcens hmota rozd&lena do dvou frakci, kdy je
oddélen stfedovy epitel (hmotn. asi 7 %) od slupky semene.

Nésledny koncentrat je lisovan ve $nekovych lisech (vyrobce: Tovarny mlynskych stroji a.s.
Pardubice, typ: 4B 210, 216 ot/min) aje zbavovan zbyvajici &asti tukové frakce, kterd tvofi
pfiblizné 23 % hmotn. z piivodn{ davky. ’ o
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U ziskané odtuénéné drogy byly zjistény tyto hodnoty:

pozadavek
obsah tuki 9 % hmotn. max. 15 % hmotn. "
obsah flavolignanti 4,5 % hmotn. min. 3,5 % hmotn.
prachové &astice (pod sitem 1 mm) 7,8 % hmotn. max. 8 % hmotn.

Ziskana smés je ve form& nepravidelnych Supin o priméru do 50 mm as tloustkou do 5 mm
s naru$enymi bun&&nymi sténami. :

PfibliZzna vyt&€Znost Gpravy je 68 aZ 70 %.

‘Srovnani kapacity extrakce na extraktorech:

bateriovy extraktor: 10 az 12 tun/24 hod
extraktor typu Carusel: 18 aZ 24 tun/24 hod.

Primyslova vyuZitelnost

Upravena odtuénéna droga s koncentrovanou ti¢innou slozkou, s definovanym tvarem i s defino-
vanym mnoZstvim tukového podilu je vhodnid pro nisledné chemické zpracovani pro obé
chemovariety ostropestfce maridnského v kone&ném provedenti:

Cardui mariaefructus dilybin contusus compressus,
Cardui mariaefructus silydianin contusus compressus.

Droga ma narusenou bun&&nou strukturu a nizké procento tuku, coZ umoziiuje pouZiti extrakém—

ho kontinuélniho extraktoru typu Carusel. Tim se doséhne né€kolikanasobné (1,5 az 2x) vy$si
kapacity extrakce oproti zpracovani této smési v bateriovém extraktoru. W

Vitdinova separace tuku lisovanim za studena bez kontaminace rozpoustédly a tedy nezatéZujici
nasledn& Zivotni prostfedi, umoZziiuje pouZiti odd&leného tuku pro potravinafské, krmné a
kosmetické ucely.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Odtudn&na droga ostropestice maridnského k jeji nasledné extrakci,, vyzmacdujici
se tim, Ze obsahuje $éstice ve formé& nepravidelnych Supin o priméru do 50 mm a tlouStky

do 5 mm, bez sttedového epitelu a s narugenymi bun&&nymi sténami, pfi¢emz obsahuje 3,5 % az
5,0 % hmotn. uginné latky.

2. Droga podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze obsahuje 4,5 % hmotn. u€inné

latky.

3. Droga podle ndroku 1 nebo 2, vyzmalujici se tim, Ze Gcinnou latkou jsou
flavolignany. '

4. Droga podle kteréhokoliv z pfedchozich narokii 1 aZz3, vyznacdujici se tim, Ze
obsah prachovych &astic pod sitem s velikosti oka mensi nez 1 mm tvofi maximaln& 8 % &astic.

5. Droga podle kteréhokoliv z pfedchozich narokii 1 az4, vyzna&ujici se tim, Ze
obsahuje maximéalng 15 % hmotn. tuku.

6. Drogapodle niroku5, vyznadujici se tim, Ze obsahuje 8 az 10 % hmotn. tuku.
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7.  Droga podle kteréhokoliv z pfedchozich narokid 1 a2 6, vyznadujici se tim, Ze
zahrnuje ¢astice s bundénymi sténami narudenymi tlakem.

8. Droga podle ndroku 7, vyzmnadujici se tim, Ze zahrnuje &4stice s bun&inymi
sténami naru$enymi lisovanim.

9.  Zafizeni pro vyrobu odtunéné drogy ostropestfce maridnského k jeji nasledné extrakci
podle nrokli 1 az 8, vyznadujici se tim, Ze zahrnuje odkaménkovag, za nim¥ nasle-
duji magnetické skiin€ k oddé€leni anorganickych nedistot, za kterymi je uspofddéna fezaci
stolice zahrnujici dvojici pohanénych vélcii s riiznou obvodovou rychlosti, po niZ nasleduje
sitovy vyséval k separaci tukového epitelu, na ktery navazuje lis k zajist&ni kone&né struktury
drogy a jejiho obsahu tuku.

10.  Zatizeni podle ndroku9, vyzna&ujici se tim, % pohénéné vélce jsou opatieny
ryhami.

11.  Zatizeni podle naroku 9 nebo 10, vyznadujici se tim, Ze obvodové rychlosti
pohanénych vélch jsou ve vzijemném poméru 1:1,15.

12.  Zatizeni podle kteréhokoliv z pfedchozich narokii 9 a2 11, vyzna&ujici se tim,
Ze materidlem valci je ocel.

13.  Zafizeni podle kteréhokoliv z pfedchozich naroki 9 a2 12, vyzna&ujici se tim,
Ze pramér valci je 150 mm. '

14.  Zafizenipodle ndroku9, vyznaé€ujici se tim, Ze lisem je $nekovy lis.

Konec dokumentu
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