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Et krystallinsk silicat har, efter at vare blevet calci-
neret i luft ved 550°C, en sammens&tning reprasenteret af
den almene formel p(MZ/nO)'(Alzoa)'q(SiOZ), hvori M be-
tegner et alkalimetal og/eller jordalkalimetal, n beteg-
ner atomvalensen for M, og p og q betegner molforheold og
er felgende: 0,3 = p < 3,0, og g = 10, og har endvidere
bestemte rgntgenstrdlediffraktionsdata.

Det krystallinske silicat fremstilles ved omsetning af

en vandig blanding indeholdende (a) en siliciumoxidkilde,
(b) en aluminiumoxidkilde, (c) en alkalimetal- og/eller
jordalkalimetalkilde og (d) methanol i bestemte molfor-
hold ved en temperatur pi 100 til 300°C.

Tilstedevarelsen af methanol i reaktionssystemet ggr det
muligt at fremstille et krystallinsk silicat med hidtil
ukendt struktur, der kan anvendes som katalysator ved
forskellige kemiske reaktioner, f.eks. ved fremstilling
af para-xylen ved methylering af toluen, og ved fremstil-
ling af en pid aromatiske komponenter rig Lenzinfraktion
ud fra carbonhydrider med et lavt indhold af aromatiske

komponenter.
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Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangs-
mé&de til fremstilling af krystallinske silicater. Nerme-
re angivet vedrerer den foreliggende opfindelse en
fremgangsmédde til fremstilling af krystallinske sili-
cater, der kan anvendes som katalysatorer til forskel-
lige kemiske reaktioner med tilfredsstillende resultater.

En rakke krystallinske silicater, naturlige eller
syntetiske, har hidtil varet kendt, og der har varet fo-
resldet mange forskellige fremgangsrwdder til fremstil-
ling af krystallinske silicater (se f.eks. EP offentlig-
gorelsesskrifterne nr. 55.045 og 57.049). Disse fremgangs-

mider udferes sadvanligvis i vandige oplesninger. Der er imid-
lertid i den senere tid blevet udviklet fremgangsmader,

ved hvilke reaktionen udfgres i vandige oplgsninger med
alkoholer tilsat (se US-patentskrift nr. 4.199.556 og
offentliggjort japansk patentansggning nr. 43800/77) .
Krystallinske silicater fremstillet ved de konventionel-
le fremgangsmdder har de kendte krystalstrukturer, £.
eks. ZSM-5 og Zeta-3.

Som resultat af omfattende undersggelser til ud-
vikling af krystallinske silicater med hidtil ukendte
sammensatninger og krystalstrukturer har det vist sig,
at tilsatning af en stor mengde methanol til udgangsma-
terialerne fgrer til dannelse af krystallinsk silicat
med en krystalstruktur, der er forskellig fra de kendte
krystalstrukturer, f.eks. ZSM-5 og Zeta-3.

Ifglge den foreliggende opfindelse tilvejebringes
der en fremgangsmdde til fremstilling af et krystallinsk
silicat (betegnet som "ISI-1")med en sammensatning re-
prasenteret af den almene formel I som beskrevet neden-
for og vasentligste rentgenstrdlediffraktionsdata som
anfert i tabel 1 (idet begge er bestemt efter calcine-
ring i luft ved 550°C) . Fremgangsmdden til fremstilling
af et krystallinsk silicat ved omsatning af en vandig
blanding indeholdende en siliciumoxidkilde, en aluminium-
oxidkilde en alkalimetalkilde og en alkohol er ejendom-
melig ved, at man omsatter en vandig blanding indeholden-

de (a) siliciumoxidkilden, (b) aluminiumoxidkilden,
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(c) alkalimetalkilden og/eller en jordalkalimetalkilde
og (d) methanol i felgende molforhold:

siliciumoxid/aluminiumoxid 2 10/1
methanol/vand = 0,1/1 til 10/1
methanol/siliciumoxid = 5/1 til 100/1
hydroxylgruppe/siliciumoxid = 0,01/1 til 0,5/1

alkalimetal og/eller jordalkalimetal/silicium-
. _ oxid = 0,1/1 til 3/1

- 10 vedreh temperatur pd fra 100 til 300°C, indtil det ¢gnske- .
de ktjsféilinéké silicat er dannet.

Almen formel I

p(Mé/nO)‘(A1203)'q(Si02)
hvori M betegner et alkalimetal og/eller jordalkalimetal,

hold og er fglgende:

- n betegner atomvalensen for M, og p 09 g betegner molfor-

0,3 s jo) 2 3,0, og g 2 10.

Gitterafstand d (10

10,89
8,74
6,94
4,37
3,68
3,62
3,46
2,52

I+ 14 1+ 1+ 1+ 1+ 1+ 1+

Tabel 1
8 cm) Relativ intensitet
0,2 kraftig
0,2 middel
0,15 middel
0,1 meget kraftig
0,1 meget kraftig
0,07 kraftig
0,07 kraftig
0,05 middel

Bestraling: Cu - K,
Bglgelengde: 1,5418 &

Opfindelsen beskrives narmere under henvisning

til tegningen, hvorpa

fig. 1 viser et rgntgenstrdlediffraktionsmgnster

for det i eksempel 1 fremstillede krystallinske silicat,

o9

fig. 2 viser et rgntgenstralediffraktionsmgnster
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for det i eksempel 3 fremstillede krystallinske silicat.
I fig. 1 og 2 betyder 6 indfaldsvinklen.

I overensstemmelse med fremgangsmiden ifglge op-
findelsen sattes (a) en giliciumoxidkilde, (b) en alu-
miniumoxidkilde, (c) en alkalimetal- og/eller jordalkali-
metalkilde og (d) methanol til vand til fremstilling af
en vandig blanding, og den s3ledes fremstillede vandige
blanding omsattes.

Siliciumoxidkilden (a) som anvendt heri er ikke
vaesentlig, og der kan anvendes siliciumoxidpulver, kisel-
syre, kolloidt siliciumoxid, oplgst siliciumoxid og lig-
nende. Som oplgst siliciumoxid kan f.eks. anvendes vand-
glas-kiselsyresalte og jordalkalimetal—kiselsyresalte,
der hver indeholder fra 1 til 5 mol SiO, pr. mol Na,0 el-
ler K,0.

Som aluminiumoxidkilde (b) kan der benyttes for-
skellige forbindelser, herunder aluminiumsulfat, natri-
umaluminat, kolloidt aluminiumoxid og aluminiumoxid.

Selv om forholdet mellem siliciumoxid og alumini-
umoxid i den vandige blanding kan fastsattes, sd det
passer til tilfaldet, foretrakkes det, at molforholdet
mellem siliciumoxid (8i0,) og aluminiumoxid (A1203) er
mindst 10:1, idet det optimale molforhold ligger fra 40:
1 til 1000:1.

Som alkalimetal- og/eller jordalkalimetalkilden
(c) kan der anvendes forskellige forbindelser. Af for-
bindelser, der kan anvendes som alkalimetalkilde, kan
der navnes natriumhydroxid og kaliumhydroxid. Desuden
kan der anvendes natriumsilicat og natriumaluminat, der
desuden tjener som siliciumoxid- eller aluminiumoxidkil=-
de. Et s@rlig foretrukket alkalimetal er natrium. Af
forbindelser, der kan anvendes som jordalkalimetalkilden,
kan der navnes calciumnitrat og calciumchlorid.

Molforholdet mellem pi den ene side alkalimetal
og/eller jordalkalimetal og pa den anden side silicium-
oxid skal fastsattes inden for omrddet fra 0,1l:1 til 3:1,
idet omradet fra 0,2:1 til 1l:1 er searlig foretrukket.

Methanol (d) spiller en vigtig rolle ved dannel-
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sen af krystalstrukturen af det omhandlede krystallinske
silicat, selv om det ikke forbliver deri som en grundbe-
standdel. Det foretrzkkes at anvende en forholdsvis stor
me&ngde methanol. Molforholdet mellem methanol og vand
skal sdledes fastlazgges inden for omrddet fra 0,l:1 til
10:1, idet omr&det fra 0,2:1 til 5:1 er sarlig foretruk-
ket, og molforholdet mellem methanol og siliciumoxid
skal fastlagges inden for omrddet fra 1:1 til 100:1, i-
det omrddet fra 3:1 til 60:1 er szrlig foretrukket.

De ovenfor beskrevne komponenter (a), (b), (c) og
(d) sattes til vand til fremstilling af en vandig blan-
ding og omszttes derpd. I reaktionssystemet skal molfor-
holdet mellem hydroxylgrupper i den vandige blanding og
gsiliciumoxid (hydroxylgruppe/siliciumoxid) reguleres til
at ligge inden for omrddet fra 0,01:1 til 0,5:1.

Den vandige blanding omsattes ved opvarmning un-
der de betingelser, f.eks. med hensyn til temperatur og
tid, der kraves til dannelse af det ¢gnskede krystallin-
ske silicat. Nermere angivet er det tilstrazkkeligt at
opvarme den vandige blanding til en temperatur pa fra
100 til 300°C, fortrinsvis fra 120 til 200°C, i et tids-
rum p4d fra 5 timer til 10 dage, fortrinsvis fra 10 timer
til 5 dage. Det tryk, hvorunder reaktionen udfgres, er
ikke vesentligt, og den udfgres sadvanligvis under auto-
gent tryk. Desuden udfgres reaktionen sadvanligvis under
omrgring, og den kan om ngdvendigt udfgres i en atmosfa-
re af en indifferent gas.

Det er ngdvendigt, at krystallisationsreaktionen
altid udfgres i nzrvarelse af methanol. Med mindre denne
fordring opfyldes, kan det ¢gnskede krystallinske silicat
ikke dannes.

Efter krystallisationsreaktionen vaskes reaktions-
produkterne med vand og tgrres ved en temperatur pa ca.
120°C. Der dannes siledes det gnskede krystallinske si-
licat med den ved den almene formel I reprasenterede sam-
mensatning og det i tabel 1 anfgrte vesentligste rgnt-
genstrélediffraktionsmgnster (idet begge er bestemt ef-
ter calcinering i luft ved 550°C) .
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De relative intensiteter for de ¢gvrige gitteraf-

stande (d) ud over de i tabel 1 anfgrte vasentligste git-
terafstande er ikke vasentlige for opfindelsen. Dog fo-
retrazkkes isezr de krystallinske silicater, der har et

5 rgntgenstrélediffraktionsmgnster som anfgrt i tabel 2.
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*
Relativ intensitet

Tabel 2
Gitterafstand d (10°° cm)
10,89 + 0,2
8,74 + 0,2
6,94 + 0,15
5,43 + 0,15
4,58 + 0,15
4,37 + 0,1
4,11 + 0,1
3,68 + 0,1
3,62 + 0,07
3,46 + 0,07
3,34 + 0,07
3,30 + 0,07
3,22 + 0,07
2,98 + 0,07
2,94 + 0,07
2,90 + 0,07
2,78 + 0,05
2,74 + 0,05
2,71 + 0,05
2,52 + 0,05
2,43 + 0,05
2,37 + 0,05

Bestraling: Cu - Ka
Bglgelangde: 1,5418 A

Meget kraftig: 70 - 100%
Kraftig : 40 - 70%
Middel 15 - 40%
Svag : 0 - 15%.

.o

kraftig
middel
middel
svag
svag
meget kraftig
svag
meget kraftig
kraftig
kraftig
svag
svag
svag
svag
svag
svag
svag
svag
svag
middel
svag

svag

* Den relative intensitet bedgmmes pd basis af intensi-
teten for gitterafstanden (d) 4,37 + 0,1 A.
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Det krystallinske silicat (ISI-1) fremstillet ifelge op -
firdelsen kan anvendes effektivt som en fast sur katalysa -
tor ved forskellige reaktioner. F.eks. kan det krystal-
linske silicat (ISI-1) anvendes som en katalysator, der
g¢r det muligt at fremstille para-xylen ved methylering
af toluen ved en forenklet fremgangsmdde og ydermere med
h¢j selektivitet over et langt tidsrum. Desuden kan det
anvendes som en effektiv katalysator til pa effektiv ma-
de at fremstille en p& aromatiske komponenter rig benzin-
fraktion ud fra de carbonhydrider, der har et lavt ind-
hold af aromatiske komponenter.

Ved fremstillingen af para-xylen ved methylering
af toluen kan der som methyleringsmiddel anvendes metha-
nol, dimethylether, methylchlorid, methylbromid, methyl-
iodid og lignende. Af disse forbindelser foretrzkkes me-
thanol. Dette methyleringsmiddel og toluen omsattes i
narvarelse af den krystallinske silicat-katalysator,
sezdvanligvis under fglgende betingelser: tryk fra atmos-
faretryk til 100 kg/cm2 (ato), fortrinsvis fra atmosfzre-
tryk til 50 kg/cm® (ato), temperatur fra 300 til 800°C,
fortrinsvis fra 300 til 500°C, og specifik volumetrisk
vaesketilfprselshastighed (LHSV) fra Q,5 til 5 h™T, for-
trinsvis fra 1 til 2,5 h~l. Molforholdet mellem toluen
og methyleringsmidlet ligger fra 0,5:1 til 10:1 og fox-
trinsvis fra 2:1 til 5:1.

Det krystallinske silicat (ISI-1) fremstillet ifelge opfindel-
sen kan ogs& anvendes til fremstilling af en pa& aromati-
ske komponenter rig benzinfraktion ud fra en carbonhy-
dridfgdeblanding med et lavt indhold af aromatiske kom-
ponenter. Indholdet af aromatiske komponenter i carhon-
hydridfgdeblandingen er ikke vasentligt, og der kan an-
vendes forskellige carbonhydrider med varierende indhold
af aromatiske komponenter. Sazdvanligvis anvendes der en
carbonhydridfgdeblanding med et indhold af aromatiske
komponenter p& 15 vagt$ eller mindre. Typiske eksempler
er en gasformig carbonhydridfraktion indeholdende fra 2
til 4 carbonatomer, en flydende carbonhydridfraktion, f.
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eks. naphtha, og en blanding heraf. Denne reaktion udfg-
res sadvanligvis under fglgende betingelser: tryk fra
atmosferetryk til 50 kg/cm2 (ato), fortrinsvis fra at-
mosfaretryk til 20 kg/cm2 (ato), temperatur fra 200 til
550°C, fortrinsvis fra 350 til 450°C, og en specifik
vagtmessig tilfgrselshastighed (wusv) fra 0,1 til 50 h-l,
fortrinsvis fra 0,5 til 10 h™t.

Det krystallinske silicat (ISI-1) fremstillet ifelge opfindel-
sen kan fglgelig anvendes i vid udstrakning i den almene
kemiske industri, navnlig ved jordolieraffinering.

Den foreliggende opfindelse forklares narmere ved

hjelp af de efterfglgende eksempler.

Eksempel 1

Der fremstilledes fg@glgende oplgsninger:

Oplgsning (A): bestéende af 7,52 g aluminiumsul-
fat (18 hydrater), 17,6 g svovlsyre (97%) og 100 ml wvand.

Oplgsning (B): bestdende af 211 g vandglas (29,0
vagtd Si0,, 9,4 vagtd Na,0 og 61,6 vagt® vand) og 46 ml
vand.

Oplgsning (C): 100 ml vand.

Oplgsning (D): 376 ml methanol.

Til oplgsning (C) sattes oplgsningerne (A) og
(B) drabevis lidt efter lidt og pd samme tid, og den op-
niede blanding indstilledes derefter pad pH 8,5. Desuden
sattes oplgsning (D) dertil, og der blandedes. Den sdle-
des fremstillede blanding anbragtes i en l-liter auto-
klav og omsattes under omrgring ved 170°C og autogent
tryk i 20 timer.

Reaktionsblandingen afkgledes, og produktet vaske-
des derefter 5 gange med 1,5 liter vand. Derefter tgrre-
des det udfzldede faste stof ved 120°C i 6 timer til op-
nielse af 55,0 g af et krystallinsk silicat. Dette kry-
stallinske silicat calcineredes i luft ved 550°C. For
det siledes calcinerede krystallinske silicat var sam-
mensatningen (molforhold) 0,7 (Nazo)'(A1203)'68,5 (Sioz),
og re¢ntgenstrdlediffraktionsmgnstret er som vist i fig. l.
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Eksempel 2
Der fremstilledes et krystallinsk silicat pa sam-
me made som i eksempel 1, bortset fra at mazngden af til-
sat aluminiumsilicat (18 hydrater) &ndredes til 18,8 g.
Sammensatningen (molforhold) af det krystallinske
silicat, som var blevet calcineret i luft ved 550°C, var:
1,1 (Nazo)’(A1203)'29,5 (SiOZ).

Eksempel 3
(1) Fremstilling af katalysator.

Der fremstilledes fglgende opl@gsninger:

Oplgsning (A): bestdende af 11,3 g aluminiumsul-
fat (18 hydrater), 17,6 g svovlsyre (97%) og 100 ml vand.

Oplgsning (B): bestdende af 211 g vandglas (29,0
vagts SiOz, 9,4 vegt$ Nazo og 61,6 vagt% vand) og 46 ml
vand.

Oplgsning (C): 100 ml vand.

Oplgsning (D): 376 ml methanol.

Til oplgsning (C) sattes oplgsningerne (A) og
(B) lidt efter lidt drébevis og pa samme tid, og der
blandedes, og den opndede blanding indstilledes deref-
ter pd pH 8,5. Desuden sattes oplgsning (D) dertil, og
der blandedes. Den sdledes fremstillede blanding anbrag-
tes 1 en l-liter autoklav og omsattes under omrgring ved
170°C og autogent tryk i 20 timer.

Reaktionsblandingen afkgledes, og produktet va-
skedes derefter 5 gange med 1,5 liter vand. Det faste
stof, der var blevet frafiltreret, tgrredes derpid ved
120°C i 6 timer til opn8else af 55,0 g af et krystallinsk
silicat. Sammensatningen (molforhold) af det krystallin-
ske silicat, der var blevet calcineret i luft ved 550°C,
var:

0,8 (Na,0) * (A1,0,) *46,7 (510,)
Rgntgenstrilediffraktionsmgnstret er vist i fig. 2. Det
kan ses af fig. 2, at det ovenfor fremstillede krystal-
linske silicat falder inden for opfindelsens rammer.

0,5 N Saltsyre sattes til det krystallinske sili-
cat i en mengde pd 5 ml pr. gram af det krystallinske
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silicat, og det krystallinske silicat behandledes under
tilbagesvaling i 6 timer. Vaskning med vand og filtre-
ring blev gentaget, indtil der ikke kunne pavises nogen
som helst chloridioner i vandfasen. Det s&ledes behand-
lede krystallinske silicat tgrredes ved 120°C og calci-
neredes derpd ved 550°C i 6 timer. Derefter sattes der
aluminiumoxid-sol svarende til 20 vagt% aluminiumoxid
dertil, og den opndede blanding ekstrusionsformedes. Det
formede emne tgrredes ved 120°C i 3 timer og derpa ved
550°C i 6 timer i luft.

(2) Methylering af toluen.

Den under (1) ovenfor fremstillede krystallinske
silicatkatalysator anbragtes i et kvartsreaktionsrgr.
En blanding af toluen og methanol (molforhold:2:1) ind-
fgrtes i kvartsreaktionsrgret og omsattes under fglgende
betingelser: tryk: atmosfaretryk, temperatur: 400°c, og
LHSV: 1,0 h_l. Resultaterre er anfgrt i tabel 3.

Eksempel 4
Methyleringen af toluen udfgrtes p& samme made
som under (2) i eksempel 3, bortset fra at reaktionstem-
peraturen @ndredes til 450°C. Resultaterne er anfgrt i

tabel 3.

Eksempel 5
Methyleringen af toluen udfgrtes pd samme made
som under (2) i eksempel 3, bortset fra at det molare
forhold mellem toluen og methanol andredes til 4:1. Re-

sultaterne er anfgrt i tabel 3.

Eksempel 6
Methyleringen af toluen udfgrtes pé& samme made .
som i eksempel 5, bortset fra at reaktionstemperaturen
#ndredes til 450°C. Resultaterne er anfgrt i tabel 3.
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Sammenligningseksempel 1
Methyleringen af toluen udfgrtes pa samme made
som under (2) i eksempel 3, bortset fra at der anvendtes
76M-5 Zeolit som katalysator i stedet for det krystallin-

ske silicat. Resultaterne er anfgrt i tabel 3.

Eksempel 7

Omsatning af carbonhydrid.
Den under (l) i eksempel 3 fremstillede krystal-

linske silicatkatalysator anbragtes i en reaktor af strgm
ningstypen. En carbonhydrid-fgdeblanding med den i tabel
4 anfgrte sammensatning indfgrtes og omsattes under fgl-
gende betingelser: tryk: atmosfaretryk, temperatur: 400°Q
og WHSV: 0,8 h~l. Resultaterne er anfgrt i tabel 5.

Eksempel 8
(1) Fremstilling af katalysator.

Det i eksempel 1 fremstillede krystallinske sili-
catpulver underkastedes ionbytning to gange med 1 N ammo-
niumnitrat tilsat i en mangde p& 5 ml pr. gram af pulve-
ret, og derefter underkastedes det ionbytning to gange
med 0,5 N zinksulfat tilsat i en mangde p& 10 ml pr. gram
af pulveret. Det sdledes behandlede krystallinske sili-
catpulver vaskedes fuldstendigt med ionbyttet vand og
frafiltreredes, og det tgrredes derefter ved 120°¢ og
calcineredes yderligere i luft ved 550°C i 6 timer. Til
det siledes calcinerede pulver sattes der aluminiumoxid-
sol svarende til 20 vagt% aluminiumoxid, og den opnéaede
blanding ekstrusionsformedes. Det formede emne tgrredes ved
120°c i 3 timer og calcineredes derefter i luft ved 550°C
i 6 timer til opndelse af en katalysator af zinkionbyt-

ter-typen.

(2) Omsatning af carbonhydrid.

Omsatningen af carbonhydrid udfgrtes pd samme made
som i eksempel 7, bortset fra at reaktionstemperaturen
zndredes til 450°C, og at der som katalysator anvendtes
den under (1) ovenfor fremstillede krystallinske silicat-

katalysator. Resultaterne er angivet i tabel 5.
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Omsztningen af carbonhydrid udfgrtes pd samme ma-

de som
dredes til 10 kg/cm2

bel 5.

Tabel 4

KomEonent
Ethan

Ethylen
Propan
Propylen
iso-Butan
n-Butan
1-Buten

iso-Buten
trans—Z-Buten

cis-2~Buten

+
Cs

i eksempel 7, bortset fra at reaktionstrykket an-
(ato). Resultaterne er anfgrt i ta-

" Mezngde (vegt$)

0
0
0,2

0,1
38,0

6,7
14,7

33,4

6,9

14

Eksempel 8 '~ Eksempel 9

Tabel 5
Eksempel 7
Reaktionsbetingelser
Tryk (kg cmz,ato) atmosfare-
tryk
Temperatur (°c) 400
WHSV (h™1) 0,8

Omdannelse af buten(g) 69,4
Reaktionsresultater

Methan (vagt%) 0,0
Ethan + Ethylen (vagt%)0,4

C3(propylen) (vegts) 9,0
C4 (Buten) (vegt%) 77,9
C5+ (vegts) 12,8
Aromatiske komponen-

ter/C," (vagts) 27,7

(7,0)
(15,3)

atmosfare- atmosfare-
tryk tryk
450 400
0,8 0,8
80,8 100
0,2 0,0
1,5 0,3
10,3 (8,3) 4,2 (1,8)
78,9 (9,8) 65,5 (3,3)
9,0 30,0
31,7 52,3
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PATENTERKRAV

Fremgangsmade til fremstilling af et krystallinsk
silicat ved omsatning af en vandig blanding indeholdende -
en siliciumoxidkilde, en aluminiumoxidkilde, en alkali-
metalkilde og en alkohol, kendetegnet ved,
at man omsatter en vandig blanding indeholdende

(a) siliciumoxidkilden,

(b) aluminiumoxidkilden,

(c) alkalimetalkilden og/eller en jordalkalime-

talkilde, og

(d) methanol
i folgende molforhold:

siliciumoxid/aluminiumoxid 2 10/1

methanol/vand = 0,1/1 til 10/1

methanol/siliciumoxid = 5/1 til 100/1

hydroxylgruppe/siliciumoxid = 0,01/1 til 0,5/1

alkalimetal og/eller jordalkalimetal/siliciumoxid

= 0,1/1 til 3/1
ved en temperatur pd fra 100 £il 300°c, indtil det gnskes
de krystallinske silicat er dannet, hvilket krystallinske
silicat efter at vare blevet calcineret i luft ved 550°C

har en sammensa&tning reprasenteret af den almene formel I

p(Mz/nO)‘(A1203)~q(Sioz) I
hvori M betegner et alkalimetal og/eller jordalkalimetal,
n betegner atomvalensen for M, og p og g betegner molfor-

hold og er fglgende:
0,3 S p s 3,0, og g z 10,
og vesentligste rgntgenstrilediffraktionsdata som anfgrt

nedenfor:
Gitterafstand d (Kf%g@ Relativ intensitet

10,89 + 0,2 kraftig

8,74 + 0,2 middel

6,94 + 0,15 middel

4,37 + 0,1 meget kraftig
3,68 + 0,1 meget kraftig
3,62 + 0,07 kraftig

3,46 + 0,07 kraftig

2,52 + 0,05 middel.
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