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Opfindelsen angdr et lukket varmekammer med
termostatstyring og dannet af mindst to dobbeltvagge-
de, i forlzngelse af hinanden placerede og elektrisk
opvarmede varmetransportrer med kapillarstrukturer i
vaghulrummene. )

Ndr et varmekammer anvendes f.eks. som labora-
torieovn, er det vigtigt, at temperaturen og tem-
peraturfordelingen i kammeret er nejagtigt indstil-
lelige. I specielle tilfalde enskes sa vidt muligt
isotermisk temperaturfordeling over en stor del af
kammerets indre. En sadan temperaturfordeling kan
opnds i varmetransportrer, hvis anvendelse som ovne er
beskrevet i tysk patentskrift nr. 2 110 685 og fransk
offentliggorelsesskrift nr 2 183 120.

Tysk patentskrift nr. 2 110 685 beskriver et
cylindrisk, dobbeltvagget varmetransportror med kapil-
larstruktur, som er &bent i den ene eller begge ender
og anbragt i en elektrisk opvarmet ekstra ovn, som
holder varmetransportreret pa den enskede temperatur.

Temperaturen styres ved hjalp af varmeeffekten.

Det franske offentliggerelsesskrift 2 183 120

beskriver et varmekammer, som opvarmes ved hjzlp af
parallelle kanaler, som med henblik pd temperaturregu-
leringen er sluttet til et falles gastrykstyresystem,
og som er abne i mindst den ene ende.

Et varmekammer ifelge narverende opfindelse er
ejendommelig ved, at temperaturen i hvert vaghulrum er
individuelt indstillelig ved hjzlp af et separat, til
hulrummet sluttet gastrykstyresystem, og at varmeef-
fekttatheden er indstillelig til forskellige vardier i
hulrummenes langderetning.

Eksperimenter har vist, at der ved konstant
varmetilfersel med tilnazrmelse galder folgende rela-
tion mellem temperaturen T og trykket P:
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Dette betyder, at det onskede temperaturforleb kan
indstilles hurtigt, pracist og meget stabilt.

Sammenhangen mellem temperaturen og trykket
afhenger af damptrykkurven for arbejdsmediet. Da
absolutte tryk let kan mdles, er temperaturerne i
kammeret absolut reproducerbare.

Ved malinger af det absolutte tryk under
anvendelse af kommercielt udstyr var den relative fejl

%? af storrelsesordenen 10-4. Den tilsvarende tempera-

turfejl %g var derfor af.sterrelsesordenen 10-5.

Varmeeffekttzthedens lokale ‘indstillelighed i
kammerets langderetning ger det muligt at forebygge

7uregelmassigheder i. temperaturfordelingen hidrerende

fra konstruktionsmassige eller driftsmessige arsager.
Den eksperimentelle bestemmelse af temperaturen
i et varmetransportrer svarende til forskellige damp-
tryk af et arbejdsmedium er beskrevet i tysk offent-
liggarelsesskrift nr. 1 473.739. Her anvendes et
Varmetransportrar som damptrykméler og kalorimeter ved

hoje temperaturer, idet man'udnytter forskydningen af

gransefladen mellem arbejdsmediets gasfase og styre-
gassen. ,

Opfindelsen forklares narmere i det folgende

under henvisning til tegningen, hvor

- fig. 1 viser et lezngdesnit gennem en forste
udferelsesform for opfindelsen, og

: fig. 2 et skematisk,langaesnit gennem en anden
udferelsesform med flere varmekamre.

I fig. 1 er vist et varmekammer 1 ~omgivet af
to varmetransportrer 2 og 3 med vaghulrum 2a og
3a. Elektriske varmelegemer er angivet med 4a, 4b, 5a
og 5b. Temperaturen i hvert hulrum 2a og 3a regule

148559



10

15

20

25

30

res ved styring af trykket i en styregas, der ledes
ind i det pigzldende hulrum fra et tilsluttet gastryk-
styresystem 6. Endvidere kan varmeafgivelsen fra
varmelegemerne 4a, 4b, 5a og 5b reguleres individu-
elt.

Varmetransportreret 2 er en i den ene ende
lukket, dobbeltvagget cylinder, som bestdr af en
bazgerformet del 2c og en indsats 2d, og varmetrans-
portreret 3 er et hult dzksel for reret 2's &bne
ende. Dzkslet 3 og delen 2c holder og centrerer
indsatsen 2d ved hjelp af afstandsorganer 7.
Flanger pa dzkslet 3 og indsatsen 2d er forbundet
gastat ved hjalp af bolte 8. I et udfzrelseséksempel
havde kammeret 1 en diameter pd 20 cm og en anvende-
lig lzngde pa 50 cm. Hvis arbejdsmediet og konstruk-
tionsmaterialerne er udvalgt pa passende made, kan
kaﬁmeret dxkke et temperaturomrdde pad op til 2000°C. I
det viste eksempel i fig. 1 var vaggene fremstillet af
rustfrit stdl, og arbejdsmediet var vand.

P4 oversiden af kammeret 1 er hulrummene 2a
og 3a sluttet til hver sin af to kondensationskupler
9 og 10, som indeholder keolespiraler 9%a og 10a, der
gennemstrommes af et kelemedium (f.eks. vand) i den
med pile viste retning. I kondensationskuplerne udmun-
der styregasledninger 11 og 12, som forer til de to
styregassystemer 6.

Kondensationskuplerne 9 og 10 virker som
variable termiske modstande, hvori der dannes granse-
flader eller -lag mellem dampen og styregassen, f.eks.
argon. Returstremningen af kondensat til varmekammeret
fremmes vedhj®lp af kapillarstrukturer 13, der bestar
af flere lag af finmasket tradnet, som dzkker hele
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indersiden af vaghulrummene 2a og 3a. Lagene er
indbyrdes forbundet ved hjalp af en bro 19, idet
vindingsenderne i indsatsen- 2d's lag er bgjet radialt
p4 en s&dan -made, at de kommer i berering med
bzgerdelen 2c's lag. Herved forkortes kondensatets
tilbagestremningsbane.

Gastrykstyresystemerne 6 omfatter de fornsvn-
te styregasiedninger 11 og 12, trykmélere 11a og
12a, to par fint indstillelige ndleventiler 11b, 11c

og 12b, 12c, bufferlagre 14a og 14b, et gastil-

farselslagér 15 og de nedvendige forbindelseslednin-
ger.. I det omtalte eksempel var styregassens arbejds-
temperatur maksimalt 250°cC. Endringer i styregastryk-
ket resulterer i en forskydning af gas/veskefasegran-
sen i kondensationskuplen, hvorved den enskede tempe-
raturéndring frembringes.

Placeringen af varmelegemerne 4a, 4b, 5a og 5b
og indstilleligheden af deres varmeafgivelse er valgt

sdledes, at kapillarstrukturerne 13 under normal

funktion ikke kan torre ud og derved £frembringe
overhedet damp. Varmelegemerne er anbragt i den neder-
ste del af varmekammeret og er af opvarmningstekniske
grunde lagt delvis p& indersiden og delvis pa ydersi-
den af veghulrummene under kapillarstrukturen.
Varmelegemerne er fremstillet af kommercielle
Thermocoax-kabler og er fert ud af kammeret gennem
indsvejste rerstykker 16. Metalkappedelen er loddet
eller svejst til det tilhorende rerstykke.
- Varmekammeret 1 er som helhed omgivet af et
termisk isolerende lag 17 af mineraluld.
Det hule dazksel 3 har aflukkelige gennemfe-
ringer 18, men disse pévirkef ikke ensartetheden af
temperaturen i varmekammeret. De anvendes f.eks. for

" madling og tilfersel.

I udforelseseksemplet ifeslge fig. 2 er varme-
kammeret sammensat af tre indbyrdes forbundne, dob-
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beltvaggede varmetransportror 19, 20 og 21, der er
dbne i begge ender, og to i den ene ende lukkede
varmetransportrer 22 og 23. De evrige henvisningsbe-
tegnelser angadr dele, som funktionsmaessigt svarer til
dele i fig. 1 med samme benavnelser.

En temperaturgradient langs veghulrummene, som
er adskilt ved hjelp af skillevagge, kan reguleres ved
indstilling af det tilsvarende styregastryk i hvert

hulrum.

PATENTEKRAYV

1. Lukket varmekammer (1) med termostatstyring
og dannet af mindst to dobbeltvaggede, i forlzngelse
af hinanden placerede og elektrisk opvarmede varme-
transportrer (2, 3) med kapillarstrukturer (13) i
veghulrummene (2a, 3a), kendetegnet ved, at
temperaturen i hvert vaghulrum (2a, 3a) er individuelt
indstillelig ved hjzlp af et separat, til hulrummet
sluttet gastrykstyresystem (6), og at varmeeffekttat-
heden er indstillelig til forskellige verdier i
hulrummenes lengderetning. - :

2. Varmekammer ifzige krav 1, k endeteg-
net ved, at vaghulrummene (2a, 3a) er 'sluttet til
de respektive gastrykstyresystemer (6)'gennem konden-
sationskupler (10, 9) pd varmekammerets overside.

3. Varmekammer ifelge krav'1teller 2, k e n-
de tegnet ved, at de to varmetransportrer er
udformet henholdsvis som en i den ene ende. lukket
hulcylinder (2) og som et hult dazksel (3).

4. Varmekammer ifslge krav'2, kendeteg-
net ved, at de elektriske varmelegemer (4a, 4b, 5a,
5b) er indbygget i vaghulrummene (2a, 3a) modsat
kondensationskuplerne (10, 9).

5. Varmekammer ifelge krav 4, kende t e g-

net ved, at varmelegemerne (4a, 4b, 5a, 5b) ligger
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helt eller delvis indvendig i hvert vaghulrum (2a, 3b)
pd indersiden af dettes yderveg og under kapillar-
strukturen (13).

Fremdragne publikationer:
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