CZ 2017 -39 A3

PRIHLASKA VYNALEZU

Zvefejnéna podle §31 zakona ¢&. 527/1990 Sb.

(22) Pfihlageno: 25.01.2017
(}9) . (40) Datum zvetejnéni prihlasky vynalezu: 07.03.2018
o KA (Véstnik & 10/2018)

URAD ,
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(21) Cislo dokumentu:

2017-39

(13) Druh dokumentu: A3

(51) Int. CL.:
AG61B 6/00 (2006.01)
GOIT 1/161 (2006.01)

(71) Prihlasovatel:
Radalytica s.r.o., Praha 3 - Zizkov, CZ

(72)  Pavodce:
Ing. Josef Uher, Ph.D., Roznov pod Radho$t€ém, CZ
Frank J] W Verhaegen, Riemst, BE

(74)  Zastupce:
Patenthntrum Sedlak & Partners s.r.0., Husova 5,
370 01 Ceské Budg&jovice

(54) Nazev prihlasky vynalezu:
Jednotka a za¥izeni pro radioterapeutické
preklinické studie

(57) Anotace:
Jednotka (1) podle vynalezu je urfena pro
ozafovani objektu terapeutickym svazkem (2) Castic
z externiho zdroje (3) a souasné CT skenovani
objektu pomoci alespof jednoho skenovaciho péaru
sestavajiciho ze zdroje (4) skenovaciho ionizujiciho
zéfeni a z protilehle uspofadaného zobrazovaciho
detektoru (5) ionizujiciho zafeni. Jednotka je urCena
zejména pro radioterapeutické preklinicke studie se
zvifaty uvnitf stavajicich ozafovacich bunkri.
Jednotka je sestavena z mobilni platformy (6)
opatfené polohovatelnym stolkem (7) pro neseni
ozafovaného objektu a dale alespoi jednim nosnym
prostfedkem nesoucim alespoi jeden skenovaci par,
ktery je uloZeny pohyblivé viigi polohovatelnému
stolku (7), ptiemZ nosny prostfedek, skenovaci par
a polohovatelny stolek (7) ohrani¢uji volny
pracovni prostor (8) pro nestinény priichod
terapeutického svazku (2) €astic skrz jednotku (1).
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Jednotka a zaFizeni pro radioterapeutické preklinické studie FV ZO A '} ,6 3

Oblast techniky

Vynélez se tyka jednotky a zafizeni pro kombinované ozafovani terapeutickym svazkem
Castic a soucasn€ ozafovani ionizujicim zafenim v ramci CT skenovani pro radioterapeutické
preklinické studie se zvifaty uvnitf stivajiciho ozafovaciho bunkru pro klinickou radioterapii

terapeutickym svazkem ¢éstic.

Dosavadni stav techniky

VsouCasné dobé se predevdim pro 1é&bu onkologickych onemocnéni pouZiva
tzv. radioterapie. Jedna se o zplsob 1é¢by, pfi kterém je nifena neZadouci tkan pomoci
cileného ozafovani terapeutickym svazkem ionizujictho zafeni. Dopadajici svazek
terapeutického ionizujiciho zafeni uvoliiuje do ozafované tkané energii, kterd zpisobi
nezvratné poSkozeni bunék tkan¢ vedouci k jejich znieni. Mezi znamé druhy terapeutického
ionizujiciho zafeni patfi zejména fotonové zafeni, napt. rentgenové zafeni, a terapeuticky

svazek ¢astic, napf. protony, nebo neutrony.

Dal§im vyuZitim ionizujictho zafeni je zisk trojrozmémého modelu vnitini struktury
ozafovaného objektu vypocetni tomografii. Detekovanim terapeutického svazku ionizujiciho
zafeni prochdzejictho skrz ozafovany objekt v riznych smérech a analyzou zmény v tomto
svazku vlivem prichodu skrz objekt, a dale tfeba pomoci detekce napf. fluorescenéniho
ionizujiciho zafeni, nebo rozptyleného ionizujiciho zafeni, nebo odraZeného ionizujiciho
zéfeni, je mozZné ziskat trojrozmérny model vnitini struktury ozafovaného objektu, nebo
alespont jeho Casti. VySe uvedenou metodu vyuZivajici vypoletni tomografii lze rovnéz

nazyvat jako CT skenovani.

V ramci radioterapie jsou zpravidla vyuzivany oba vySe uvedené zpiisoby. Pomoci vypocetni
tomografie je lokalizovana tkan urcena k nasazeni terapeutického ionizujiciho zéfenti, ktera je

nasledné radioterapeuticky oSetfena. Je vyhodné, pokud jsou oba kroky provadény soucasné.

Ukazkou takového feSeni je napfiklad vyndlez prezentovany v dokumentu

WO 20071)60;\42 Al. Vynélez se zabyva zafizenim pro provadéni radioterapie pomoci



terapeutického svazku &astic a soudasného zobrazovani pomoci rentgenového zafeni a

vypocetni tomografie. Dal$im obdobnym feSenim je naptiklad vynalez uvefejnény v ptihlasce
[V 7
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ozafovani pro terapeutické icely a pro vypo&etni tomografii.

Nevyhoda fotonového zafeni spoéiva v tom, Ze plisobi i na zdravou tkan, ktera lezi v draze
jeho Sifeni. Tuto nevyhodu ¢astené piekonavaji terapeutické svazky &astic, které dokazi
pfedat vétSinu své energie aZ na konci své drahy $ifent, tzv. Braggiv vrchol. Na druhou stranu
nevyhoda terapeutickych svazkii ¢astic spoliva vtom, Ze v soulasné dob& neni dostatek
klinicky ovéfenych informaci o u¢innosti terapeutickych svazki &astic urgitych typii na urdité
druhy neZadoucich tkani. A¢koliv vyzkum intenzivng probiha, je cesta vpied omezena poctem
laboratofi a jinych pracovist umoziujicich provadéni radioterapeutickych preklinickych studii

se zvifaty.

V soucasné dobe existuje velmi omezeny pocet pracovist umoZiiujicich radioterapeutické
preklinické studie pomoci terapeutickych svazkii €astic, a to zejména proto, Ze pro ziskéni
terapeutického svazku ¢astic jsou potieba urychlovade &astic, jejich pofizovaci a provozni
naklady jsou velmi vysoké. Ve vétsing pfipadl jsou budovéana klinickd pracoviste majici
ozafovaci bunkry pro Klinickou radioterapii, kterd vydglavaji prostfedky na splaceni
provoznich a pofizovacich nakladi 1é¢bou pacienti. Je proto pfirozend v zajmu téchto
kliickych pracovist' vyhradit vétsinu provozniho ¢asu ozafovacich bunkrii klinické 16¢be, a

na radioterapeutické preklinické studie ponechat minimum provozniho &asu.

Preklinicke studie jsou zpravidla provadény na laboratornich zvitatech, napiiklad na krysach a
mySich, které vyZzaduji vybaveni vhodné pro studijni pokusy na malych ozafovanych
objektech. Av3ak stavajici prostory a vybaveni ozafovacich bunkri klinickych pracovist’ jsou
uzptisobeny pro 1écbu lidi, které lze povaZovat za velké ozafované objekty, tudiZ je potfeba
pro preklinické studie upravit pfitomné vybaveni a prostor ozatovaciho bunkru klinického
pracoviste. Tyto Gpravy by vSak sniZili kapacitu pro klinickou 1é&bu a jsou nezadouci, ¢imz je
opét aktudlni problém nedostatku pracovist’ pro provadéni radioterapeutickych preklinickych

studii.

Ukolem vyndlezu je vytvofeni jednotky a zafizeni pro kombinované ozafovani

pro radioterapeutické preklinické studie, které by bylo pouZitelné v ramci ozafovacich bunkra



stavajicich klinickych pracovist, aniz by vyzadovalo zisadni tpravu ozafovaciho bunkru

klinického pracovisté, nebo zménu p¥itomného klinického vybaven;.

Podstata vynalezu

Vytéeny ukol je vyfeSen vytvofenim jednotky pro provadéni radioterapeutickych

preklinickych studii se zvifaty podle nasledujiciho vynalezu.

Jednotka je urCena pro ozafovani objektu terapeutickym svazkem &astic z externiho zdroje a
soucasn¢ CT skenovani objektu pomoci alesponi jednoho skenovaciho paru zejména pro
radioterapeutické preklinické studie se zvifaty. Skenovaci par je sloZen ze zdroje skenovaciho

ionizujiciho zafeni a z protilehle uspofddaného zobrazovaciho detektoru ionizujiciho zéfeni.

Podstata vynalezu spodiva vtom, Ze se jednotka -sestivd z mobilni platformy opatiené
polohovatelnym stolkem pro neseni ozafovaného objektu. Mobilni platforma je déle opatfena
alespoil jednim nosnym prostfedkem nesoucim alespoti jeden skenovaci par, ktery je uloZeny
pohyblivé vici polohovatelnému stolku. Soudasné nosny prostfedek, skenovaci par a
polohovatelny stolek ohrani¢uji volny pracovni prostor pro nestinény priichod terapeutického

svazku ¢astic skrz jednotku.

Mobilni platforma umoziuje snadny transport jednotky na misto uréeni a naopak snadny
uklid jednotky pro névrat mista uréeni do pivodniho stavu. Na mobilni platformé je uloZeno
nezbytné vybaveni pro provadéni radioterapeutickych preklinickych studii se zvifaty, a to
polohovatelny stolek pro umisténi ozafovaného objektu do drahy terapeutického svazku
Castic, nosny prostiedek pro neseni skenovaciho paru, ktery je pohyblivy  viéi
polohovatelnému stolku pro provadéni skenovani ozafovaného objektu z vice smérii v ramci
CT skenovani. Soucasné je ohranien volny pracovni prostor, kterym terapeuticky svazek
Castic nestinéné prochdzi smérem z vystupu externiho zdroje terapeutického svazku &astic,
pfiemz prochazi ozafovanym objektem umisténym na polohovatelném stolku. To je vyhodné
proto, Ze neni potieba nijak zdsadné externi zdroj upravovat, veskeré daldi potiebné vybaveni
pro radioterapeutické preklinické studie je pfivezeno na misto v rdmci jednotky, pfipadn& je

z mista sklizeno, aniZ by doslo k omezeni funkce externiho zdroje.



Ve vyhodném provedeni jednotky podle vyndlezu je nosny prostiedek tvofen otoénym
nosnym ramem upevnénym pomoci axialnich lozisek mezi dva sloupky vystupujici z mobilni
platformy. Oto¢ny nosny rém zajistuje pohyblivost skenovaciho paru viiti polohovatelnému
stolku, pfi€emZ oto¢ny nosny ram ma alespoii dvé ramena pro neseni skenovaciho paru, ktera
zajistuji protilehlé usporadani prvki skenovaciho paru. Sou€asné sloupky a ramena oto&ného
nosného ramu ohrani¢uji volny pracovni prostor a wvnittni krouzky axialnich loZisek jsou
uspofddany na vstupu terapeutického svazku &astic do ohrani¢eného volného pracovniho
prostoru a na vystupu terapeutického svazku &astic z volného pracovniho prostoru, aby

nestinili terapeutickému svazku ¢astic prochazejicimu skrz nosny prostredek jednotky.

Ve vyhodném provedeni jednotky podle vynalezu je skenovaci par na ramenech oto¢ného
nosn¢ho ramu polohovatelny. Skenovaci par Ize diky polohovani adaptovat pro rizné typy

ozafovanych objektd umisténych na polohovatelném stolku.

V jiném vyhodném provedeni jednotky podle vynalezu je nosny prostfedek tvofen alespoit
jednim robotickym ramenem. Robotické rameno je velice dobre ovladatelné a soucasné pfi
pohybech velice pfesné pomoci naprogramovani. Robotickd ramena mohou pracovat

v prostiedi s pisobenim ionizujiciho zafeni.

Ve vyhodném provedeni jednotky podle vynalezu je mobilni platforma opatfena alespori
jednim polohovatelnym zdrojem terapeutického ionizujiciho zafeni. P¥idanim zdroje
terapeutického ionizujiciho zafeni je umoZnéno provadéni kombinovaného ozafovani
souCasn¢ zahrnujictho dva typy terapeutického ozafovani a jeden typ skenovaciho ozafovani.
Je vyhodné, pokud je zdroj terapeutického ionizujiciho zéfeni upevnén k vlastnimu

robotickému rameni pro jeho zaméfovani vii¢i ozafované tkani.

Ve vyhodném provedeni jednotky podle vynalezu je jednotka opatfena alesponi jednim
zobrazovacim detektorem terapeutického svazku &astic, piitemz je vyhodné, pokud je
opatiena dvéma zobrazovacimi detektory terapeutického svazku &astic, kde prvni zobrazovaci
detektor je uspofddan na vstupu terapeutického svazku &astic do ohranideného volného
pracovniho prostoru a druhy zobrazovaci detektor je uspotadan na vystupu terapeutického
svazku ¢astic z volného pracovniho prostoru. Monitorovanim tvaru a vlastnosti terapeutického
svazku Céstic pted vstupem do ozafované tkané a naslednym monitorovanim zmén a dasledki

po ozafeni ozafované tkan€ lze ziskat data pro lepsi pochopeni plisobeni terapeutického



svazku ¢astic na ozafovanou tkan. Je vyhodné, pokud je zobrazovaci detektor uspofddan

k otoénému nosnému ramu, nebo ke sloupku, nebo k vlastnimu robotickému rameni.

Soucasti vynalezu je rovnéz zafizeni pro provadéni radioterapeutickych preklinickych studii

se zvifaty uvniti ozafovacich bunkri pro klinické radioterapeutické ozafovani.

Zatizeni zahrnuje ozafovaci bunkry, které maji do vnitiniho prostoru zaveden vystup

externiho zdroje terapeutického svazku &astic.

Podstata vyndlezu spo¢iva vtom, Ze je zafizeni tvofeno jednotkou vytvorenou podle
nckterého z patentovych ndroki. Jednotka je umisténa ve vnitfnim prostoru ozafovaciho
bunkru a je v zafizeni orientovdna pro nestinény prichod terapeutického svazku &astic
z vystupu terapeutického svazku &astic externiho zdroje skrz volny pracovni prostor

vymezeny jednotkou.

Zafizeni umoziuje provadéni radioterapeutickych preklinickych studii se zvifaty s pouZitim
stavajicich ozafovacich bunkrii pro klinickou radioterapii pacientli. Diky zafizeni je moZné
provadét preklinické studie bez zdsahti do vybaveni ozafovacich bunkri v &asech, kdy
neprobihd lé¢ba pacientd, s tim, Ze je mozZné vratit ozafovaci bunkr do pivodniho provozu ve

velice kratkém Case pro pokratovani v 1é¢bé pacienti.

Mezi vyhody vynalezu patii moZnost provadst preklinické studie v plogném méfitku, aniZ by
musely byt budovany nové ozafovaci bunkry pro preklinické studie, které vyzaduji nemalé
finan¢ni prosttedky. Pouzivani stavajicich ozafovacich bunkri pro 1é¢bu pacientd je do¢asné a
nezasahuje do funkCénosti pro 1é¢bu pacientl. Pofizovaci naklady na vynalez jsou
mnohonasobn¢€ nizsi, neZ ndklady na stavbu laboratofi vybavenych vlastnimi ozafovacimi

bunkry pro radioterapeutické preklinické studie.

Objasnéni vykresu

Uvedeny vynalez bude bliZe objasnén na nésledujicich vyobrazenich, kde:
obr. 1 znazoriuje jednotku s nosnym prostfedkem tvofenym otoénym nosnym rémem,
obr. 2 znéazoriuje jednotku s nosnym prostiedkem tvofenym robotickymi rameny,

obr. 3 znazorfiuje zjednodusené vyobrazeni zafizeni pro radioterapeutické preklinické studie.
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Pfikladyuskuteéném' vynéalezu

Rozumi se, e dale popsané a zobrazene konkretm prlpady uskute¢néni vynalezu jsou
predstavovany pro ilustraci, nikoliv Jako Omezem vynalezu na uvedené ptiklady. Odbornici
znali stavu techniky najdou nebo budou schapm Za_]lstlt za pouZiti rutinniho experimentovani
veétsi €1 mens$i pocet ekvivalentt ke §pe01ﬁckym \uskutecnenlm vynalezu, kterd jsou zde

popsana. I tyto ekvivalenty budou z/ahrnuty v rozsahu nasledujlclch patentovych naroku.

Na obr. 1 je vyobrazena jednotka 1 pro ozafovani objektu terapeutickym svazkem 2 &Astic
z nevyobrazeného externiho zdroje 3 a souasné CT skenovani objektu pomoci alespoii
Jednoho skenovaciho péru sestavajiciho ze zdroje 4 skenovaciho ionizujictho zifeni a

z protilehle uspofddaného zobrazovaciho detektoru 5

S ionizujiciho zéfeni. Terapeutickym
svazkem 2 Castic miize byt naptiklad svazek protond, které byly urychleny v urychlovaéi
Castic tvoricim nevyobrazeny externi zdroj 3. Odbornik pracujici v oblasti radioterapeutického
ozafovani je schopen popsat celou skupinu terapeutickych svazkt 2, véetn¢ skupiny externich
zdroji 3 pro jejich tvorbu. Zdroj 4 skenovaciho ionizujiciho zafeni je tvoten elektricky
napajenou rentgenkou pro emisi skenovaciho rentgenového zafeni, zobrazovaci detektor 5 je
napf. polovodi¢ovy hybridni detektor. Stejng jako v pipadé terapeutického svazku 2 &astic je
odbornik pracujici v oblasti CT skenovani schopen rutinni praci vytvofit dal§i varianty

provedeni skenovaciho paru, funkéng ekvivalentni k popisu uvedenému v ptihlasce vynalezu.

Objektem pro ozafovani je zejména laboratorni zvife.

Jednotka 1 je tvofena mobilni platformou 6 pro jeji jednoduchy transport do ozafovaciho
bunkru 16 a vné. Mobilni platforma 6 je tvofena nosnou konstrukei vybavenou pojezdovymi
koly sbrzdou pro fixaci jednotky 1 na mists. Mobilni platforma 6 nese polohovatelny
stolek 7, ktery umozZiiuje polohovani objektu v Sesti stupnich volnosti. Déale mobilni
platforma 6 zahrnuje nosny prostredek, ktery je na obr. 1 tvoien otonym nosnym ramem 9.
Pohon oto€ného ramu 9 je realizovan nevyobrazenym elektromotorem. Nosny prostiedek,
skenovaci par a polohovatelny stolek 7 ohraniuji volny pracovni prostor 8 pro nestinény
priichod terapeutického svazku 2 &astic. Otoény nosny ram 9 je upevnén pomoci axialnich
loZisek mezi dva sloupky 10 vystupujici z mobilni platformy 6. Axidlni loziska maji iroky
vnitini krouzek 12 pro nestinény priichod terapeutického svazku 2 castic do pracovniho

prostoru 8 smérem k objektu a dale. Oto¢ny nosny rdm 9 ma ve vyobrazeném piikladu



uskute¢néni dvé ramena 11, kde na jednom rameni 11 je uspofadan polohovatelné zdroj 4
skenovaciho ionizujiciho zifeni a na druhém rameni 11 je uspofadin polohovatelng
zobrazovaci detektor 5. Otoény nosny ram 9 umoziiuje CT skenovani skenovacimu paru. Na
obr. 1 je déle vyobrazeno robotické rameno 13, které je opatfeno zdrojem 14 terapeutického
ionizujictho zafeni. Robotické rameno 13 je mozné polohovat tak, aby mohlo dochazet
k terapeutickému ozatovani objektu ze dvou zdrojui 3, 14 terapeutického zafeni soucasné,
veetn¢ CT skenovéni, pfi kterém oto¢ny nosny ram 9 opisuje pouze ¢ast své ob&Zné drahy.
Naobr. 1 je vyobrazené zjednodusené schéma, aviak robotické rameno 13 je rovnéZ neseno
mobilni platformou 6. Mobilni platforma 6 dale nese zobrazovaci detektory 15, které jsou
uspofadany v trajektorii terapeutického svazku 2 &stic na vstupu a vystupu terapeutického

svazku 2 do volného pracovniho prostoru 8.

Na obr. 2 je vyobrazeno provedeni jednotky 1, kterda ma mobilni platformu 6 opatfenou
nosnymi prostfedky realizovanymi pouze robotickymi rameny 13. Vyobrazena roboticka
ramena 13 nesou skenovaci par. Jednotka 1 v nevyobrazeném uskute&néni vynalezu mize na
robotickych ramenech 13 mit zdroj 14 terapeutického ionizujiciho zéfeni, polohovatelny
stolek 7, a dile tfeba zobrazovaci detektory 135. Robotickd ramena 13 umoziuji presné

polohovani v prostoru.

Na obr. 3 je vyobrazeno schéma ozafovaciho bunkru 16 a umisténi jednotky 1 uvnitt
ozafovaciho bunkru 16. Do ozafovaciho bunkru 16 je pfiveden terapeuticky svazek 2 ¢astic
z externiho zdroje 3. Interiér ozafovaciho bunkru 16, napt. stil 17 pro pacienty, se nemusi

z ozatrovaciho bunkru 16 odebrat.

Priimyslova vyuZitelnost

Jednotka a zafizeni pro radioterapeutické preklinické studie podle vynéalezu naleznou
uplatnéni ve védeckém vyzkumu a v medicing pfi provadéni radioterapeutickych

preklinickych studii se zvitaty.
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PATENTOVE NAROKY

Jednotka (1) pro ozafovani objektu terapeutickym svazkem (2) &astic z externiho
zdroje (3) a soutasné CT skenovéni objektu pomoci alespoii jednoho skenovaciho
paru sestavajictho ze zdroje (4) skenovaciho ionizujiciho zafeni a z protilehle
uspofadancho  zobrazovaciho detektoru (5) ionizujiciho zéafeni, zejména pro
radioterapeutické preklinické studie se zvifaty, vyznaujici se tim, Ze
sestava z mobilni platformy (6) opatfené polohovatelnym stolkem (7) pro neseni
ozafovaného objektu a dale opatiené alespoii jednim nosnym prostiedkem nesoucim
alespoil jeden skenovaci par, ktery je uloZeny pohyblivé vici polohovatelnému
stolku (7), pfi¢emz nosny prosttedek, skenovaci par a polohovatelny stolek (7)
ohraniuji volny pracovni prostor (8) pro nestinény prichod terapeutického svazku (2)

Castic skrz jednotku (1).

nﬂ'( &

2

Jednotka podle nédroku 1, vyzna&ujici se tim, e nosny prostfedek je tvofen
otoCnym nosnym ramem (9) upevnénym pomoci axidlnich loZisek mezi dva
sloupky (10) vystupujici z mobilni platformy (6), Ze oto¢ny nosny ram (9) ma alespon
dveé ramena (11) pro neseni skenovaciho péru, e sloupky (10) a ramena (11) otoéného
nosného ramu (9) ohraniuji volny pracovni prostor (8), pfiCemz jsou vnitini
krouzky (12) axialnich loZisek usporadany na vstupu terapeutického svazku (2) &astic
do ohrani¢eného volného pracovniho prostoru (8) a na vystupu terapeutického
svazku (2) ¢&astic zvolného pracovniho prostoru (8) pro nestinény prichod

terapeutického svazku (2) astic nosnym prostiedkem.

Jednotka podle niroku 3, vyznadujici se tim, Ye skenovaci par je na

ramenech (11) oto¢ného nosného ramu (9) polohovatelny.

Jednotka podle naroku 1 ,vyzna Cujici se tim, Ze nosny prostfedek je tvoken

alespor jednim robotickym ramenem (13).

Jednotka podle nékterého z narokdi 1 a2 5, vyznaéujici se t i m, Ze mobilni
platforma (6) je opatfena alespori jednim polohovatelnym zdrojem (14) terapeutického

ionizujiciho zafeni.



6.

10.

Jednotka podle naroku 5, vyzna€ujici se tim, Ze zdroj (14) terapeutického

ionizujiciho zafeni je uspofadan k vlastnimu robotickému rameni (1 3).

Jednotka podle nékterého znaroki 1 az 6, vyznaéujici se tim, Ze je
opatfena alespoii jednim zobrazovacim detektorem (15) terapeutického svazku (2)

éastic.

Jednotka podle ndroku 7, vyzmaéujici se tim, Ze je opatiena dvéma
zobrazovacimi detektory (15) terapeutického svazku (2) castic, pfiCemZ prvni
zobrazovaci detektor (15) je uspofadan na vstupu terapeutického svazku (2) ¢&astic do
ohraniCeného volného pracovniho prostoru (8) a druhy zobrazovaci detektor (15) je
uspofadan na vystupu terapeutického svazku (2) &astic z volného pracovniho

prostoru (8).

Jednotka podle naroku 7 nebo 8, vyznadujici se ti m, 7e zobrazovaci
detektor (15) je uspofadén k oto&nému nosnému ramu (9), nebo ke sloupku (10), nebo

k vlastnimu robotickému rameni (13).

Zatizeni pro provadéni radioterapeutickych preklinickych studii se zvifaty uvnitf
ozarovacich bunkrti (16) pro klinické radioterapeutické ozafovani pacientl, které maji
do vnitiniho prostoru zaveden vystup externiho zdroje (3) terapeutického svazku (2)
Castic, vyznacujici se tim, Ze je tvofeno jednotkou (1) vytvotenou podle
n€kterého z narokt 1 az 10, kterd je umistdna ve vnitinim prostoru ozafovaciho
bunkru (16), pfi¢em?Z je usporadana viiéi vystupu externtho zdroje (3) pro nestin&ny
priichod terapeutického svazku (2) &astic skrz volny pracovni prostor (8) vymezeny

jednotkou (1).
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