
(19)国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202210218908.4

(22)申请日 2022.03.02

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 114570035 A

(43)申请公布日 2022.06.03

(73)专利权人 北京科技大学

地址 100083 北京市海淀区学院路30号

(72)发明人 陈德盛　邵健　

(74)专利代理机构 北京市广友专利事务所有限

责任公司 11237

专利代理师 张仲波　于春晓

(51)Int.Cl.

A63H 17/00(2006.01)

A63H 29/08(2006.01)

(56)对比文件

EP 0128281 A2,1984.12.19

CN 203220759 U,2013.10.02

CN 107670298 A,2018.02.09

CN 103463812 A,2013.12.25

CN 209519345 U,2019.10.22

审查员 薛明军

 

(54)发明名称

一种具有记忆性且可行驶多种轨迹的无碳

小车

(57)摘要

本发明提供一种具有记忆性且可行驶多种

轨迹的无碳小车，属于无碳小车技术领域。该小

车包括行走机构、导向机构和驱动机构，行走机

构依靠两个橡胶轮提供的驱动力和一个牛眼轮

提供的支撑力平稳行驶，导向机构包括绕线轴和

两个独立的锥轴，锥轮和两个橡胶轮固定，绕线

轴和锥轴之间缠绕两股线绳，使两个橡胶轮在绕

线轴转动的情况下带动两个锥轴做不同速率的

旋转，进而带动两个橡胶轮差速转动，从而达到

转向的目的，驱动结构包括驱动块、碳管所形成

的轨道和导轮，驱动块上缠绕线绳，通过导轮后

与绕线轴连接，通过人工反向转动两个橡胶轮行

驶任意路线后，释放小车就可以复刻出所规划的

路线，解决现有的无碳小车不能实现具有记忆性

且行驶多种轨迹的问题。
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1.一种具有记忆性且可行驶多种轨迹的无碳小车，包括底板以及安装在底板上的行走

机构、导向机构和驱动机构，其特征在于，行走机构包括两个橡胶轮和一个牛眼轮，导向机

构包括绕线轴、两个锥轴、侧板、固定座和轴承座，驱动机构包括驱动块、碳管和导轮；

两个橡胶轮分别安装正在两个锥轴上，两个锥轴通过轴承座连接，轴承座安装在底板

后部中间上方，牛眼轮安装在底板前部中间下方，底板两侧安装侧板，侧板上部开孔安装法

兰轴承，法兰轴承连接绕线轴，线绳一缠绕在左侧对应的绕线轴和锥轴上，线绳三缠绕在右

侧对应的绕线轴和锥轴上，线绳二穿过两个导轮与绕线轴中段相连接，导轮安装在碳管固

定座上，碳管固定座下部连接碳管，碳管底部固定在固定座上，固定座固定在底板上，碳管

固定座底部中心连接驱动块；

所述两个橡胶轮用于带动无碳小车前进和转向，所述牛眼轮用于维持无碳小车平衡；

所述绕线轴为通轴，左右两侧加装绕线架，中段留空，用于缠绕线绳二，整个绕线轴同

时转动，所述两个锥轴能够单独旋转。

2.根据权利要求1所述的具有记忆性且可行驶多种轨迹的无碳小车，其特征在于，所述

驱动块的重心与无碳小车的质心在同一直线上。

3.根据权利要求1所述的具有记忆性且可行驶多种轨迹的无碳小车，其特征在于，所述

碳管为四根，驱动块在四根碳管围成的固定轨道内运动，四根碳管上端通过碳管固定座与

两个导轮相固定，碳管下端通过固定座与底板相连接，固定座上端通过第二固定支架将四

根碳管相连接。

4.根据权利要求1所述的具有记忆性且可行驶多种轨迹的无碳小车，其特征在于，所述

底板和侧板的材质为碳纤板。

5.根据权利要求1所述的具有记忆性且可行驶多种轨迹的无碳小车，其特征在于，所述

碳管固定座、轴承座和固定座的材质为铝制CNC机加工件。

6.根据权利要求1所述的具有记忆性且可行驶多种轨迹的无碳小车，其特征在于，该无

碳小车行驶开始前，根据所要求的轨迹，用手分别逆向转动两个橡胶轮，完成相应的轨迹，

转动的过程中，随着两个橡胶轮的转动带动两个锥轮转动，两个锥轮转动时不同时间段转

动的速度不一，通过绕线的方式，速度快的一侧将线绳绕在锥轴的细端，速度慢的一侧将线

绳绕在锥轴的粗端，进而完成记录预定轨迹的工作。

7.根据权利要求6所述的具有记忆性且可行驶多种轨迹的无碳小车，其特征在于，所述

开始前，先用胶带在地面贴好想要行驶的轨迹，然后将无碳小车置于轨迹的终端，倒车而

行，通过线绳，使驱动块由底端升至顶端，然后释放无碳小车，无碳小车将按照预定要求的

轨迹行进。
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一种具有记忆性且可行驶多种轨迹的无碳小车

技术领域

[0001] 本发明涉及无碳小车技术领域，特别是指一种具有记忆性且可行驶多种轨迹的无

碳小车。

背景技术

[0002] 重力势能无碳小车是以重力势能为唯一能量来源、具有连续避障功能的三轮小

车,近年来已经作为大学生科技创新竞赛的指定题目,题目通常要求给定一固定的重力势

能，根据能量转换原理,自主设计并制作一台有方向控制功能的自行势能驱动的无碳势能

驱动车。该给定重力势能由统一提供的质量为1千克的标准驱动块来获得。标准驱动块始终

由势能驱动车承载,不允许从势能驱动车上掉落。

[0003] 现有的无碳小车在行走过程中大多都是根据单个8字形状轨迹、双8字形状轨迹、

直线S轨迹、或者环形S轨迹，所述这些轨迹是比赛所要求的轨迹，多是固定的轨迹，对于变

轨迹或者其他形状的轨迹，则需依据专门的轨迹设计相应的转向机构，而如果能设计一款

可行驶多种轨迹的无碳小车，既可满足比赛所要求的创新性要求，也具有一定的商用价值，

对于无碳小车比赛的发展也具有重要的意义。

[0004] 现有的无碳小车通常采用正弦转向机构，在前轮施行转向动作，后轮则作为驱动

轮推动小车前进，目前鲜有后轮同时作为驱动轮和转向轮的设计。

[0005] 现有的无碳小车由于其正弦转向机构的设计，导致整体设计机构复杂，加工困难，

相应成本也比较高，有些机构比较笨重，不仅增加了小车本身的重量，在运动过程中还增加

了能量的损耗，使其在比赛中不能取得令人满意的成绩。

[0006] 现有的无碳小车多采用塑料、木板等材质，造成整体结构不牢靠，易损坏。

[0007] 目前尚缺乏一种结构简单，可行驶多种轨迹的无碳小车，运动准确性高的无碳小

车。

发明内容

[0008] 本发明要解决的技术问题是提供一种具有记忆性且可行驶多种轨迹的无碳小车。

[0009] 该无碳小车包括底板以及安装在底板上的行走机构、导向机构和驱动机构，行走

机构包括两个橡胶轮和一个牛眼轮，导向机构包括绕线轴、两个锥轴、侧板、固定座和轴承

座，驱动机构包括驱动块、碳管和导轮；

[0010] 两个橡胶轮分别安装正在两个锥轴上，两个锥轴通过轴承座连接，轴承座安装在

底板后部中间上方，牛眼轮安装在底板前部中间下方，底板两侧安装侧板，侧板上部开孔安

装法兰轴承，法兰轴承连接绕线轴，线绳一缠绕在左侧对应的绕线轴和锥轴上，线绳三缠绕

在右侧对应的绕线轴和锥轴上，线绳二穿过两个导轮与绕线轴中段相连接，导轮安装在碳

管固定座上，碳管固定座下部连接碳管，碳管底部固定在固定座上，固定座固定在底板上，

碳管固定座底部中心连接驱动块。

[0011] 其中，两个橡胶轮用于带动无碳小车前进和转向，牛眼轮用于维持无碳小车平衡。
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橡胶轮上所使用的橡胶为聚氨酯材料，这种材料具有耐磨性，其所能提供地摩擦力足以驱

动小车正常行进和进行差速转向运动。牛眼轮是标准件，其结构牢靠、价格低廉。

[0012] 侧板通过穿插的方式和角铝固定的方式与底板紧密的结合。

[0013] 绕线轴为通轴，左右两侧加装绕线架，中段留空，用于缠绕线绳二，整个绕线轴同

时转动，两个锥轴能够单独旋转。绕线轴中段的缠绕线绳二的轴上有小孔，用于固定线绳二

的端部。

[0014] 驱动块的重心与无碳小车的质心在同一直线上。

[0015] 碳管为四根，驱动块在四根碳管围成的固定轨道内运动，四根碳管上端通过碳管

固定座与两个导轮相固定，碳管下端通过固定座与底板相连接，固定座上端通过第二固定

支架将四根碳管相连接。

[0016] 底板和侧板的材质为碳纤板。

[0017] 碳管固定座、轴承座和固定座的材质为铝制CNC机加工件。

[0018] 该无碳小车行驶开始前，根据所要求的轨迹，用手分别转动两个橡胶轮，完成相应

的轨迹，转动的过程中，随着两个橡胶轮的转动带动两个锥轮转动，两个锥轮转动时不同时

间段转动的速度不一，通过绕线的方式，速度快的一侧将线绳绕在锥轴的细端，速度慢的一

侧将线绳绕在锥轴的粗端，进而完成记录预定轨迹的工作。

[0019] 进一步的，开始前，先用胶带在地面贴好想要的轨迹，然后将无碳小车置于轨迹的

终端，倒车而行，通过线绳，使驱动块由底端升至顶端，然后释放无碳小车，驱动块由上而下

坠落，无碳小车将按照要求的轨迹行进。

[0020] 由于驱动块的自上而下的运动过程，通过一股线绳二带动绕线轴旋转，绕线轴又

通过左右两股线绳一和线绳三驱动两个锥轴旋转，两个锥轴由于两股线绳所缠绕的位置的

不同导致两个锥轴的转速不等，进而使得和两个锥轴固定的两个橡胶轮的转速不等，从而

产生差速转动的效果。

[0021] 本发明的上述技术方案的有益效果如下：

[0022] 上述方案中，无碳小车的结构简单、运动链短，结构紧凑且运动准确性高，能够解

决现有的无碳小车不能实现具有记忆性且行驶多种轨迹的问题。

附图说明

[0023] 图1为本发明的具有记忆性且可行驶多种轨迹的无碳小车正侧结构图；

[0024] 图2为本发明的具有记忆性且可行驶多种轨迹的无碳小车后侧结构图；

[0025] 图3为本发明的具有记忆性且可行驶多种轨迹的无碳小车右视结构图；

[0026] 图4为本发明的具有记忆性且可行驶多种轨迹的无碳小车底视结构图；

[0027] 图5为本发明的具有记忆性且可行驶多种轨迹的无碳小车顶视结构图。

[0028] 其中：1‑牛眼轮；2‑底板；3‑侧板；4‑绕线轴；5‑线绳一；6‑线绳二；7‑碳管；8‑碳管

固定座；9‑导轮；10‑驱动块；11‑锥轴；12‑轴承座；13‑固定座；14‑橡胶轮；15‑线绳三；16‑法

兰轴承。

具体实施方式

[0029] 为使本发明要解决的技术问题、技术方案和优点更加清楚，下面将结合附图及具
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体实施例进行详细描述。

[0030] 本发明提供一种具有记忆性且可行驶多种轨迹的无碳小车。

[0031] 如图1、图2、图3、图4和图5所示，该无碳小车包括底板2以及安装在底板2上的行走

机构、导向机构和驱动机构，行走机构包括两个橡胶轮14和一个牛眼轮1，导向机构包括绕

线轴4、两个锥轴11、侧板3、固定座13和轴承座12，驱动机构包括驱动块10、碳管7和导轮9；

[0032] 两个橡胶轮14分别安装正在两个锥轴11上，两个锥轴11通过轴承座12连接，轴承

座12安装在底板2后部中间上方，牛眼轮1安装在底板2前部中间下方，底板2两侧安装侧板

3，侧板3上部开孔安装法兰轴承16，法兰轴承16连接绕线轴4，线绳一5缠绕在左侧对应的绕

线轴4和锥轴11上，线绳三15缠绕在右侧对应的绕线轴和锥轴上，线绳二6穿过两个导轮9与

绕线轴4中段相连接，导轮9安装在碳管固定座8上，碳管固定座8下部连接碳管7，碳管7底部

固定在固定座13上，固定座13固定在底板2上，碳管固定座8底部中心连接驱动块10。

[0033] 两个橡胶轮14用于带动无碳小车前进和转向，牛眼轮1用于维持无碳小车平衡。

[0034] 绕线轴4为通轴，左右两侧加装绕线架，中段留空，用于缠绕线绳二6，整个绕线轴4

同时转动，所述两个锥轴11能够单独旋转。

[0035] 驱动块10的重心与无碳小车的质心在同一直线上。

[0036] 碳管7为四根，驱动块10在四根碳管7围成的固定轨道内运动，四根碳管7上端通过

碳管固定座8与两个导轮9相固定，碳管7下端通过固定座13与底板2相连接，固定座13上端

通过第二固定支架将四根碳管相连接。

[0037] 底板2和侧板3的材质为碳纤板。

[0038] 碳管固定座8、轴承座12和固定座13的材质为铝制CNC机加工件。

[0039] 该无碳小车行驶开始前，根据所要求的轨迹，用手分别转动两个橡胶轮14，完成相

应的轨迹，转动的过程中，随着两个橡胶轮14的转动带动两个锥轮11转动，两个锥轮11转动

时不同时间段转动的速度不一，通过绕线的方式，速度快的一侧将线绳绕在锥轴11的细端，

速度慢的一侧将线绳绕在锥轴11的粗端，进而完成记录预定轨迹的工作。

[0040] 具体的，开始前，先用胶带在地面贴好想要的轨迹，然后将无碳小车置于轨迹的终

端，倒车而行，通过线绳，使驱动块10由底端升至顶端，然后释放无碳小车，无碳小车将按照

要求的轨迹行进。

[0041] 下面结合具体实施过程予以说明。

[0042] 使用时，预先规划好要行驶的路径之后，在地板上用胶带贴上行驶的路线，首先需

要对无碳小车进行初始设置：驱动块在最底端，驱动块10通过一股线绳二6穿过两个导轮9

与绕线轴4相连接，绕线轴4上紧密缠绕两股线绳一5、线绳三15，并分别将两股线绳一5、线

绳三15的两个端部连接到两个锥轴11上，然后将无碳小车放于要行驶的路线的终点端，无

碳小车的朝向应和欲行驶轨迹航向相同，至此，初始状态设置完毕。

[0043] 进一步，需要进行绕线处理，即复制这一路径于无碳小车上，具体做法如下：为方

便操作，需要两个人协同完成，第一个操作人员需要左右手分别控制两个橡胶轮14的转动，

左右两个橡胶轮14的转动速率不同，根据所要求的路径轨迹进行相应的调整，此时无碳小

车在进行倒车运动，即两个橡胶轮14的转动方向与将要行驶的方向相反，通过控制两个橡

胶轮14的转动速度不同，进而形成差速转动的效果，即可逆向行驶完成指定的路线。第二操

作人员需要紧密的配合第一操作人员，将绕线轴上的线紧密的缠绕在两个锥轴11上，对于
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整个路径中，经常存在一种状态为其中的一侧的橡胶轮14转速快，而另外一侧转速慢，那么

第二操作人员需要将线绳缠绕在转速快的锥轴11的细端部，而对于另一侧转速慢的锥轴

11，需要将其缠绕在粗端部，进而达成绕线轴4转动圈数相同而两个锥轴11不同时段转动圈

数不同的效果，也就实现了小车差速转动的效果，同时把小车行驶过的路线进行了复刻，直

至驱动块10被提拉至顶部接触碳管固定架8为止，至此，复制路径完毕。应当理解，这个路线

不局限于比赛所要求的8字形状轨迹、双8字形状轨迹、直线S轨迹、或者环形S轨迹，本发明

可以实现多种路径的混合或是多种新的路线。

[0044] 进一步，经过上述复制路径的操作后，只需将无碳小车放于路径的起始端，小车朝

向与需要行驶的路线航向保持一致，然后松开双手，让无碳小车自由行驶，此时无碳小车就

可以将所规划的路径复刻出来，当驱动块10降落至底部后，无碳小车因失去动力而停止运

动。

[0045] 以上所述是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人员

来说，在不脱离本发明所述原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也

应视为本发明的保护范围。
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图1
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图3
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图4

图5
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